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หมวดทีÉ  16010   ข้อกาํหนดเฉพาะงานระบบไฟฟ้าและสืÉอสาร  

        (General  Requirement) 

 

1. บทนาํ 

1.1 ผู้วา่จ้างมีความประสงค์จะวา่จ้างจดัหา พร้อมติดตั Êงวสัดแุละอปุกรณ์ สําหรับงานวิศวกรรม

ระบบประกอบอาคาร ตลอดจนระบบงานอืÉนๆ ทีÉจาํเป็นสําหรับการใช้งานของโครงการให้แล้ว

เสร็จอย่างสมบูรณ์ ตามรายละเอยีดทีÉระบหุรือแสดงไว้ในแบบ และรายละเอยีดประกอบแบบนี Ê

ทกุประการ 

 

1.2 วสัดแุละอปุกรณ์ตลอดจนการติดตั Êงระบบตา่งๆ  ตามข้อกําหนดต้องมคีวามเหมาะสมกบัการใช้

งานภายใต้สภาพภมิูอากาศแวดล้อมดงัต่อไปนี Ê :- 

ก. ความสงูใกล้เคียงระดบันํ Êาทะเลปานกลาง 

ข. อณุหภมิูสงูสดุเฉลีÉย 96 องศาฟาเรนไฮท์ 

ค. อณุหภมิูเฉลีÉยตอ่ปี  86 องศาฟาเรนไฮท์ 

ง. ความชื Êนสมัพทัธ์สงูสดุเฉลีÉย 79 เปอร์เซ็นต์ 

จ. ความชื Êนสมัพทัธ์เฉลีÉยต่อปี  55 เปอร์เซ็นต์ 

 

2. คาํจาํกัดความ 

คํานาม  คาํสรรพนาม  ทีÉปรากฏในข้อกําหนดสญัญาและรายการก่อสร้าง รวมทั ÊงเอกสารอืÉนทีÉแนบ

สญัญา ให้มคีวามหมายตามทีÉระบไุว้ในหมวดนี Ê นอกจากจะมกีารระบุเฉพาะไว้เป็นอยา่งอืÉน  

"เจ้าของโครงการ" หรือ 

”ผู้วา่จ้าง” 

หมายถงึ เจ้าของงานกอ่สร้างโครงการนี Ê ตามทีÉลงนามในสญัญา และมี

อาํนาจตามทีÉระบใุนสญัญา 

“วศิวกร” หมายถงึ สถาปนิก หรือ วศิวกรผู้ มีอาํนาจซึÉงปรากฏอยูใ่นแบบ และใน

เอกสารตา่งๆ ในฐานะเป็นผู้ออกแบบและกําหนดรายการ     

กอ่สร้าง 

"ผู้ รับจ้าง" หมายถงึ นิติบคุคลและตวัแทน หรือลกูจ้างของนิติบคุคลทีÉลงนามเป็น   

คูส่ญัญากบัเจ้าของโครงการ 

"งานกอ่สร้าง" หมายถงึ งานตา่งๆ ทีÉได้ระบใุนแบบกอ่สร้างประกอบสญัญารายการ      

กอ่สร้างและเอกสารแนบสญัญา รวมทั ÊงงานประกอบอืÉนๆ       

ทีÉเกีÉยวข้อง 

"แบบประกอบสญัญา" หมายถงึ แบบก่อสร้างทั ÊงหมดทีÉมีประกอบในการทําสญัญาจ้างเหมา 

และรวมถึงแบบทีÉมกีารแก้ไข และเพิÉมเตมิทีÉได้รับการอนมุตัิ

เห็นชอบ  จากเจ้าของโครงการ และผู้วา่จ้าง 

"รายละเอยีดประกอบ หมายถงึ ข้อความและรายละเอยีดทีÉกําหนด และควบคมุคณุภาพของ 
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แบบ หรือข้อกําหนด” วสัด-ุอปุกรณ์ เทคนิค และข้อตกลงตา่งๆ ทีÉเกีÉยวกบังาน

กอ่สร้างทีÉมปีรากฏ หรือไมมี่ปรากฏในแบบกอ่สร้างตาม

สญัญานี Ê 

"การอนุมตั"ิ หมายถงึ การอนมุตัิเป็นลายลกัษณ์อกัษร จากผู้มอํีานาจหน้าทีÉในการ

อนมุตั ิ

"ระบบประกอบอาคาร" หมายถงึ ระบบไฟฟา้  ระบบปรับอากาศ ระบบสขุาภิบาล และระบบ

อืÉนๆ ทีÉนอกเหนืองานสถาปัตยกรรมและก่อสร้าง 

 

3. สถาบนัมาตรฐาน 

นอกเหนือจากข้อบงัคบั และ/หรือ ข้อบญัญตัิแห่งกฎหมายท้องถิÉน ตลอดจนกฎระเบยีบของหนว่ยงาน

ทีÉเกีÉยวข้องตา่งๆ แล้ว ถ้ามิได้กําหนดไว้เป็นอยา่งอืÉน มาตรฐานทัÉวไปของ วสัด-ุอปุกรณ์ การประกอบ

และการติดตั Êง ทีÉระบไุว้ในแบบ และรายละเอยีดประกอบแบบ เพืÉอใช้อ้างองิสําหรับงานโครงการนี Ê ให้

ถือตามมาตรฐานของสถาบนัทีÉเกีÉยวข้องดงัตอ่ไปนี Ê:- 

3.1. กฎ และ ประกาศกระทรวงมหาดไทย 

3.2. มาตรฐานการพลงังานแหง่ชาติ 

3.3. กฎ ระเบียบ และ มาตรฐานของการไฟฟ้าท้องถิÉน ได้แก ่ การไฟฟา้นครหลวง หรือการไฟฟา้ส่วน

ภมูภิาค 

3.4. สํานกังานมาตรฐานผลิตภณัฑ์อตุสาหกรรม (มอก.) 

3.5. มาตรฐานวิศวกรรมสถานแหง่ประเทศไทย (ในพระบรมราชปูถมัภ์) 

3.6. AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE (ANSI.) 

3.7. BRITISH STANDARD (BS.) 

3.8. DEUTSCHE INDUSTRIENORMEN (DIN) 

3.9. FACTORY MUTUAL (FM.) 

3.10. INTERNATIONAL ELECTRO-TECHNICAL COMMISSION (IEC.) 

3.11. JAPANESE INDUSTRIAL STANDARD (JIS) 

3.12. NATIONAL ELECTRICAL CODE (NEC.) 

3.13. NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURERS ASSOCIATION (NEMA) 

3.14. NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION (NFPA.) 

3.15. UNDERWRITERS' LABORATORIES, INC, (UL.) 

 

4. สถาบนัตรวจสอบ 

ในกรณีทีÉต้องทดสอบคณุภาพ วสัด-ุอปุกรณ์ ทีÉใช้งานตามสญัญานี Ê   อนมุตัิให้ทดสอบในสถาบนัทีÉเป็น

ทีÉยอมรับโดยทัÉวไป และได้รับความเห็นชอบจากเจ้าของโครงการมดีงันี Ê :-  

 - ศนูย์เชีÉยวชาญพิเศษเฉพาะด้านเทคโนโลยไีฟฟา้กําลงั 
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  คณะวศิวกรรมศาสตร์   จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั  

 - คณะวิศวกรรมศาสตร์  สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกล้า  วทิยาเขตธนบุรี 

 - คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์   บางเขน 

 - กรมวิทยาศาสตร์  กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 - หรือสถาบนัอืÉน ๆ ทีÉยอมรับโดยวิศวกรผู้ออกแบบและเจ้าของโครงการ 

 

5. หน้าทีÉและความรับผดิชอบ                 

      5.1 พนกังาน          

5.1.1 ผู้ รับจ้างต้องจดัหาวิศวกร หวัหน้าชา่งและชา่งชาํนาญงานทีÉมปีระสบการณ์ ความ 

สามารถเหมาะสมกบังานทีÉได้รับมอบหมาย โดยมจีาํนวนเพียงพอสําหรบัการปฏิบตัิงาน

ได้ทนัทีเพืÉอให้งานแล้วเสร็จทนัตามกําหนดการของเจ้าของโครงการ 

5.1.2 วศิวกรผู้ รับผิดชอบโครงการของผู้ รับจ้าง ต้องได้รับใบอนญุาตประกอบวิชาชพี วศิวกร

ควบคมุตามพระราชบญัญติัควบคมุวชิาชพีวิศวกรรมเป็นผู้รับผิดชอบในการดําเนินงาน

และควบคมุการติดตั Êงให้เป็นไปตามแบบ รายละเอยีด และข้อกําหนด ให้ถกูต้องตาม

หลกัวิชาและวิธีปฏบิตัิ ซึÉงเป็นทีÉยอมรับการลงนามในเอกสารขณะปฏบิตัิงาน จะถือเป็น

ความผกูพนัของผู้รับจ้างไมว่า่กรณีใด ๆ      ผู้ รับจ้างจะยกข้ออ้างถึงการทีÉตนไมท่ราบ

ข้อเท็จจริงต่างๆ เพืÉอประโยชน์ของตนมิได้ 

5.1.3 ในกรณีทีÉผู้วา่จ้างพิจารณาเห็นวา่ พนกังานของผู้ รับจ้างมคีณุสมบตัิไมเ่หมาะสม เจ้าของ

โครงการสงวนสิทธิทีÉจะสัÉงการให้ผู้ รับจ้าง จดัหาบคุคลทีÉเหมาะสมกว่ามาทดแทนได้ 

5.1.4 ผู้ รับจ้างจะต้องเสนอชืÉอวิศวกรผู้รับผิดชอบโครงการ  รายชืÉอและผลงานของผู้ รบัเหมาชว่ง  

เพืÉอให้ผู้วา่จ้างพิจารณาอนมุตัิกอ่นเสมอ 

 

5.2 เครืÉองมือเครืÉองใช้ 

ผู้ รับจ้างต้องมีเครืÉองมือ เครืÉองใช้ และเครืÉองผ่อนแรงทีÉมปีระสิทธิภาพและความปลอดภยั สําหรับ

ใช้ในการปฏบิติังาน เป็นชนิดทีÉเหมาะสม อกีทั Êงจาํนวนเพียงพอกบัปริมาณงาน เจ้าของโครงการ

มีสิทธิÍทีÉจะขอให้    ผู้ รับจ้างเปลีÉยนแปลง หรือเพิÉมจาํนวนให้เหมาะสมกบัการใช้งาน 

 

5.3 การสํารวจบริเวณกอ่สร้าง 

ผู้ รับจ้างต้องสํารวจตรวจสอบสถานทีÉกอ่สร้างกอ่นการติดตั Êง วสัด-ุอปุกรณ์ต่างๆ เพืÉอศกึษาถงึ

ลกัษณะและสภาพทัÉวไป ขอบเขตสิÉงก่อสร้างทีÉมีอยูส่าธารณปูโภคตา่งๆ มีความเข้าใจเป็นอยา่งดี  

ไมว่า่กรณีใดๆ ผู้ รับจ้างจะยกข้ออ้างถงึการทีÉตนไม่ทราบข้อเท็จจริง และ/หรือข้อมลูทีÉกลา่วข้างต้น 

เพืÉอประโยชน์ของตนมไิด้ 
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5.4 การตรวจสอบแบบ รายการ และข้อกําหนด 

5.4.1 ผู้ รับจ้างต้องตรวจสอบรายละเอยีดจากแบบสถาปัตย์และโครงสร้าง พร้อมไปกบัแบบทาง

วศิวกรรมต่าง ๆ ทีÉปรากฎในโครงการนี Êกอ่นการติดตั Êง วสัด-ุอปุกรณ์ เสมอ  เพืÉอขจดัข้อ   

ขดัแย้ง 

5.4.2 ผู้ รับจ้างต้องตรวจสอบแบบ รายการ และข้อกําหนดตา่ง ๆ  จนเข้าใจถงึเงืÉอนไขต่างๆ  

โดยละเอยีด เมืÉอมีข้อสงสยัหรือพบข้อผิดพลาด ให้สอบถามจากผู้วา่จ้างโดยตรง 

5.4.3 ในกรณีทีÉเกิดมีความคลาดเคลืÉอน ขดัแย้ง หรือไมช่ดัเจนในแบบประกอบสญัญา รายการ

เครืÉองวสัด-ุอปุกรณ์ และเอกสารสญัญาอืÉนๆ ผู้ รับจ้างต้องรีบแจ้งให้ผู้วา่จ้างทราบเพืÉอขอ

คําวินิจฉยัทนัที  ผู้คมุงาน และ/หรือ ผู้ออกแบบ จะพิจารณาตดัสินโดยถือเอาสว่นทีÉดีกวา่

ถกูต้องกวา่เป็นเกณฑ์    

5.4.4 ระยะ ขนาด และตําแหน่งทีÉปรากฎในแบบประกอบสญัญา ให้ถือตวัเลขเป็นสําคญั ห้าม

ใช้วิธีวดัจากแบบโดยตรง ในสว่นทีÉไมไ่ด้ระบตุวัเลขไว้ เป็นการแสดงให้ทราบเป็นแนวทาง

ทีÉควรจะเป็นไปได้   เท่านั Êน ผู้ รับจ้างต้องตรวจสอบจากเครืÉอง วสัด-ุอปุกรณ์ ทีÉได้รับอนุมตัิ

ให้ใช้ในโครงการ และสถานทีÉติดตั Êงจริง 

 

5.5 การจดัทําตารางแผนงาน 

ถ้าผู้วา่จ้างมไิด้กําหนดหรือตกลงกนัไว้เป็นอยา่งอืÉน ผู้ รับจ้างต้องจดัทําตารางแผนงาน จดัสง่  

ผู้วา่จ้างเพืÉอประกอบการประสานงาน ดงัต่อไปนี Ê:- 

1. แผนงานลว่งหน้ารายสปัดาห์ ประกอบด้วย 

ก.  กําหนดการขนส่งเครืÉอง และอปุกรณ์เข้าหนว่ยงาน ในรอบสปัดาห์ถดัไป 

ข. กําหนดการติดตั Êงและการแล้วเสร็จของงานแตล่ะขั Êนตอน ในรอบสปัดาห์ถดัไปจดัสง่

แผนงาน     รายสปัดาห์แก่ผู้วา่จ้าง จาํนวน 2 ชดุ ภายในวนัสุดท้ายของแตล่ะสปัดาห์ 

หรือตามทีÉผู้วา่จ้างกําหนดให้ 

2. แผนงานลว่งหน้ารายเดือน ประกอบด้วย 

ก. กําหนดการขนส่งเครืÉอง และอปุกรณ์ เข้าหน่วยงาน ในรอบเดือนถดัไป 

ข. กําหนดการติดตั Êง และแล้วเสร็จ ของงานแตข่ั Êนตอน ในรอบเดือนถดัไป 

ค. แผนการ เพิÉม/ลด จํานวนพนกังาน และตําแหน่งหน้าทีÉ ในรอบเดือนถดัไป จดัสง่แผนงาน

รายเดือนแก่ผู้วา่จ้าง จํานวน 4 ชดุ ภายในสปัดาห์สดุท้ายของเดือนหรือตามทีÉผู้วา่จ้าง

กําหนดให้ 

3. การวางแผนงานลว่งหน้าตลอดโครงการ แสดงรายละเอยีด จาํนวนพนกังาน   การขนสง่

เครืÉองและอปุกรณ์เข้าสถานทีÉตดิตั Êง การติดตั Êงและการแล้วเสร็จ ของงานแตล่ะขั Êนตอน  ตั Êงแต่

ต้นจนจบโครงการโดยจดัสง่แกผู่้วา่จ้าง จาํนวน 4 ชดุ หรือตามทีÉผู้วา่จ้างกําหนดให้ 

 

5.6 การจดัทํารายงานผลความคืบหน้าของงาน 
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ถ้าผู้วา่จ้างมไิด้กําหนดหรือตกลงกนัไว้เป็นอยา่งอืÉน ผู้รับจ้างต้องจดัทํารายงาน จดัสง่ให้ผู้วา่จ้าง

ดงัตอ่ไปนี Ê :- 

1. รายงานประจาํวนั ประกอบด้วย  

ก.  รายละเอยีดงานทีÉปฏิบตัิได้จริงในแตล่ะวนั (ปริมาณงาน และตําแหน่งของงาน) 

ข.  รายละเอยีดงานแก้ไขเปลีÉยนแปลง ตามทีÉผู้วา่จ้างสัÉงดําเนินการ 

ค. รายละเอียดงานแก้ไขเปลีÉยนแปลง ตามความต้องการของเจ้าของงาน (งานเพิÉม/งานลด)   

จดัสง่รายงานแกผู่้วา่จ้างจาํนวน 2 ชดุ ภายหลงัเลิกงานของวนันั Êน ๆ หรือก่อนเริÉมงานวนั

ถดัไปหรือ ตามทีÉผู้วา่จ้างกําหนดให้ 

2. รายงานประจาํสปัดาห์ ประกอบด้วย 

ก. สรุปงานทีÉปฏบิตัิได้จริง ในรอบสปัดาห์ 

ข. สรุปงานแก้ไขเปลีÉยนแปลง ตามทีÉผู้วา่จ้างสัÉงดําเนินการในรอบสปัดาห์ 

ค. สรุปงานแก้ไขเปลีÉยนแปลง ตามความต้องการของเจ้าของงาน   (งานเพิÉม/งานลด)  ใน

รอบสปัดาห์ 

ง. จาํนวนวสัด ุ อปุกรณ์ทีÉนําเข้ามายงัหน่วยงานในรอบสปัดาห์จดัสง่รายงานแกผู่้วา่จ้าง 

จาํนวน  2 ชดุ ภายในวนัแรกของสปัดาห์ถดัไป หรือตามทีÉผู้วา่จ้างกําหนดไว้ 

3. รายงานประจาํเดือน ประกอบด้วย 

ก. สรุปงานทีÉปฏบิตัิได้จริง ในรอบเดอืน 

ข. สรุปงานแก้ไขเปลีÉยนแปลง ตามทีÉผู้วา่จ้างสัÉงดําเนินการในรอบเดือน 

ค. สรุปงานแก้ไขเปลีÉยนแปลงความต้องการของเจ้าของงาน (งานเพิÉม/งานลด) ในรอบเดือน 

ง. สรุปจาํนวนวสัด-ุอปุกรณ์ ทีÉนําเข้ามาในหน่วยงานในรอบเดือน 

จ. จาํนวนและตําแหน่งหน้าทีÉของพนกังานทั ÊงหมดทีÉเข้าปฏิบตัิงานในรอบเดือน    จดัสง่

รายงานแกผู่้ว่าจ้าง จาํนวน 4 ชดุ ภายในสปัดาห์แรกของเดือนถดัไป  หรือตามทีÉผู้วา่จ้าง

กําหนดให้ 

 

5.7 การทํางานนอกเวลาทําการปกติ 

หากผู้ รับจ้างมีความประสงค์ทีÉจะทํางานในชว่งเวลาทํางานทีÉเกินเวลา 8 ชัÉวโมง ในวนัทํางานปกติ    

(วนัจนัทร์ ถงึวนัเสาร์) และทํางานลว่งเวลาในวนัอาทิตย์ วนันกัขตัฤกษ์ หรือวนัทีÉทางราชการ

กําหนดให้เป็นวนัหยดุราชการ  ผู้ รับจ้างต้องแจ้งให้ผู้วา่จ้างทราบล่วงหน้าอยา่งน้อย 1 วนั เพืÉอขอ

อนมุตัิทํางานลว่งเวลาเป็นลายลกัษณ์อกัษรโดยผู้วา่จ้างจะพิจารณาอนมุตัิตามความเหมาะสม 

ในกรณีทีÉการทํางานนั Êนจําเป็นต้องมผีู้ว่าจ้างอยูค่วบคมุ ผู้ รับจ้างต้องเป็นผู้ รับภาระออกคา่ใช้จา่ย

ในการทํางานล่วงเวลาของผู้วา่จ้าง  

 

5.8 การเสนอรายละเอียด วสัด-ุอปุกรณ์ เพืÉอขออนมุตัิ 
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5.8.1 ผู้ รับจ้างต้องจดัทํารายละเอียด  (SUBMITTAL  DATA)  ของ วสัดุ-อปุกรณ์ เสนอผู้วา่จ้าง

เพืÉออนมุตัิกอ่นดาํเนินการใดๆ รายการใดทีÉยงัไมอ่นมุตัิ ห้ามนําเข้ามายงับริเวณ

หน่วยงานโดยเด็ดขาด 

5.8.2 รายละเอียด วสัด-ุอปุกรณ์ แตล่ะอยา่ง ให้เสนอแยกกนั โดยรวบรวมข้อมลูเรียงลําดบัให้

เข้าใจงา่ย พร้อมทั Êงแนบเอกสารสนบัสนนุ เชน่ แคตาลอก รายละเอยีดด้านเทคนิค  

รายการคํานวณ การเลือกวสัดอุปุกรณ์พร้อมรายละเอยีด  เชน่  AHU, PUMP, 

VENTILATING FAN, COOLING TOWER, สารเคมีต่างๆ ทีÉต้องใช้ในระบบ เป็นต้น 

พร้อมกําหนด รุ่น ขนาด และความสามารถเปรียบเทียบกนั  รายการข้อกําหนดและแบบ

มาเพืÉอประกอบการพิจารณาจาํนวน 4 ชดุ(หรือตามทีÉผู้วา่จ้างกําหนดให้) 

 

5.9 การติดตั Êง วสัด-ุอปุกรณ์ 

ในกรณีทีÉผู้วา่จ้างไมไ่ด้กําหนดหรือไมไ่ด้มีการตกลงกนัไว้เป็นประการอืÉน ทนัทีทีÉได้รับการวา่จ้าง  

ผู้ รับจ้างต้องจดัทําแบบใช้งาน (SHOP DRAWING) ซึÉงแสดงรายละเอยีดของเครืÉองอปุกรณ์ ทั Êง

ขนาด ตําแหน่ง และวธีิการติดตั Êง ยืÉนขออนมุตัิดาํเนินการต่อผู้วา่จ้างล่วงหน้าอยา่งน้อย 30 วนั 

กอ่นดําเนินการเพืÉอตดิตั Êง โดยเสนอจาํนวนทั Êงสิ Êน 5 ชดุ (หรือตามทีÉ     ผู้วา่จ้างกําหนดให้) 

 

5.10  การแก้ไข-ซอ่มแซม 

5.10.1 ในกรณีทีÉผู้ รบัจ้างละเลยเพิกเฉยในการดําเนินการ และ/หรือ เตรียมการใดๆ  จนมีผลทํา

ให้ต้องมกีารเปลีÉยนแปลง วสัด-ุอปุกรณ์ ตลอดจนวธีิการติดตั Êง   ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบ

ตอ่คา่ใช้จา่ยทีÉอาจ เกิดขึ Êนทั Êงหมดในทกุกรณี 

5.10.2 ผู้ รับจ้างต้องยอมรับและดําเนินการโดยมชิกัช้า เมืÉอได้รับรายการให้แก้ไขข้อบกพร่องใน

การปฏิบติังานจากผู้วา่จ้าง     เพืÉอให้เป็นไปตามข้อกําหนดในสญัญาและถกูต้องตาม

หลกัวิชา        โดยต้องรับผิดชอบตอ่คา่ใช้จา่ยในการแก้ไข เนืÉองจากความบกพร่องตา่งๆ 

ทั Êงสิ Êน 

 

5.11 การทดสอบเครืÉองและระบบ 

5.11.1 ผู้ รับจ้างต้องจดัทําตารางแผนงานแสดงกําหนดการทดสอบเครืÉองและระบบ  รวมทั Êง

จดัเตรียมเอกสารแนะนําจากผู้ผลิตในการทดสอบ (OPERATION MANUAL) เสนอ   

ผู้วา่จ้างก่อนทําการทดสอบ  

5.11.2 ผู้ รับจ้างต้องทําการทดสอบเครืÉองและระบบตามหลกัวิชาและข้อกําหนด    โดยมีผู้แทน

เจ้าของโครงการอยูร่่วมขณะทดสอบด้วย               

5.11.3 รายงานข้อมลูในการทดสอบ  (TEST REPORT)  ให้ทําเป็นแบบฟอร์มเสนออนมุตัิตอ่ 

ผู้วา่จ้างก่อนทําการทดสอบ หลงัการทดสอบผู้ รับจ้างต้องกรอกข้อมลูตามทีÉได้จากการ

ทดสอบจริงสง่ให้ผู้วา่จ้าง จาํนวน  4  ชดุ หรือ ตามทีÉผู้วา่จ้างกําหนดให้ 
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5.11.4 ค่าใช้จา่ยตา่งๆ เชน่ คา่กระแสไฟฟา้ นํ Êาประปา แรงงาน ฯลฯ ในระหวา่งการทดสอบ

เครืÉอง และระบบอยูใ่นความรับผิดชอบของผู้รับจ้างทั Êงสิ Êน     

      

5.12 การฝึกอบรมเจ้าหน้าทีÉ 

ผู้ รับจ้างต้องดําเนินการฝึกอบรมเจ้าหน้าทีÉ ทีÉควบคมุและบํารุงรักษาเครืÉอง  วสัด-ุอปุกรณ์  ของ

เจ้าของโครงการ ให้มคีวามรู้ ความสามารถในการใช้งาน และการบาํรุงรักษาเครืÉอง โดยใน

ระหวา่งการฝึกอบรมทกุครั Êงให้ผู้ รับจ้างทําการบนัทึกการฝึกอบรมทกุขั Êนตอนด้วยวดีีโอ และสง่

มอบให้เจ้าของโครงการ จาํนวน 2 ชดุ 

 

5.13 การสง่มอบงาน 

5.13.1 ผู้ รับจ้างต้องเปิดใช้งานเครืÉองและอปุกรณ์ตา่งๆ  ในระบบให้อยูใ่นสภาพทีÉใช้งานได้เต็ม

ประสิทธิภาพ หรือพร้อมทีÉจะใช้งานได้เต็มความสามารถ โดยคา่ใช้จา่ยทีÉมีทั Êงหมดอยู่

ในความรับผิดชอบของผู้ รับจ้างทั Êงสิ Êน 

5.13.2 ผู้ รับจ้างต้องทําการทดสอบเครืÉองอปุกรณ์และระบบ ตามทีÉผู้วา่จ้างจะกําหนดให้

ทดสอบจนกวา่จะได้ผลเป็นทีÉพอใจ และแน่ใจวา่การทํางานของระบบทีÉทําการทดสอบ

ถกูต้อง ตามความประสงค์ของเจ้าของโครงการ 

5.13.3 รายการสิÉงของตา่งๆ ทีÉผู้ รบัจ้างต้องสง่มอบงานให้แกเ่จ้าของโครงการในวนัสง่มอบงาน   

ซึÉงถือเป็นสว่นหนึÉงของการตรวจรับมอบงานด้วยคือ.- 

ก. แบบสร้างจริงกระดาษไข จาํนวน 1 ชดุ 

ข. แบบสร้างจริงพมิพ์เขียว จาํนวน 5 ชดุ 

ค.  แผ่นข้อมลูในรูปแบบของ CD ROM ของแบบสร้างจริงทั Êงหมด จาํนวน 2 ชดุ 

ง. หนงัสือคูม่ือการใช้และบาํรุงรักษาเครืÉอง อปุกรณ์ จาํนวน 5 ชดุ 

จ.  เครืÉองมือพิเศษสําหรับใช้ในการปรับแตง่ ซอ่มบํารุงเครืÉองจกัร อปุกรณ์ ซึÉงโรงงาน    

ผู้ผลิต สง่มาให้ 

ฉ. อะไหลต่า่งๆ ตามข้อกําหนด 

 

5.14 การรับประกนั 

5.14.1 หากมิได้ระบไุว้เป็นอยา่งอืÉนในสญัญา ผู้รับจ้างต้องรับประกนัคณุภาพ ความสามารถ

การใช้งานของเครืÉองวสัด-ุอปุกรณ์ และการติดตั Êงเป็นเวลา 2 ปี วนั นบัจากวนัลงนาม

ในเอกสารรับมอบงานแล้ว 

5.14.2 ระหวา่งเวลารับประกนั หากเจ้าของโครงการตรวจพบวา่ผู้ รับจ้างจดันําวสัด ุ อปุกรณ์ทีÉ

ไมถ่กูต้องหรือคณุภาพตํÉากวา่ข้อกําหนดมาติดตั Êง ตลอดจนงานตดิตั Êงไม่ถกูต้องหรือไม่

เรียบร้อย ผู้ รับจ้างต้องดําเนินการเปลีÉยนหรือแก้ไขให้ถกูต้อง 
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5.14.3 ในกรณีทีÉ เครืÉอง วสัด-ุอปุกรณ์ตา่งๆ        เกิดชํารุดเสียหายหรือเสืÉอมคณุภาพอนั

เนืÉองมาจากข้อผิดพลาดของผู้ผลิต หรือการติดตั Êงในระหวา่งเวลารับประกนั ผู้ รับจ้าง

ต้องดําเนินการเปลีÉยนหรือแก้ให้อยูใ่นสภาพใช้งานได้ดีเชน่เดิม โดยมิชกัช้า 

5.14.4 ผู้ รับจ้างต้องดําเนินการโดยทนัทีทีÉได้รับแจ้งจากเจ้าของโครงการให้เปลีÉยน หรือแก้ไข

เครืÉองอปุกรณ์ตามสญัญารับประกนั  มิฉะนั Êนเจ้าของโครงการสงวนสิทธิÍทีÉจะจดัหา

ผู้ อืÉนมาดําเนินการ โดยคา่ใช้จา่ยทั Êงสิ Êนผู้รับจ้างต้องเป็นผู้รับผิดชอบ 

 

5.15 การบริการ 

5.15.1 ผู้ รับจ้างต้องจดัเตรียมชา่งผู้ชาํนาญในแตล่ะระบบไว้สําหรับตรวจสอบ ซอ่มแซม และ

บํารุงรักษาเครืÉองและอปุกรณ์ ให้อยูใ่นสภาพใช้งานได้ดีเป็นประจาํทกุเดือน เป็น

ระยะเวลา 2 ปี(หากไมร่ะบไุว้เป็นอยา่งอืÉนในสญัญา) โดยผู้ รับจ้างต้องจดัทํารายงาน

ผลการตรวจสอบเครืÉอง อปุกรณ์ระบบและการบํารุงรักษา เสนอเจ้าของโครงการ

ภายใน  7 วนั  นบัจาก  วนัตรวจสอบทกุครั Êง 

 

6. การดําเนินงานทีÉเกีÉยวข้องกบังานสถาปัตยกรรมและโครงสร้าง  

6.1 การทําชอ่งเปิด และ การตดั-เจาะ 

6.1.1 ผู้ รับจ้างต้องตรวจสอบชอ่งเปิดตา่งๆ สําหรับติดตั Êงงานระบบในความรับผิดชอบ จาก

แบบสถาปัตยกรรมและโครงสร้าง เพืÉอยืนยนัความต้องการและความถกูต้อง 

6.1.2 กรณีทีÉมีความต้องการแก้ไข ขนาด-ตําแหน่ง ของชอ่งเปิด หรือต้องการชอ่งเปิดเพิÉมจากทีÉ

ได้จดัเตรียมการให้ตามแบบสถาปัตยกรรมและโครงสร้าง ผู้ รับจ้างต้องเสนอขอพร้อม

จดัทําแบบ และ/หรือ รายละเอยีดแสดงการติดตั Êงตอ่ผู้วา่จ้างลว่งหน้าอยา่งน้อย 45 วนั 

กอ่นทีÉผู้ รบัจ้างงานกอ่สร้าง จะดําเนินการในชว่งงานทีÉเกีÉยวข้องนั Êน ๆ 

6.1.3 การสกดั ตดั หรือ เจาะ สว่นหนึÉงส่วนใดของอาคาร  ผู้รับจ้างต้องจดัทํารายละเอยีดของ

กรรมวิธีดําเนินงาน เพืÉอป้องกนัผลกระทบทีÉอาจกอ่ให้เกิดความเสียหายตอ่ส่วนอืÉนๆ ได้ 

เสนอขออนมุตัิจาก  ผู้วา่จ้างกอ่นการดําเนินการอยา่งน้อย 7 วนั 

 

6.2 การอดุปิดช่องวา่ง 

6.2.1 ภายหลงัการติดตั Êงวสัด-ุอปุกรณ์ผ่านชอ่งเปิด หรือชอ่งเจาะใดๆ ก็ตาม ผู้ รับจ้างต้อง

ดําเนินการ  อดุปิดชอ่งวา่งทีÉเหลือ ด้วยวสัดแุละกรรมวธีิทีÉเหมาะสม โดยต้องได้รับอนมุตัิ

จากผู้วา่จ้าง 

6.2.2 การเลือกใช้วสัด ุ และกรรมวธิีในการอดุชอ่งวา่งทีÉกลา่วข้างต้น นอกจากต้องคํานงึถึงการ

ตรวจซอ่มในอนาคตแล้ว ยงัต้องคํานึงถงึการป้องกนัไฟและควนัลาม     ตลอดจนการ

ป้องกนัเสียงเล็ดลอดโดยตรงอกีด้วย 
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6.2.3 การอดุชอ่งว่างในสว่นหนึÉงส่วนใดของอาคารไมว่า่จะเป็นพื Êน หรือผนงัทีÉเป็นโครงสร้าง

คอนกรีต  เสริมเหล็ก และส่วนทีÉเป็นโครงสร้างเพืÉอกนัไฟ          ต้องใช้วสัดแุละกรรมวิธีทีÉ

สามารถทนไฟได้ไมน้่อยกวา่ 2  ชัÉวโมง และเป็นอปุกรณ์หรือวสัดทีุÉ UL รับรอง เชน่ สาร

กนัไฟของ 3M, GE เว้นแตจ่ะได้ระบไุว้เป็นอยา่งอืÉน 

 

6.3 ชอ่งเปิดเพืÉอการซ่อมบํารุง 

ผู้ รับจ้างต้องตรวจสอบ และ/หรือ แสดงความต้องการ ชอ่งเปิดทีÉใช้เพืÉอการตรวจซอ่ม (SERVICE 

PANEL) เครืÉอง วสัด-ุอปุกรณ์ ภายหลงัการติดตั Êงงานแล้วเสร็จ โดยต้องเสนอขนาดและตําแหน่ง 

ตามความจาํเป็นต่อผู้วา่จ้าง เพืÉอพิจารณาดาํเนินการตามความเหมาะสม 

 

6.4 การจดัทําแทน่เครืÉอง 

ผู้ รับจ้างต้องเป็นผู้จดัทํา แท่น ฐาน และอปุกรณ์รองรับนํ ÊาหนกัเครืÉอง หม้อแปลง ตู้ ไฟฟ้าและ

อปุกรณ์ต่างๆ  ให้มคีวามแขง็แรง สามารถทนการสัÉนสะเทือนของ เครืÉอง/อปุกรณ์ ขณะใช้งานได้

เป็นอยา่งดี โดยข้อมลูรายละเอยีดขนาด และตําแหน่ง ทีÉจะจดัทํา ต้องเสนอขออนมุติัจากผู้วา่จ้าง

อยา่งน้อย 15 วนั  กอ่นดําเนินการ 

 

6.5 การยดึท่อและอปุกรณ์กบัโครงสร้างอาคาร 

6.5.1 ผู้ รับจ้างต้องจดัหาอปุกรณ์ยึด แขวนท่อ เครืÉองและอปุกรณ์ทีÉเหมาะสมกบัโครงสร้าง

อาคาร  การประกอบโครงเหล็กต้องทําด้วยความประณีตไมมี่เหลีÉยมคม อนัอาจกอ่ให้เกิด

อนัตรายได้ ผู้ รบัจ้างต้องได้รับการอนมุติัจากผู้วา่จ้างกอ่นดาํเนินการยดึ แขวนใดๆ   

6.5.2 EXPANSION SHIELD ทีÉใช้เจาะยดึในคอนกรีตต้องเป็นโลหะตามมาตรฐานของผู้ผลิต 

และต้อง    ได้รับอนุมตัิจากผู้วา่จ้าง               

6.5.3 ขนาดและชนิดของอปุกรณ์ยดึ แขวน จะต้องเป็นทีÉรับรองวา่สามารถรับนํ Êาหนกัได้ โดยมี

คา่ความปลอดภยัไมต่ํÉากว่า 3 เทา่ของนํ Êาหนกัใช้งาน(SAFETY FACTOR = 3)  

6.5.4 การยดึแขวนกบัโครงสร้างอาคารต้องแน่ใจวา่จะไมก่อ่ให้เกิดความเสียหาย หรือกดีขวาง

งานระบบอืÉนๆ 

 

6.6 งานติดตั Êงในห้องเครืÉอง 

6.6.1 ผู้ รับจ้างต้องวางแผนการติดตั ÊงเครืÉองและอปุกรณ์ตา่งๆ รวมทั Êงแท่นเครืÉองต่างๆ โดยไม่

เป็นอปุสรรคตอ่การดําเนินงานของผู้ รับจ้างอืÉน โดยเฉพาะอย่างยิÉงผู้รับจ้างกอ่สร้าง

อาคาร 

6.6.2 แผนงาน ข้อมลู และความต้องการตามความจาํเป็น      ต้องแจ้งให้ผู้รับจ้างกอ่สร้าง

อาคารทราบล่วงหน้าเป็นเวลานานพอ เพืÉอเตรียมการกอ่นการติดตั ÊงเครืÉองและอปุกรณ์ 
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หากผู้ รับจ้างละเลยหน้าทีÉดงักล่าวโดยมิได้แจ้งให้ทราบลว่งหน้าหรือแจ้งให้ทราบลว่งหน้า 

หรือแจ้งให้ทราบลา่ช้าเกินควร ผลเสียหายทีÉเกิดขึ Êนผู้ รับจ้างต้องเป็นผู้รับผิดชอบทั Êงสิ Êน   

 

6.7 การป้องกนันํ Êาเข้าอาคาร 

การติดตั Êงวสัด-ุอปุกรณ์ ทีÉใกล้ชิดกบับริเวณทีÉมคีวามชื Êนสงู หรือเชืÉอมโยงกบัภายนอกอาคาร ผู้ รับ

จ้าง  ต้องจดัทํารายละเอียดแสดงวิธีการติดตั ÊงและเสริมเพิÉมเติม วสัด-ุอปุกรณ์ตา่งๆ ให้ผู้วา่จ้าง

อนมุตัิก่อนดําเนินการใดๆ  เพืÉอให้การป้องกนันํ Êาเข้าอาคารเป็นไปอยา่งสมบรูณ์ 

 

7. การประสานงาน 

7.1 การให้ความร่วมมือตอ่ผู้วา่จ้างและวิศวกร 

ผู้ รับจ้างต้องให้ความร่วมมือตอ่ผู้วา่จ้าง  และวิศวกรในการทํางานตรวจสอบ  วดั เทียบ  จดัทํา

ตวัอยา่ง และอืÉนๆ ตามสมควรแกก่รณี 

 

7.2 การประชมุโครงการ 

ผู้ รับจ้างต้องเข้าร่วมประชมุโครงการ และประชมุในหน่วยงานซึÉงจดัให้มีขึ Êนเป็นระยะๆ โดยผู้ รับ

จ้างงานอาคารหรือผู้ว่าจ้าง ผู้ เข้าร่วมประชมุต้องมอีาํนาจในการตดัสินใจสัÉงการ      และทราบ

รายละเอยีดของโครงการเป็นอยา่งดี 

 

7.3 การประสานงานในด้านมณัฑนาการ 

หากพื ÊนทีÉใดของอาคารทีÉเกีÉยวข้องกบัการตกแตง่ ทั ÊงทีÉระบไุว้ในแบบก่อสร้างหรือทราบว่าจะมีการ

ตกแตง่ในภายหลงั ผู้รับจ้างต้องประสานงานกบัสถาปนิกและมณัฑนากรโดยใกล้ชดิตามทีÉผู้

วา่จ้างร้องขอ  

 

7.4 การติดตอ่ประสานงานกบัผู้ รับจ้างรายอืÉนๆ 

ผู้ รับจ้างต้องให้ความร่วมมือในการประสานงานกบัผู้ รับจ้างอืÉนๆ  เพืÉอให้สอดคล้องกบัแผนงาน

และความคืบหน้าของโครงการ หากเป็นการจงใจละเลยตอ่ความร่วมมือดงักล่าว ทีÉทําให้มีผลเสีย

หายตอ่โครงการ เจ้าของโครงการสงวนสิทธิÍทีÉจะเรียกร้องความเสียหายทีÉเกิดขึ Êนจากผู้ รับจ้าง        

                                             

7.5 สาธารณปูโภค เพืÉอใช้ระหว่างการกอ่สร้าง 

7.5.1 ถ้ามิได้กําหนดไว้เป็นอยา่งอืÉน ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้จดัหานํ Êาประปา ไฟฟา้ โทรศพัท์ ฯลฯ ซึÉง

เกีÉยวพนักบัระบบงานในความรับผิดชอบของผู้ รับจ้างสําหรับใช้ในการก่อสร้างตาม

โครงการ 

7.5.2 ผู้ รับจ้าง ต้องประสานงานกบัผู้ รับจ้างงานอาคาร เกีÉยวกบัค่าใช้จา่ยทีÉเกิดขึ Êนระหว่างการ

กอ่สร้าง ซึÉงอยูใ่นความรับผิดชอบของผู้ รับจ้าง 
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7.5.3 ผู้ รับจ้าง ต้องให้ข้อมลูกบัผู้ รับจ้างงานอาคารเกีÉยวกบัปริมาณ  ขนาด  และรายละเอยีด

อืÉนๆ ทีÉจาํเป็น เพืÉอรวบรวมและดําเนินการติดตอ่กบัหน่วยงานต่างๆ  ของรัฐ หรือ เอกชน  

ในการขออนุมตัิใช้บริการดงักลา่ว      

 

7.6 การรักษาความสะอาด 

7.6.1 ผู้ รับจ้าง ต้องขนขยะมลูฝอย เศษวสัด ุและสิÉงของเหลือใช้ ออกจากพื ÊนทีÉปฏบิตัิงานทุกวนั 

โดยนําไปทิ Êงรวมกนัในบริเวณสว่นกลางทีÉจดัไว้ให้ 

7.6.2 ถ้ามิได้กําหนดไว้เป็นอยา่งอืÉน ผู้ รับจ้างต้องร่วมเป็นผู้ออกคา่ใช้จา่ยในการกําจดัขยะมลู

ฝอยตา่งๆ ออกจากบริเวณโครงการ 

 

7.7 การรักษาความปลอดภยั 

ผู้ รับจ้างต้องรับผิดชอบในการรักษาความปลอดภยัด้านตา่งๆ ภายในสถานทีÉกอ่สร้าง โดยถ้ามไิด้

กําหนดไว้เป็นอยา่งอืÉน ผู้รับจ้างต้องเฉลีÉยคา่ใช้จา่ยทีÉมขีึ Êน ร่วมกบัผู้ รับจ้างงานอืÉนๆ 

         

7.8 การติดต่อหน่วยงานรัฐและคา่ธรรมเนียม 

ถ้ามิได้กําหนดไว้เป็นอยา่งอืÉน ผู้รับจ้างต้องมีหน้าทีÉเป็นผู้ตดิต่อประสานงานกบัหน่วยงานของรัฐ  

(และ/หรือ เอกชน) ในระบบทีÉเกีÉยวข้องกบัผู้ รับจ้าง เพืÉอให้ได้มาซึÉงความสมบรูณ์ของระบบ

ประกอบอาคารนั Êน สําหรับใช้ในโครงการ โดยคา่ใช้จา่ยตา่งๆ ในการติดตอ่ดําเนินงานรวมถงึ

คา่ธรรมเนียม และคา่ดําเนินการทีÉเรียกเก็บโดยหน่วยงานของรัฐ ซึÉงค่าใช้จา่ยตา่งๆ ทั Êงหมดนี Ê 

รวมถงึคา่ขยายมเิตอร์แรงสงูผู้ รับจ้างต้องเป็นผู้รับผิดชอบจา่ยทั Êงหมด 

 

8. แบบ และ เอกสาร 

8.1 ระยะ ขนาด และตําแหน่งทีÉปรากฏในแบบ 

ระยะ ขนาด และตําแหน่งทีÉปรากฏในแบบประกอบสญัญาให้ถือตวัเลขเป็นสําคญั ห้ามใช้วธีิวดั

จากแบบโดยตรง ในสว่นทีÉไมไ่ด้ระบตุวัเลขไว้เป็นการแสดงให้ทราบเป็นแนวทางทีÉควรจะเป็นไป

ได้เท่านั Êน ผู้ รับจ้างต้องตรวจสอบจากเครืÉอง วสัด-ุอปุกรณ์ ทีÉได้รับอนุมตัิให้ให้ในโครงการและ

สถานทีÉติดตั Êงจริง 

 

8.2 ข้อขดัแย้งของแบบ 

ในกรณีทีÉเกิดความคลาดเคลืÉอน ขดัแย้ง หรือไมช่ดัเจน ในแบบประกอบสญัญารายการ เครืÉอง 

วสัด-ุอปุกรณ์  และเอกสารสญัญา ผู้ รับจ้างต้องรีบแจ้งให้ผู้วา่จ้างทราบ เพืÉอขอคําวนิิจฉัยทนัที 

โดยผู้ว่าจ้างจะถือเอาสว่นทีÉดีกวา่ ถกูต้องกว่าเป็นเกณฑ ์ หากผู้วา่จ้างยงัไมแ่จ้งผลการพิจารณา 

ห้ามผู้ รับจ้างดําเนินการในสว่นนั Êน มิฉะนั Êนผู้ รับจ้างจะต้องรับผิดชอบข้อผิดพลาดทีÉเกิดขึ Êน และ
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ผู้วา่จ้างอาจจะเปลีÉยนแปลงงานสว่นนั Êนได้ตามความเหมาะสม ในกรณีผู้ รับจ้างต้องดําเนินการ

แก้ไข โดยจะคิดคา่ใช้จา่ยเพิÉมและขอต่อสญัญาไมไ่ด้  

 

8.3 แบบประกอบสญัญา 

แบบประกอบสญัญาจ้างเหมาเป็นเพียงแผนผังทีÉออกแบบไว้เพืÉอเป็นแนวทางในการคิดราคาจ้าง

เหมา ตามความต้องการของเจ้าของโครงการเท่านั Êน ในการติดตั Êงจริงผู้ รับจ้างต้องตรวจสอบกบั

แบบสถาปัตย์ แบบโครงสร้างและงานระบบอืÉนๆ ทีÉเกีÉยวข้องประกอบกนัไปด้วย ทั Êงนี Êหากจะต้อง

ทําการปรับปรุงงานบางส่วนจากแบบทีÉได้แสดงไว้ โดยทีÉเห็นวา่เป็นความจาํเป็นทีÉจะทําให้การ

ติดตั Êงงานระบบถกูต้อง ได้คณุภาพตามความต้องการแล้ว  ผู้ รับจ้างต้องดําเนินการโดยไมค่ิด

คา่ใช้จา่ยเพิÉมเติม 

 

8.4 แบบใช้งาน (SHOP DRAWINGS) 

8.4.1 ทนัทีทีÉได้รับการวา่จ้าง ผู้ รับจ้างต้องจดัทําแบบใช้งาน ซึÉงแสดงรายละเอยีดของเครืÉอง 

อปุกรณ์ และตําแหนง่ทีÉจะทําการตดิตั Êง     ยืÉนเสนอขออนุมตัิดําเนินการตอ่ผู้วา่จ้างอยา่ง

น้อย 30 วนักอ่นการติดตั Êง 

8.4.2 วศิวกรผู้ รับผิดชอบของผู้ รับจ้าง  ต้องตรวจสอบแบบใช้งานให้ถกูต้อง  ตามความต้องการ

ใช้งานและการติดตั Êง พร้อมทั Êงลงนามรับรอง และลงวนัทีÉกํากบับนแบบทีÉเสนอขออนมุตัิ

ทกุแผ่น 

8.4.3 ในกรณีทีÉแบบใช้งานของผู้ รับจ้างแตกต่างไปจากแบบประกอบสญัญา ผู้ รับจ้างต้องจดัทํา

สารบญัรายการทีÉแตกตา่ง และใสเ่ครืÉองหมายแสดงการเปลีÉยนแปลงกํากบั 

8.4.4 ผู้ รับจ้างต้องศึกษาทําความเข้าใจแบบสถาปัตย์ แบบโครงสร้าง แบบตกแตง่ภายใน และ

งานระบบอืÉนๆ ทีÉเกีÉยวข้องประกอบกนั รวมทั ÊงตรวจสอบสถานทีÉติดตั Êงจริง  เพืÉอให้การ

จดัทําแบบใช้งานเป็นไปโดยถกูต้องและไม่เกิดอปุสรรคกบัผู้รับจ้างอืÉนๆ จนเป็นสาเหตใุห้

หมายกาํหนดงานโครงการต้องลา่ช้า 

8.4.5 แบบใช้งานต้องมีขนาด และมาตราส่วนเท่ากบัแบบประกอบสญัญา นอกจากแบบขยาย

เพืÉอแสดงรายละเอยีดทีÉชดัเจน และทําความเข้าใจได้ถกูต้อง ให้ใช้ขนาดและมาตราสว่น

ทีÉเหมาะสมตามสากลนิยม ทั Êงนี Êขึ Êนอยูก่บัดลุยพินิจของผู้วา่จ้าง 

8.4.6 ผู้วา่จ้างมีอาํนาจ และหน้าทีÉสัÉงการให้ผู้ รับจ้างจดัเตรียมแบบขยายแสดงการติดตั Êงสว่น

หนึÉงส่วนใดของงานระบบทีÉเห็นวา่จาํเป็น       

8.4.7 ผู้ รับจ้างต้องไมด่ําเนินการใดๆ  กอ่นทีÉแบบใช้งานจะได้รับการอนมุติัจากผู้วา่จ้าง  

มิฉะนั Êนแล้ว หากผู้วา่จ้างมีความเห็นให้แก้ไขเพืÉอความเหมาะสม  ซึÉงแตกตา่งไปจากแบบ 

และ/หรือ การติดตั Êง ทีÉได้ขออนมุตัิไว้ ผู้รับจ้างต้องดําเนินการแก้ไขให้   โดยไมมี่เงืÉอนไข

ใดๆ ทั Êงสิ Êน 



  

                                                              13  

8.4.8 แบบใช้งานทีÉได้รับอนมุติัแล้ว มิได้หมายความวา่เป็นการพ้นความรับผิดชอบของ ผู้ รับ

จ้าง หากผู้ว่าจ้างตรวจพบข้อผิดพลาดในภายหลงั ผู้ รับจ้างต้องดําเนินการแก้ไขใหมใ่ห้

ถกูต้อง 

8.4.9 แบบใช้งานทีÉไมมี่รายละเอยีดเพียงพอ ผู้วา่จ้างจะแจ้งให้ผู้ รับจ้างทราบ และอาจส่งคืน

โดยไมมี่การพิจารณาแต่ประการใด 

 

8.5 แบบกอ่สร้างจริง (AS-BUILT DRAWINGS) 

8.5.1 ในระหวา่งดําเนินการติดตั Êง ผู้ รับจ้างต้องจดัทําแบบตามทีÉติดตั Êงจริง แสดงตาํแหน่งของ

เครืÉองอปุกรณ์ รวมทั Êงการแก้ไขอืÉนๆ ทีÉปรากฏในงานระหวา่งการติดตั Êงส่งให้ ผู้วา่จ้าง

ตรวจสอบเป็นระยะๆ 

8.5.2 แบบสร้างจริงต้องมี ขนาดและมาตราสว่น เท่ากบัแบบประกอบสญัญา และ/หรือ แบบใช้

งาน      นอกจากแบบขยาย ให้ใช้มาตราสว่นตามแบบใช้งานทีÉได้รับอนมุตัิ 

8.5.3 แบบสร้างจริงต้องจดัสารบญัแบบ  โดยอาจจําแนกเป็นส่วนๆ  เพืÉอสะดวกในการค้นหา 

เมืÉอต้องการใช้งาน 

8.5.4 แบบสร้างจริงทั Êงหมด ต้องลงนามรับรองความถกูต้องโดยวิศวกรของผู้รับจ้าง    และสง่

ให้ผู้วา่จ้าง 1 ชดุ เพืÉอตรวจสอบกอ่นกําหนดการทดสอบเครืÉองและการใช้งานของระบบ

อยา่งน้อย 30 วนั 

 

8.6 หนงัสือคูมื่อการใช้งาน และ บํารุงรักษาเครืÉอง อปุกรณ์ 

8.6.1 หนงัสือคู่มือการใช้งานและบาํรุงรักษา เครืÉองและอปุกรณ์  เป็นเอกสารประกอบการ     

สง่มอบงานผู้ รับจ้างต้องจดัเตรียมเข้าเล่มเรียบร้อย  สง่มอบให้เจ้าของโครงการในวนัสง่

มอบงาน   

 

9. เครืÉอง วสัดุและอุปกรณ์ 

9.1 เครืÉอง วสัดแุละอปุกรณ์ ทีÉนํามาใช้งาน 

9.1.1 เครืÉอง วสัด ุ และอปุกรณ์ ทีÉนํามาติดตั Êงต้องเป็นของใหม ่ และไมเ่คยถกูนําไปใช้งานมา

กอ่น เจ้าของโครงการมีสิทธิÍทีÉจะไมรั่บสิÉงทีÉเห็นวา่มีคณุสมบตัิและคณุภาพไมด่พีอ หรือไม่

เทียบเท่าตามทีÉอนมุติัให้นํามาใช้ในโครงการ ในกรณีทีÉเจ้าของโครงการต้องการให้

สถาบนัทีÉเชืÉอถือได้เป็นผู้ตรวจสอบ ผู้ รับจ้างต้องดําเนินการโดยออก     คา่ใช้เอง                

9.1.2 หากมคีวามจาํเป็นอนักระทําให้ผู้รับจ้าง ไมส่ามารถจดัหา วสัด-ุอปุกรณ์ ตามทีÉได้แจ้งไว้

ในรายละเอยีด หรือแสดงตวัอยา่งไว้แกเ่จ้าของโครงการหรือสถาปนิก  ผู้ รับจ้างต้องจดัหา

ผลิตภณัฑ์อืÉนมาทดแทน  พร้อมทั Êงชี Êแจงเปรียบเทียบรายละเอยีดต่างๆ  ของผลิตภณัฑ ์   

ดงักล่าวเพืÉอประกอบการขออนมุตัิตอ่เจ้าของโครงการ 
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9.1.3 ความเสียหายทีÉเกิดขึ Êนระหวา่ง การขนส่ง ติดตั Êง หรือการทดสอบ ต้องดําเนินการ

ซอ่มแซม หรือเปลีÉยนให้ใหมต่ามความเห็นชอบของเจ้าของโครงการหรือผู้วา่จ้าง  

 

9.2 การขนสง่และการนําเครืÉอง อปุกรณ์ เข้ายงัหนว่ยงาน 

9.2.1 ผู้ รับจ้างต้องรับผิดชอบคา่ใช้จา่ย และความเสียหายทีÉเกิดขึ Êน ในการขนส่งเครืÉองอปุกรณ์

มายงั   หนว่ยงานและสถานทีÉติดตั Êง 

9.2.2 ผู้ รับจ้างต้องจดัทําหมายกําหนดการนําเครืÉอง อปุกรณ์เข้ายงัหน่วยงาน และ แจ้งให้ผู้วา่

จ้างทราบลว่งหน้า พร้อมทั ÊงจดัเตรียมสถานทีÉสําหรับเก็บรักษาโดยประสานงานกบัผู้ รับ

จ้างอืÉนๆ ทีÉเกีÉยวข้อง 

9.2.3 เมืÉอเครืÉองอปุกรณ์มาถึงหน่วยงาน ผู้ รับจ้างต้องนําเอกสารการสง่ของให้ผู้ว่าจ้างทราบ 

เพืÉอทีÉจะได้ตรวจสอบให้ถกูต้องตามทีÉได้อนมุติัไว้ 

 

9.3 การจดัเตรียมสถานทีÉเก็บพสัด ุ

ผู้ รับจ้างต้องเป็นผู้จดัเตรียมสถานทีÉเก็บ เครืÉอง  วสัด-ุอปุกรณ์  ต่างๆ  ในบริเวณทีÉเหมาะสมแก่

วสัด-ุอปุกรณ์นั Êนๆ และกว้างขวางพอทีÉจะสามารถทําการตรวจสอบ เคลืÉอนย้ายได้โดยสะดวก  

หากมิได้มีการเตรียมการล่วงหน้า เมืÉอ วสัด-ุอปุกรณ์ มาถึงหน่วยงาน ผู้วา่จ้างอาจไม่อนญุาตให้

ทําการขนสง่เข้ายงับริเวณสถานทีÉเก็บ 

 

9.4 การเก็บรักษาเครืÉอง วสัดแุละอปุกรณ์ 

ผู้ รับจ้างต้องเก็บรักษาเครืÉอง วสัด ุและอปุกรณ์ ทั ÊงในทีÉเก็บพสัดเุพืÉอรอการติดตั Êง และทีÉติดตั Êงแล้ว  

ให้อยูใ่นสภาพเรียบร้อย ทั Êงนี ÊเครืÉอง วสัด ุ และอปุกรณ์ ทั Êงหมดยงัเป็นกรรมสิทธิÍของผู้ รับจ้าง ซึÉง

ต้องรับผิดชอบตอ่การสญูหาย เสืÉอมสภาพหรือชํารุด จนกวา่จะได้สง่มอบงานแล้ว 

 

9.5 ตวัอยา่ง วสัด-ุอปุกรณ์ และ การติดตั Êง 

9.5.1 ผู้ รับจ้างต้องจดัหาตวัอยา่ง วสัด-ุอปุกรณ์ รวมทั Êงเอกสารของผู้ผลิตทีÉแสดงรายละเอยีด

ทางเทคนิค ขนาด และรูปร่างทีÉชดัเจนของ วสัด-ุอปุกรณ์ แตล่ะชิ ÊนตามทีÉผู้วา่จ้างต้องการ  

9.5.2 ในกรณีทีÉผู้วา่จ้างมีความประสงค์ให้ผู้รับจ้างแสดงวิธีการติดตั Êง เพืÉอเป็นตวัอยา่งหรือ

ความเหมาะสมแล้วแตก่รณี ผู้รับจ้างต้องแสดงการติดตั Êง ณ สถานทีÉติดตั ÊงจริงตามทีÉผู้

วา่จ้างกําหนด  เมืÉอวธีิและการติดตั Êงนั Êนๆ ได้รับอนุมตัิแล้ว ให้ถือเป็นมาตรฐานในการ

ปฏบิตัิตอ่ไป 

 

9.6 การแก้ไข เปลีÉยนแปลงแบบ รายการ วสัดแุละอปุกรณ์ 

9.6.1 การเปลีÉยนแปลงแบบ  รายการ  วสัดแุละอปุกรณ์  ทีÉผิดไปจากข้อกําหนดและเงืÉอนไข

ตามสญัญาด้วยความจาํเป็น หรือความเหมาะสมก็ดี ผู้ รับจ้างต้องแจ้งเป็นลายลกัษณ์
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อกัษรตอ่เจ้าของโครงการ เพืÉอขออนุมติัเป็นเวลาอยา่งน้อย 15 วนั กอ่นดําเนินการจดัซื Êอ

หรือทําการติดตั Êง 

9.6.2 ในกรณีทีÉผลิตภณัฑ์ของผู้รับจ้าง มีคณุสมบติัอนัเป็นเหตใุห้อปุกรณ์ตามรายการทีÉ

ผู้ออกแบบกําหนดไว้เกิดความไมเ่หมาะสม หรือไมทํ่างานโดยถกูต้อง ผู้ รับจ้างต้องไม่

เพกิเฉยละเลยทีÉจะแจ้งขอความเห็นชอบจากผู้วา่จ้างในการแก้ไข  เปลีÉยนแปลงให้

ถกูต้องตามความประสงค์ โดยชี Êแจงแสดงเหตผุล  และหลกัฐานจากบริษทัผู้ผลิต 

9.6.3 คา่ใช้จา่ยทีÉเพิÉมขึ Êนในกรณดีงักล่าวข้างต้น ผู้ รับจ้างต้องเป็นผู้ รับผิดชอบเองทั Êงสิ Êน 

 

9.7 รหสั ป้ายชืÉอ และเครืÉองหมายของวสัด ุอปุกรณ์ 

ผู้ รับจ้างต้องจดัทํารหสั  ป้ายชืÉอ  และ/หรือ  ลกูศรแสดงทิศทางของเครืÉองและอปุกรณ์ต่างๆ ทีÉ

นํามาติดตั Êงในโครงการ  เพืÉออํานวยความสะดวกในการตรวจสอบและซอ่มแซมบํารุง โดยเฉพาะ

อยา่งยิÉงในบริเวณทีÉปิดมิดชดิซึÉงเข้าถึงได้ จะต้องมีเครืÉองหมายทีÉมองเห็นได้งา่ย 

  

9.8 การป้องกนัการผกุร่อน 

ผิวงานเหล็กทั Êงหมดต้องผ่านกรรมวิธีป้องกนัการผกุร่อน หรือการทาสีกอ่นนําไปใช้งานเครืÉองวสัด ุ

และอปุกรณ์ตา่งๆ ทีÉผ่านการป้องกนัการผกุร่อนและการทาสีมาแล้วจากโรงงานผู้ผลิต หากตรวจ

พบวา่การทาสีไมเ่รียบร้อย ผู้ รับจ้างต้องทําการซอ่มแซมให้เรียบร้อยจนเป็นทีÉยอมรับของผู้วา่จ้าง          

   

 

จบหมวดทีÉ 16010 
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หมวดทีÉ 16100  ท่อร้อยสายไฟฟ้าและอุปกรณป์ระกอบ (Raceway) 
 

ส่วนทีÉ 1  :  ทอ่ร้อยสายไฟฟ้าและอปุกรณป์ระกอบ (Raceway) 

1.1. ทัÉวไป  

ท่อรอ้ยสายไฟฟ้าของอาคารทัÊงหมด ตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน วสท., กฎของการไฟฟ้าฯ ประกาศ

กระทรวงมหาดไทย และ NEC  

1.2. ขอบเขต  

ผูร้บัจา้งตอ้งจดัหาและติดตัÊงทอ่รอ้ยสายไฟฟ้าและอปุกรณป์ระกอบตามทีÉไดแ้สดงในแบบและระบใุน

ขอ้กาํหนดนี Êทกุประการ     

1.3. ความต้องการทางด้านเทคนิค 

- หากไม่กาํหนดไวเ้ป็นอย่างอืÉนในแบบ ทัÉวไปในอาคารใหใ้ชท้อ่โลหะ ภายนอกอาคารใหใ้ชท้อ่ IMC 

หรือดีกว่า การติดตัÊงเป็นแบบฝังผนงัยกเวน้ในหอ้งเครืÉอง หอ้งไฟฟ้า 

-    ท่อโลหะ และอุปกรณต์อ้งเป็นวสัดทุีÉใชเ้ฉพาะกบังานไฟฟา้ ท่อทีÉไม่ไดฝั้งในผนงั หรือคอนกรีตจะตอ้ง

ยึดดว้ยประกับโลหะ และ/หรือประกบัสาํหรบัแขวนท่อทุก ๆ ช่วง 1.5 เมตร จากกลอ่งต่อสายหรือ

อปุกรณ ์และเพิÉมจดุยึดในตาํแหน่งทีÉออกจากกลอ่งต่อสาย 

- ท่อรอ้ยสายเหล็กอาบสงักะสีชนิดหนา (Rigid Steel Conduit : RSC) ตอ้งเป็นท่อเหล็กแข็ง ชนิด

หนา ผ่านกระบวนการชบุสงักะสี หรือ Hot Dip Galvanize มาแลว้ และมเีสน้ผ่าศนูยก์ลางท่อไม่

เล็กกว่า 1/2 นิ Êว ใชฝั้งในดิน ใตถ้นน ฝังในปนูทราย ในพื Êนคอนกรีตเสรมิเหล็ก  และใชใ้นสถานทีÉทีÉ

อาจไดร้บัความเสียหายไดง่้าย ท่อโลหะชนิดหนาใชข้อ้ต่อชนิดเกลียว ท่อทีÉฝังในปนู ฝังในดนิ และ

ทีÉอยู่ภายนอกอาคารทีÉอาจจะเปียกชื Êน หรืออยู่ในทีÉเปียกชื Êน ตอ้งทานํÊายาทีÉเกลียว (Electrical Pipe 

Joint Compound) ก่อนใสข่อ้ต่อเพืÉอกนันํÊาเขา้ 

- ท่อรอ้ยสายเหล็กอาบสงักะสีชนิดกลาง  (Intermediate Metal Conduit : IMC)  ตอ้งเป็นท่อเหล็ก

ชนิดหนาผ่านขบวนการชบุสงักะสี หรือ Hot Dip Galvanize มาแลว้ และมเีสน้ผ่าศนูยก์ลางท่อไม่

เล็กกว่า 1/2 นิ Êว ใชติ้ดตัÊงภายนอกอาคารตามขอ้กาํหนด  โดยถึงแมจ้ะอยู่ในชายคาหรือในทีÉทีÉฝน

สาดไดก้็ถือว่าเป็นนอกอาคาร 

- ท่อรอ้ยสายเหล็กอาบสงักะสีชนิดบาง  (Electrical Metallic Tubing : EMT) ตอ้งเป็นท่อเหล็กบาง 

ผ่านขบวนการชุบสงักะสี หรือ Hot Dip Galvanize มาแลว้ และมเีสน้ผ่าศนูยก์ลางท่อไมเ่ล็กกว่า 

1/2 นิ Êว ใชเ้ดินลอยเกาะติดกบัผนงัหรือเพดาน สามารถใชต้ิดตัÊงไดใ้นทกุสถานทีÉยกเวน้ทีÉระบไุวใ้น

กรณีท่อ RSC, IMC และท่อออ่นซึÉงจะไดก้ลา่วต่อไป  ท่อโลหะชนิดบาง โดยทัÉวไปใชข้อ้ต่อแบบ

สลกัเกลียวขนั (Set-screw)  และ  แบบใชเ้ครืÉองมอืบีบ (Compression Type) 

- ท่อรอ้ยสายเหล็กอาบสงักะสีชนิดอ่อน (Flexible Metal conduit : FMC) ตอ้งทาํจาก Galvanize 

Steel ใชต่้อเขา้อปุกรณไ์ฟฟ้าทีÉมีการสัÉนขณะใชง้าน เช่น มอเตอร ์ เป็นตน้ หรืออปุกรณไ์ฟฟ้าทีÉ
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ตอ้งการความคลอ่งตวัในการปรบัตาํแหน่ง เชน่ ดวงโคม เป็นตน้ หรือใชใ้นทีÉอืÉน ๆ ทีÉไม่สามารถใช้

ท่อแข็งได ้ ท่อโลหะชนิดอ่อนตอ้งใชข้อ้ต่อทีÉทาํสาํหรบัท่อออ่นโดยเฉพาะ ท่อโลหะชนิดอ่อนใหใ้ช้

ขนาดไม่เล็กกว่า 3/8 นิ Êว ท่อออ่นและขอ้ต่อทีÉใชต้อ้งเป็นแบบกนันํÊาเมืÉอติดตัÊงในบรเิวณทีÉมีโอกาส

เปียกนํÊา 

- ท่อรอ้ยสายตอ้งเลือกใชใ้หเ้หมาะสมกับสภาวะใชง้าน และสภาวะแวดลอ้ม ดงัทีÉไดก้ลา่วโดยสงัเขป

มาแลว้ 

- Conduit  Fitting  ตอ้งเป็นไปตามทีÉกาํหนดของ  NEMA และ UL 514 

- ตอ้งม ีLock Nut และ Bushing ในทกุปลายของท่อ 

- กลอ่งต่อสายไฟฟ้า  ตอ้งเป็นกล่องชบุสงักะสหีรือแคดเมียม 

- ท่อรอ้ยสาย  ตอ้งมวีิธีกันสนิม และปอ้งกันการบาดสาย 

1.4. การติดตัÊงให้เป็นไปตามกฎของการไฟฟ้าฯ และ NEC โดยทีÉ 

- ท่อ RSC และท่อ IMC ตอ้งใชเ้ดินฝังในดิน หรือคอนกรีต หรืออฐิก่อ หรือ Floor Slab การติดตัÊง

เป็นไปตาม NEC หวัขอ้ทีÉ 346 

- ท่ออ่อน ตอ้งใชเ้มืÉอตอ้งการต่อเชืÉอมท่อเขา้กบัอปุกรณ ์ซึÉงมีการสัÉนสะเทือนหรือเมืÉอตอ้งการยืดหยุ่น 

การติดตัÊงเป็นไปตาม NEC หวัขอ้ทีÉ 350 

- Associated Material  ตอ้งเป็นไปตาม NEC  หวัขอ้ทีÉ 370 สาํหรบัการติดตัÊงในบรเิวณอนัตราย 

(Hazard) ใหเ้ป็นไปตาม NEC หวัขอ้ทีÉ 500 และ 517 

- Bend And Offset ตอ้งเป็นไปตามทีÉแสดงไวใ้นแบบทกุประการ ท่อรอ้ยสายทีÉเสียรูปและไม่เป็นไป

ตามทีÉระบ ุ  หา้มนาํมาใชใ้นการติดตัÊง 

- การนาํท่อรอ้ยสายไปติดตัÊง ถา้ม ีMoisture Pocket  ตอ้งกาํจดัใหห้มดเสียก่อน 

- ท่อของวงจรไฟฟ้าปกติ (Normal) ตอ้งแยกต่างหากจากวงจรไฟฟ้าฉกุเฉิน (Emergency) 

- การเดินท่อใหพ้ยายามเดินในแนวเฉลียงทางเดิน  และมีแนวขนาน หรือตัÊงฉากกบัตวัอาคาร 

- ท่อทีÉต่อเขา้กับกลอ่งต่อสาย และอปุกรณต์อ้งมขีอ้ต่อสาย (Box Connector)  ติดไวท้กุแห่ง  ปลาย

ท่อทีÉมีการรอ้ยสายเขา้ท่อ ถา้อยู่ในอาคารตอ้งม ีConduit Bushing ใสไ่วถ้า้อยู่นอกอาคาร หรือใน

ทีÉเปียกชื Êน ตอ้งมีหวังเูห่า (Service Entrance Fitting) ใสไ่ว ้ ปลายท่อทีÉยงัไมไ่ดใ้ชง้านตอ้งมฝีา

ครอบ (Conduit Cap) ปิดไวท้กุแห่ง การต่อท่อโลหะชนิดบางทีÉฝังในผนงั หรือพื Êน ใหใ้ชข้อ้ต่อชนิด

กนันํÊา  การงอท่อตอ้งใหมี้รศัมีความโคง้ของท่อไม่นอ้ยกว่า 6 เท่าของเสน้ผ่าศนูยก์ลางภายนอก

ของท่อ โดยใชเ้ครืÉองมอืดดัทีÉเหมาะสม และเมืÉอรวมมมุทีÉงอแลว้ตอ้งไม่เกิน 360 องศา (ระหว่าง

กลอ่งต่อสายสองจดุ) 

- ปลายท่อทัÊงสองขา้งทกุท่อนก่อนทีÉจะต่อเขา้ดว้ยกนักบัขอ้ต่อ หรือกล่องต่อสายตอ้งทาํใหห้มดคม 

โดยใช ้Conduit Reamer  และการวางท่อตอ้งไม่ทาํใหผิ้วภายนอกท่อชาํรุด 
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- การต่อเชืÉอมกับกลอ่งต่อสายและตวัตู ้ สว่นทีÉเป็นเกลียวของท่อต่อผ่านเขา้ไปในผนงัของกล่องหรือ

ตวัตู ้ โดยม ีLocknut ทัÊงดา้นในและดา้นนอกทีÉปลายของท่อ  ท่อรอ้ยสายตอ้งม ีBushing สวมอยู่ 

- กรณีทีÉมีการทาํช่อง Shaft ไฟฟ้าตอ้งมกีารทาํขืบ(ขอบ)สาํหรบักนันํÊาเขา้ช่อง Shaft สงูไม่นอ้ยกว่า 

Ř.ř เมตร หรือตามทีÉระบใุนแบบ 

-  ท่อรอ้ยสายทีÉติดตัÊงภายนอกอาคารถึงแมจ้ะอยู่ในชายคาหรือทางเดินหลงัคาคลมุตอ้งใชท้่อ IMC 

และท่อ FMC Raintight  โดย FMC Raintight ยาวไมเ่กิน Ś เมตรต่อช่วง 

- ท่อรอ้ยสายชัÊนใตด้ิน หรือชัÊน B ตอ้งเป็นชนิด IMC หรือ RSC  และกล่องต่อสายตอ้งเป็นชนิดโลหะ

หลอ่  ยกเวน้กลอ่งต่อสายใหญ่เกินขนาดกลอ่งสาํเรจ็รูปทีÉมีจาํหน่ายก็ใหใ้ชก้ล่องโลหะ 

Galvanized 

 

ส่วนทีÉ 2 : รางเดินสายไฟฟ้า (Cable Ladder, Cable Tray or Wire Way) 

2.1. ทัÉวไป   

รางเดินสายไฟฟ้าตอ้งเป็นไปตาม NEC Article 362 ทาํจากแผ่นเหล็กทีÉผ่านกรรมวิธีปอ้งกนัสนิมแลว้พ่น

สีอบ(Stove Enamel Paint) และทนต่อสภาพบรรยากาศไดด้ ี

2.2.  ขอบเขต  

ผูร้บัจา้งตอ้งจดัหาและติดตัÊงรางเดินสายไฟฟ้า ตลอดจนอปุกรณจ์บัยึดรางเดินสายไฟฟ้ากบัโครงสรา้ง

อาคาร  สาํหรบัรูปร่างและขนาดของรางเดินสายไฟฟ้าใหเ้ป็นไปตามทีÉไดแ้สดงในแบบและระบใุน

ขอ้กาํหนดนี Êทกุประการ 

2.2. ความต้องการทางด้านเทคนิค 

- รางเดินสายไฟฟ้า ตอ้งทาํจากแผ่นเหล็กฟอสเฟต โดย Cable Ladder ตอ้งผ่านกรรมวิธีปอ้งกัน

สนิมโดยวิธี Electro-Galvanized สาํหรบั Cable Tray และ Wire Way ตอ้งพ่นสีทบัเพืÉอป้องกัน

สนิม และทนต่อสภาพการผกุรอ่นไดด้ ี

- ตวัรางเดินสายไฟฟ้า ตอ้งมคีวามแข็งแรงอย่างพอเพียงทีÉจะปอ้งกนัสายไฟฟ้าทีÉเดินอยู่ภายในได ้ 

และสามารถรบันํÊาหนกัของสายไฟฟ้าดงักลา่วไดด้ ี

-  ภายในตวัรางเดินสายไฟฟ้าตอ้งออกแบบใหส้ามารถเดินสายไฟฟ้าในรางดงักลา่วไดง่้าย และไม่

ทาํใหส้ายชาํรุดเสียหาย เชน่ ขอบขา้งราง และ/หรือ ขัÊนของรางตอ้งเรียบโดยไม่มคีวามคมของ

ขอบ 

- รางเดินสาย จะตอ้งประกอบดว้ยอปุกรณจ์บัยึด (Support) ทกุ ๆ  ช่วงไมเ่กิน 1.5 เมตร    และตวั

จบัยึดตอ้งมีความแข็งแรงอย่างเพียงพอ 

- รางเดินสายและอปุกรณจ์บัยึด จะตอ้งไดร้บัความเห็นชอบจากผูว่้าจา้งหรือตวัแทนของผูว่้าจา้ง

ก่อนทาํการติดตัÊง 

- ขนาดของรางเดินสาย   CABLE LADDER   เป็นดงันี Ê 
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ดา้นขา้ง (SIDERAIL) สงู řŘŘ mm.ดา้นตดัเป็นรูปตวัอี (E-SHAPE) ความหนาเหล็ก  Ś.Ř 

mm. 

 ความหนาเหล็ก  ř.Ş mm.  สาํหรบัความกวา้ง  ŚŘŘ - ŝŘŘ mm. 

 ความหนาเหล็ก  Ś.Ř mm.  สาํหรบัความกวา้ง  ŞŘŘ - řŘŘŘ mm. 

ลกูขัÊน  (RUNG)  ขนาด ŜŘŘ x 200 mm.  ดา้นตดัเป็นรูปตวัซ ี (C - SHAPE)  เพืÉอการรบั

นํÊาหนกัตามมาตรฐานกาํหนด 

 ความหนาเหล็ก  ř.Ş  mm.  สาํหรบัความกวา้ง  ŚŘŘ - ŝŘŘ mm. 

 ความหนาเหล็ก  Ś.Ř  mm.  สาํหรบัความกวา้ง  ŞŘŘ - řŘŘŘ mm. 

ความยาวมาตรฐาน  śŘŘŘ mm. 

 

 

           -         ขนาดของรางเดินสาย  (CABLE  TRAY)   เป็นดงันี Ê 

ขอบดา้นขา้ง  (SIDERAIL)  สงู řŘŘ  mm.  เป็นรูปตวัอี (E-SHAPE) 

 ความหนาเหล็ก  ř.Ş mm.  สาํหรบัความกวา้ง  ŚŘŘ - ŝŘŘ mm. 

 ความหนาเหล็ก  Ś.Ř mm.  สาํหรบัความกวา้ง  ŞŘŘ - řŘŘŘ mm. 

ดา้นพื Êน  ( BOTTOM   PLATE )   เป็นโลหะลกูฟกูมีรูระบายอากาศ   ( VENTILATED    

AND CORRUGATED )ไมน่อ้ยกว่า  30%  ของพื ÊนทีÉดา้นพื ÊนทัÊงหมด 

 ความหนาเหล็ก  ř.Ś mm.  สาํหรบัความกวา้ง  ŚŘŘ - ŝŘŘ mm. 

 ความหนาเหล็ก  ř.Ş mm.  สาํหรบัความกวา้ง  ŞŘŘ - řŘŘŘ mm. 

ความยาวมาตรฐาน  śŘŘŘ mm. 

- ความหนาของรางเดินสาย (Wire Way)     เป็นไปตามตารางต่อไปนี Ê 

 

TYPE 

WP (WxHxL) 

Minimum nominal thickness of 

body with return flange(mm) 

Minimum nominal 

thickness of cover (mm) 

WP   75x50x2440 T = 1.0 T = 1.0 

WP 100x50x2440 T = 1.0 T = 1.0 

WP 100x75x2440 T = 1.0 T = 1.0 

WP 100x100x2440 T = 1.2 T = 1.2 

WP 150x100x2440 T = 1.2 T = 1.2 

WP 200x100x2440 T = 1.6 T = 1.6 

WP 250x100x2440 T = 1.6 T = 1.6 



  

                                                                        

 

20

WP 300x100x2440 T = 1.6 T = 1.6 

WP 350x100x2440 T = 1.6 T = 1.6 

WP 400x100x2440 T = 1.6 T = 1.6 

WP 450x100x2440 T = 1.6 T = 1.6 

WP 500x100x2440 T = 2.0 T = 1.6 

- กรณีทีÉมีการทาํช่อง Shaft ไฟฟ้าตอ้งมีการทาํขืบ(ขอบ)สาํหรบักนันํÊาเขา้ช่อง Shaft สงูไม่นอ้ยกว่า 

Ř.ř เมตร หรือตามทีÉระบใุนแบบ 

- ไม่ว่ากรณีใดๆ หา้มใช ้ Cable Tray หรือ Ladder โดยไม่ไดร้บัอนญุาตจากวิศวกรผูอ้อกแบบเป็น

ลายลกัษณอ์กัษร 

 

2.4. การติดตัÊง 

- การติดตัÊงใหเ้ป็นไปตามประกาศกระทรวงมหาดไทย   เรืÉองความปลอดภยัอนัเกีÉยวกบัไฟฟ้า ตาม

กฎของการไฟฟ้าฯ และ NEC 

- จาํนวนสายไฟฟ้าทีÉเดินในรางใหเ้ป็นไปตาม NEC 

- รางเดินสายไฟฟ้าและอุปกรณป์ระกอบการเดินสายตอ้งต่อลงดิน 

- สายไฟฟ้าทีÉเดินในรางเดินสายไฟฟ้าทัÊงในแนวดิÉงและแนวนอน ตอ้งมีอปุกรณจ์บัยึดสายไฟฟ้ากบั

รางเดินสายไฟฟ้าดงักลา่ว (Cable Tie)  หรือใชอ้ปุกรณจ์บัยึดสายไฟฟ้าทีÉเหมาะสม 

- ท่อรอ้ยสายทัÉวไปหากไม่กาํหนดไวเ้ป็นอย่างอืÉนใหติ้ดตัÊงแบบฝังผนงั  ยกเวน้ในหอ้งเครืÉอง/หอ้ง

ไฟฟ้า 

- ท่อรอ้ยสาย และรางเดินสายทีÉสงัเกตเห็นไดง่้ายทีÉไม่ไดอ้ยู่ในหอ้งเครืÉอง/หอ้งไฟฟ้า หากติดตัÊงบน

พื ÊนผิวทีÉมีการทาสีหรือวสัดทุีÉไมใ่ช่คอนกรีตตอ้งทาสีใหก้ลมกลนืกับพื Êนหลงั 

 

 

จบหมวดทีÉ 16100 
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หมวดทีÉ 16110  บ่อพักร้อยสายและท่อร้อยสายใต้ดนิ Ductbank (Underground Cable 

Work) 
 

บ่อพกัร้อยสายและท่อร้อยสายใต้ดิน Ductbank (Underground Cable Work) 

1. การก่อสร้างบ่อพักและท่อร้อยสายไฟฟ้าใต้ดนิใน DUCTBANK  

ผู้ รับจ้างต้องจดัทําแผนดําเนินงาน แผนการจดัหาวสัดุอปุกรณ์เสนอให้ตรวจสอบพิจารณาเห็นชอบ

และอนมุตัิก่อนดําเนินการตดิตั Êง 60 วนั 

1) ก่อนทําการขดุแนวร่องท่อหรือหลมุบ่อพกัสาย    ผู้ รับจ้างต้องแจ้งต่อวิศวกรทีÉปรึกษาลว่งหน้าก่อน

ในเวลาพอสมควร 

2) ระหวา่งการก่อสร้าง ผู้ รับจ้างต้องจดัให้มีและติดตั ÊงเครืÉองหมายสญัญาณต่าง ๆ ให้เห็นเด่นชดัได้

ทั Êงกลางวนัและกลางคืน โดยต้องปฏิบตัิตามรายละเอียดการติดตั ÊงเครืÉองหมายและสญัญาณ

สําหรับงานจดัสร้างซอ่มถนนและงานสาธารณปูโภคของหนว่ยราชการและรัฐวสิาหกิจของสํานกั

ป้องกนัอบุติัภยั และ/หรือ จดัทําตามคําแนะนําของผู้ว่าจ้างหรือวิศวกรทีÉปรึกษา  ทั Êงนี Êผู้ รับจ้าง

ต้องจดัเจ้าหน้าทีÉคอยดแูลรักษาให้อยูใ่นสภาพพร้อมทีÉจะใช้งานได้ตลอดเวลา และให้อยูใ่น

ตําแหน่งแนวทีÉกําหนดไว้อย่างครบถ้วน 

3) ถ้ามีต้นไม้ซึÉงจาํเป็นต้องตดั เพืÉอให้งานดําเนินไปด้วยความเรียบร้อย ผู้ รับจ้างต้องขออนมุตัิจากผู้

วา่จ้างก่อน เมืÉอได้รับอนมุติัแล้วจงึจะดําเนินการได้ และหากเกิดความเสียหายขึ Êนกบัต้นไม้ต้นใด 

เนืÉองจากงานก่อสร้างนี Ê ผู้ รับจ้างต้องรบัผิดชอบทั Êงสิ Êน ทั Êงนี Êหากมิได้ระบไุว้เป็นอยา่งอืÉน 

4) หากมีสิÉงก่อสร้างของเดิมส่วนใดสว่นหนึÉงเกิดการชํารุดเสียหายอนัเนืÉองมาจากงานก่อสร้างนี Ê  

ผู้ รับจ้างต้อง ชดใช้หรือดําเนินการซ่อมแซมให้อยูใ่นสภาพเดิมทกุประการ 

5) อปุสรรคใด ๆ ทีÉเกดิขึ Êนสําหรับงานก่อสร้างนี Ê ทั Êงบนดินและใต้ดิน ผู้รับจ้างต้องดําเนินการเอง

ทั Êงสิ Êน    โดย ผู้วา่จ้างจะไมค่ิดเงินและเวลาเพิÉมให้ 

6) การก่อสร้างบริเวณทางแยก ทางเข้าออก ทางทีÉมีการจราจรคบัคัÉง หรือก่อสร้างข้ามถนน  ผู้ รับจ้าง

ต้องจดัให้การจราจรผ่านไปมาได้สะดวก  โดยการปแูผ่นเหล็กให้แข็งแรง   ตามแบบมาตรฐาน

ของการไฟฟา้ฯ 

7) ในกรณีฉกุเฉิน และ/หรือ ผู้วา่จ้าง สัÉงให้หยดุงานก่อสร้างชัÉวระยะเวลาหนึÉง  ผู้รับจ้างต้องปฏิบติั

ตามอยา่งเคร่งครัด 

8) ผู้ รับจ้างต้องจดัหาเครืÉองมือ เครืÉองใช้ วสัดอุปุกรณ์ และชา่งฝีมือทีÉมีประสิทธิภาพทีÉใช้ในการ

ก่อสร้างไว้ให้พร้อมและเพียงพอ  พร้อมทีÉจะปฏิบตัิงานได้ทนัที 

9) ผู้ รับจ้างต้องแต่งตั Êงตวัแทนผู้มอีาํนาจแทนผู้ รับจ้างและต้องมวีิศวกรโยธาตามทีÉแต่งตั Êงและได้รบั

ความเห็นชอบประจําสถานทีÉก่อสร้างอยา่งน้อยสามญัวิศวกร 1 นาย/วนั ตลอดเวลาการก่อสร้าง 

10) ถ้ามีการขดุพบวตัถโุบราณใต้ดิน (ถ้าม)ี เพืÉอให้งานดําเนินไปด้วยความเรียบร้อย ผู้ รับจ้างต้องขอ

อนมุตัิจากผู้ว่าจ้างก่อน เมืÉอได้รับอนมุติัแล้วจงึจะดําเนินการได้ และหากเกิดความเสียหายขึ Êนกบั
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วตัถโุบราณใต้ดิน เนืÉองจากงานก่อสร้างนี Ê ผู้ รับจ้างต้องรับผิดชอบทั Êงสิ Êน ทั Êงนี Êหากมิได้ระบุไว้เป็น

อยา่งอืÉน 

11) การตรวจสอบงานบ่อพกัร้อยสายและท่อร้อยสายใต้ดิน Duct Bank   จากเจ้าหน้าทีÉการไฟฟ้า

นครหลวงและค่าใช้จ่ายในการตรวจสอบงานรวมถงึขั Êนตอนการประสานงานตา่งๆ ให้ผู้ รับจ้าง

รวมอยูใ่นรายการเสนอราคาด้วย 

 

2. การดาํเนินการก่อสร้าง 

1) การวางผงั กําหนดแนวก่อสร้าง การทําระดบั และการสํารวจทัÉวไป รวมถงึขนาด และทิศทาง

ของสิÉงก่อสร้าง  ทั Êงหมด เป็นหน้าทีÉของผู้รับจ้างต้องจดัทําเองทั Êงสิ Êนให้ถกูต้องตามแบบแปลน

พร้อมทั ÊงสํารวจอปุสรรคทีÉเห็นได้เสนอมาให้สง่วิศวกรทีÉปรึกษาเห็นชอบก่อน  และต้องได้รับการ

ตรวจสอบก่อนจงึจะดําเนินการต่อไปได้  ผู้วา่จ้างมสีิทธิย้ายหรือเปลีÉยนแปลงผงัหรือแนว

ก่อสร้างเป็นอยา่งอืÉนได้  ทั Êงนี ÊเพืÉอให้งานก่อสร้างดําเนินไปได้ด้วยดี 

2) การขดุ ทําลายถนนทีÉเป็นคอนกรีตหรือแอสฟัลต์และ/หรือทางเท้าเพืÉอดําเนินการก่อสร้างนั Êน 

ผู้ รับจ้างต้องใช้เครืÉองมือกลทีÉเหมาะสมเท่านั Êน โดยขดุและทําลายกว้างออกไปได้อีกข้างละ 0.30 

เมตร  โดยนบัจากขอบนอกของสิÉงก่อสร้างนั Êน 

3) ก่อนการขดุดินเพืÉอการใด ๆ ซึÉงอาจทําให้ถนนทางเท้า และ/หรือสิÉงก่อสร้างเดิมในบริเวณ

ใกล้เคียงทรุด    ผู้ รับจ้างต้องจดัทํากําแพงกนัดินชัÉวคราวโดยการตอก SHEET PILE สําหรับ

ป้องกนัดินพงั 

4) การขนดินทีÉขดุขึ Êนมาเป็นหน้าทีÉของผู้ รับจ้าง และห้ามมิให้กองรุกลํ Êาผิวจราจรหรือในกรณีไมมี่ทีÉ

กอง    ผู้ รับจ้างต้องรีบจดัการขนย้ายออกไปทนัที หากมิได้กําหนดไว้เป็นอยา่งอืÉน  ห้ามมิให้ขุด

ทําลายถนน    และ/หรือ ทางเท้าทิ Êงค้างไว้โดยมิได้ดําเนินการอยา่งหนึÉงอยา่งใด 

5) เมืÉอขดุดินได้ขนาด และระดบัทีÉกําหนดแล้ว หากมีเลนให้โกยเลนออกถึงระดบัดินแขง็แล้วใส่

ทรายกระทุ้งแน่นหนาอยา่งน้อย 0.10 เมตร จากนั Êนจงึเทคอนกรีตหยาบหนาอยา่งน้อย 0.05 

เมตร (เว้นแตใ่นแบบจะระบไุว้เป็นอยา่งอืÉน) เมืÉอคอนกรีตหยาบแขง็ตวัแล้ว จงึจะดําเนินการ

ก่อสร้างสว่นอืÉนต่อไปได้ 

6) ก่อนการเทคอนกรีตหุ้มท่อร้อยสาย ต้องได้รับการตรวจสอบและเห็นชอบจากผู้ว่าจ้างเสียก่อนจงึ

จะดาํเนินการได้ 

7) การวางท่อร้อยสายชนิดท่อ HDPE ต้องทําการต่อเชืÉอมท่อให้เรียบร้อยตามกรรมวิธีของผู้ผลิต 

และรองรับท่อด้วยแผ่นคอนกรีตประกบัท่อทีÉปลายทั Êงสองข้าง และทีÉกึÉงกลางท่อ การวางแผ่น

คอนกรีตประกบัท่อแถวบนสดุ (ตวัควํÉา) ทีÉใช้รองรับเหล็กเสริมนั Êนให้วางห่างกนั 1.0 เมตร 

8) กรณีทีÉใช้ท่อ HDPE ต้องใช้ท่อทีÉมีความหนาของท่อไมน้่อยกว่า PN10 (หากไมร่ะบใุนแบบ) 

9) การต่อท่อต้องปอ้งกนัมิให้นํ Êาปนูเข้าภายในท่อทางข้อต่อโดยใช้พลาสติก หรือวสัดอืุÉนทีÉคณุภาพ

ดีกวา่ตดัเป็นชิ Êนกว้างประมาณ 0.10 เมตร สวมทบัทีÉรอยข้อต่อกบัท่อให้แน่นและทีÉปลายท่อก็
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ต้องอดุให้แนน่ก่อนเทคอนกรีตทกุครั Êงจนกว่าจะต่อท่อต่อไป ทั Êงนี ÊเพืÉอป้องกนัมใิห้สิÉงหนึÉงสิÉงใด

เข้าไปในท่อ สว่นปลายท่อทีÉอยูใ่นบอ่พกั ให้อดุด้วยปลัËกไว้ตลอดเวลา 

10) ก่อนจะกลบร่องท่อในแตล่ะชว่งของการก่อสร้าง ผู้ รับจ้างต้องทําการตรวจสอบท่อตามวิธีการ

ตรวจสอบท่อ เพืÉอมิให้มกีารอดุตดัภายในท่อ หากพบวา่มีการอดุตดัหรือไม่เรียบร้อย ผู้ รับจ้าง

ต้องรีบดําเนินการแก้ไขให้เรียบร้อยและจะต้องได้รับอนุมตัิจากผู้ว่าจ้างก่อนจงึจะกลบร่องท่อได้ 

11) การกลบร่องท่อ และหลมุบอ่พกั ให้ใช้ทรายกลบพร้อมบดอดัแน่นเป็นชั Êน ๆ (หากมิได้กําหนดไว้

เป็นอยา่งอืÉน)   

 

3. งานซ่อม 

1) การซอ่มถนน ทางเท้า คนัหินและอืÉน ๆ ให้ผู้รบัจ้างซอ่มให้ใกล้เคียงกบัสภาพเดิม  จนกว่าจะ

ได้ผลเป็นทีÉพอใจ หรือแน่ใจของผู้วา่จ้าง 

2) การซอ่มทางเท้า อาจใช้วสัดเุดมิได้ในกรณีทีÉวสัดเุดมินั Êนอยูใ่นสภาพดี ไมช่ํารุดเสียหาย และ

ต้องซอ่มให้เรียบร้อย และกลมกลืนกบัสภาพเดิม 

 

4. การตรวจสอบท่อร้อยสายไฟฟ้าใต้ดนิ 

ผู้ รับจ้างต้องทําการทดสอบ ตรวจสอบความเรียบร้อยสมบรูณ์ของทอ่ร้อยสายไฟฟา้ใต้ดิน และทําการ

บนัทึกผลการตรวจสอบด้วย  

 

 

 

จบหมวดทีÉ 16110 
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หมวดทีÉ 16120 สายไฟฟ้า (Wire and Cable)  

 

ส่วนทีÉ 1 :  สายไฟฟ้าแรงตํÉา (Low Voltage Cable) 

1.1 ทัÉวไป   

สายไฟฟ้าแรงตํÉาของอาคารตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานอตุสาหกรรม มอก. ฉบบัลา่สดุ 

 

1.2 ขอบเขต  

ผูร้บัจา้งตอ้งจดัหาและติดตัÊงสายไฟฟ้าแรงตํÉา ตามทีÉแสดงในแบบและระบใุนขอ้กาํหนดนี Êทกุ

ประการ 

 

1.3 ความต้องการทางด้านเทคนิค 

 สายไฟ IEC01 และสายไฟ NYY หรือ NYY-G ตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน มอก.řř-Śŝŝś 

 หา้มใชส้าย IEC10 แทนสาย NYY 

 สายไฟฟ้าทีÉรอ้ยในท่อใชส้ายหุม้ฉนวนพีวีซ ีทนแรงดนัได ้450/750 โวลท ์70C ชนิด IEC01 

หรือ NYY, หรือ XLPE (CV) 600V หรือตามทีÉแสดงในแบบ 

 สายไฟฟ้าทีÉเดินลอยใชส้ายหุม้ฉนวน และเปลือกนอกพีวีซ ี ทนแรงดนัได ้ 750 โวลท ์ 70C 

ชนิด NYY หรือ XLPE (CV) 600V  หรือตามทีÉแสดงในแบบ 

 สายไฟฟ้าทีÉใชภ้ายในดวงโคมใชส้ายอ่อนหุม้ฉนวน ทนต่ออณุหภมิูสงูตาม NEC 

 รายละเอียดของสายไฟฟ้าทัÉวไปซึÉงเป็นสายหุม้ฉนวน PVC พิกดัแรงดนั 450/750 V และ 

อณุหภมิู 70C 

- สายปอ้นและสายวงจรย่อย ใหใ้ชส้าย IEC01 หรือตามทีÉแสดงในแบบ 

- สายใหญ่กว่า 6 ตารางมิลลิเมตร ใหใ้ชเ้ป็นสายตีเกลียว (Stranded Wire) 

- สายภายนอกอาคารใหใ้ชส้าย IEC01  รอ้ยในท่อ หรือสาย NYY ฝังดินโดยตรงตามทีÉ

แสดงไวใ้นแบบ 

-    หา้มใชส้าย IEC01 รอ้ยท่อฝังดินหรือฝังดินโดยตรง 

-  สายไฟสาํหรบัวงจรโคมไฟฟ้าและเตา้รบั แต่ละวงจรตอ้งมขีนาดไม่ตํÉากว่าทีÉแสดงไว ้     

ในแบบ  สายต่อแยกเขา้หาโคมไฟหรือเตา้รบัใหใ้ชส้ายขนาดพื ÊนทีÉหนา้ตดัไมเ่ล็กกว่า 1.5 

ตร.มม. หรือ 2.5 ตร.ม.ม. ตามลาํดบั 

 สายไฟฟ้าแรงตํÉาชนิดทนไฟ (Fire Resistant Cable, FRC) ตอ้งสามารถนาํไฟฟ้าขณะเกิด

เพลิงไหม ้วสัดทุีÉใชต้อ้งไม่เอื Êอต่อการติดไฟตามมาตรฐานและเกิดควนัทีÉอาจเป็นอนัตรายตาม

มาตรฐาน รวมทัÊงก๊าซพิษ ตามมาตรฐาน IEC 332-3, IEC 1034-4, IEC 754 และ BS6387 
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 ตวันาํสายไฟเป็นทองแดง ภายในพนัหุม้ดว้ยใยแกว้และไมกาเป็นฉนวนกนัไฟ ภายนอกเป็น

ฉนวน Cross Link และหุม้ดว้ยวสัดเุปลือกนอก 

 บริษัทผูผ้ลิตตอ้งไดร้บัมาตรฐานประกนัคณุภาพ ISO 9001 

 

1.4. การติดตัÊง 

- สายไฟฟ้าตอ้งเดินรอ้ยในท่อโลหะ และ/หรือ Raceway ตามทีÉกาํหนดในแบบ 

- การเดินสายไฟฟ้าในท่อตอ้งกระทาํภายหลงัการวางท่อรอ้ยสายกลอ่งต่อสายกลอ่งดึงสาย

และอุปกรณต่์างๆ เสร็จเรียบรอ้ยแลว้เท่านัÊน อุปกรณก์ารดงึสายไฟฟ้าตอ้งรอ้ยสาย ในขณะทีÉ

จะเดินสายไฟแต่ละช่วง หา้มมใิหต้ระเตรียมหรือรอ้ยสายไฟไวใ้นท่อรอ้ยสายลว่งหนา้อย่าง

เด็ดขาด กรณีทีÉเดินสายในราง Cable tray หรือ Cable Ladder ตอ้งยึดดว้ยเหล็กรดัสายชนดิ 

Galvanized 

- การดึงสายควรใชอุ้ปกรณช่์วยในการดึงสายซึÉงออกแบบโดยเฉพาะเพืÉอใชก้บังานดึง

สายไฟฟ้าภายในท่อและตอ้งปฏิบตัิตามคาํแนะนาํของผูผ้ลิตอปุกรณด์งักลา่วดว้ย 

- การหลอ่ลืÉน ในการดึงสายผูร้บัจา้งตอ้งใชต้วัหลอ่ลืÉนซึÉงเป็นชนิดทีÉ ผูผ้ลิตสายไฟฟ้าแนะนาํไว้

เท่านัÊน 

- การดดังอสายไฟฟ้าทกุขนาด ตอ้งกระทาํอย่างระมดัระวงัในการติดตัÊง รศัมีของการดดังอตอ้ง

เป็นไปตามคาํแนะนาํของผูผ้ลติสายไฟฟ้า หรือ NEC 

- การต่อสายไฟ ใหท้าํไดเ้ฉพาะในกล่องต่อสาย และภายในดวงโคมเท่านัÊน 

- สายทองแดงทีÉมีขนาดไม่เกิน 10 ตร.ม.ม. การต่อสายไฟใชข้ัÊวต่อสายแบบเกลียวกวดหรือใช้

เครืÉอง  มือกลบีบ และสาํหรบัสายขนาด 16 ตร.ม.ม. หรอืใหญ่กว่าใหใ้ชข้ัÊวต่อสายแบบใช้

เครืÉองมอืกลบีบและใชฉ้นวน (Heat Shrinkable Tube) ห่อหุม้รอยต่อดงักล่าว 

- การต่อสายใตด้ินหรือในบรเิวณทีÉเปียกชื ÊนหรือโดนนํÊาได ้ ตอ้งหลอ่หุม้ดว้ยสารกนัความชื Êนมิ

ใหเ้ขา้ไปในหวัต่อไดเ้ช่น สารประเภทซิลิโคน หรือ Epoxy 

- การต่อสายเขา้อปุกรณไ์ฟฟ้า ในกรณีทีÉอปุกรณไ์ฟฟ้ามีหวัสกรูแบบพนัสายตอ้งใชห้างปลา

และหากอปุกรณไ์ฟฟ้ามีขัÊวรบัสายแบบมีรูสอดสายใหต่้อตรงได ้

- การกนัความชื Êน ปลายทัÊงสองขา้งของสายไฟฟ้าทีÉปลอ่ยไว ้ ตอ้งมกีรรมวิธีปอ้งกันความชื Êน

จากภายนอก สาํหรบัสายทีÉมีขนาดใหญ่กว่า 25 ตร.ม.ม. ใหใ้ชฉ้นวนห่อหุม้รอยต่อ 

- ปา้ยแสดงเลขทีÉวงจร สายไฟฟ้าทัÊงหมดทีÉปลายสายทัÊงสองขา้งและในทกุจดุทีÉมีการต่อ

สายไฟฟ้า   ทัÊงในกล่องต่อสาย รางเดินสายไฟฟ้าและอปุกรณไ์ฟฟ้า ตอ้งมีป้ายติดแสดงเลขทีÉ

วงจรไฟฟ้า โดยใชป้า้ยทีÉมีความทนทานดีเพืÉอความสะดวกในการบาํรุงรกัษา รายละเอียดของ

การบ่งบอกเป็นไปตามทีÉแสดงไวใ้นแบบ 
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1.5.  การทดสอบ  

ในกรณีทีÉผูว่้าจา้งเห็นว่าสายไฟทีÉนาํมาติดตัÊงในอาคารนี Ê อาจมคีณุสมบติัไมด่ีเท่าทีÉกาํหนดไว ้  ผูว้่า

จา้งสงวนสิทธิÍทีÉจะนาํไปใหส้ถาบนัทีÉผูว่้าจา้งเชืÉอถือทาํการทดสอบตามมาตราฐานโดยผูร้บัจา้งเป็น

ผูอ้อกค่าใชจ่้ายทัÊงสิ Êน หากตวัอย่างไมผ่่านการทดสอบตามมาตรฐาน  ผูร้บัจา้งตอ้งนาํสายไฟฟ้าทีÉ

มีคณุภาพตามมาตรฐานมาเปลีÉยนให ้ โดยไมค่ิดค่าใชจ่้ายใดๆ เพิÉมขึ Êนจากสญัญา  และตอ้ง

รบัผิดชอบในความลา่ชา้ของงานในส่วนนี Êดว้ย 

 

ส่วนทีÉ 2 :  สายไฟฟ้าชนิดทนไฟ (Fire Resistance Cable, FRC) 

2.1 ทัÉวไป   

ขอ้กาํหนดนี Êไดร้ะบคุรอบคลมุถึงการจดัหาและการติดตัÊงใชง้านสาํหรบัสายไฟฟ้าชนิดทนไฟ (Low 

Smoke, Zero Halogen, Fire Resistance Cable)  

 

2.2 ขอบเขต  

ผูร้บัจา้งตอ้งจดัหาและติดตัÊงสายไฟฟ้าชนิดทนไฟ และอปุกรณป์ระกอบตามทีÉแสดงในแบบและ

ระบใุนขอ้กาํหนดนี Êทกุประการ  โดยทีÉสายทนไฟตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน IEC หรือ BS6387 

 

2.3 ความต้องการทางด้านเทคนิค 

 ตวันาํเป็นสายทองแดงเสน้เดีÉยวหรือเป็นสายทองแดงชนิดเกลียว (Stranded Wire)  

 ฉนวนประกอบดว้ยเทปทนไฟ (Fire Resistance Tape) เช่น Mica Tape หรือวสัดทุนไฟอืÉน

หุม้รอบตวันาํทองแดง 

 เปลือกหุม้ภายนอก (Outer Sheath) เป็นวสัดปุระเภท Polyolefine หรือวสัดอืุÉนทีÉมีคณุสมบติั

เป็น Low Smoke, Zero Halogen 

 ไม่ทาํใหเ้กิด Corrosive Gases ขณะเกิดเพลิงไหม ้

 ลกัษณะพิเศษสาํหรบัสายไฟฟา้กาํลงั (Power Cable) 

1) Rate Voltage 600/1000 V โดยม ี Max. Conductor Operating Temperature อย่าง

นอ้ย 90 สาํหรบั Continuous Duty และ 250C สาํหรบัภายใตส้ภาวะลดัวงจร 

2) Class ไม่นอ้ยกว่า CWZ 

 ลกัษณะพิเศษสาํหรบัสายสญัญาณ (Signal and Data Cable) 

1) สาํหรบัสายนาํสญัญาณซึÉงไม่ใช่ Addressable date ใหม้ี Rated Voltage ทีÉ 

450V/750V และใหใ้ชเ้ป็นสายแกนเดียว (Single-core) ได ้

2) สาํหรบัสายนาํสญัญาณซึÉงเป็น Addressable data และ/หรอื Voice alarm ใหม้ี Rated 

Voltage ทีÉ 300/500V และมีโครงสรา้งพิเศษ ดงันี Ê 
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- เป็นสาย Twisted pair 

- ดา้นในของเปลือกนอกทีÉหุม้รอบฉนวนอยู่ตอ้งม ี Aluminium screen ซึÉงแนบอยู่กบั 

Circuit Protection Conductor (CPC)  ซึÉงทาํดว้ยทองแดงเคลือบดีบกุ (Tinned 

annealed copper) ตลอดความยาวของสาย 

 

2.4  คุณสมบัติและมาตรฐานการทดสอบ 

- ใหเ้ป็นไปตามทีÉกาํหนดในมาตรฐาน IEC 331, IEC 332-1, IEC 332-3, IEC 1034 และ IEC 

754(Part 1) 

- ผูร้บัจา้งตอ้งเสนอเอกสารรบัรองผลการทดสอบคณุสมบตัิสายไฟฟ้าชนิดทนไฟ (FRC) จาก

สถาบนัทีÉเชืÉอถือได ้ ใหผู้ว้่าจา้งเพืÉอพิจารณาประกอบการขออนมุตัิดว้ย 

 

ส่วนทีÉ 3 :  สายไฟฟ้าแรงสงู (Medium Voltage Cable) 

3.1 ทัÉวไป   

วสัด ุอปุกรณ ์สายไฟฟ้าแรงสงูและการติดตัÊง ใหเ้ป็นไปตามกฎและระเบียบของการไฟฟา้ฯ  

และมาตรฐาน วสท. 

 

3.2 ขอบเขต 

1) ผูร้บัจา้งตอ้งจดัหาสายไฟแรงสงูมาติดตัÊงตามแบบ   

2) ผูร้บัจา้งตอ้งเป็นผูด้าํเนินการติดต่อใหก้ารไฟฟ้าฯมาเดินสายแรงสงูและทดสอบสายแรงสงู

ดงักล่าวในขอ้ 1) และติดตัÊงมิเตอรแ์รงสงูใหจ้นเป็นทีÉเรียบรอ้ย 

3) ค่าใชจ่้ายในขอ้ 1) และ 2) และค่าธรรมเนียมต่างทีÉการไฟฟ้าฯ เรียกเก็บ รวมถึงค่าใชจ่้ายอืÉน 

ๆ ทัÊงหมดใหผู้ร้บัจา้งรวมอยู่ใน รายการเสนอราคาดว้ย  (ยกเวน้ค่าประกนัมิเตอร)์ 

4) ผูร้บัจา้งตอ้งเป็นผูด้าํเนินการจดัหาและติดตัÊงสายแรงสงู 24 kV 3 เฟส 3 สาย 50Hz 

ตลอดจนอุปกรณป์ระกอบการเดินสายแรงสงูจากตู ้ Ring Main Unit (RMU) มายงัตูส้วิทช์

เกียรแ์รงสงู (HV) ทีÉหอ้งหมอ้แปลงไฟฟ้า 

 

3.3 ความต้องการทางด้านเทคนิค 

1) สายอากาศ  เป็นสายตวันาํอลมิูเนียม 

2) สายใตดิ้น 

- ตวันาํ ตอ้งเป็นทองแดง (Annealed Copper) ตีเกลียว 

- ฉนวน เป็น Cross Linked Polyethylene (XLPE) มีเทปสารกึÉงตวันาํและ Copper 

Type เป็น Conductor Shield และมีเปลือกนอก (Jacket) เป็น Polyethylene 
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- อณุหภมิูใชง้านสงูสดุ (Maximum Operating Temperature) 90 ºC 

- คณุสมบติัอืÉน ๆ ตอ้งเป็นไปตาม ICEA (Insulated Cable Engineers Association) 

และมาตรฐานการ ไฟฟ้าฯ 

3.4 การติดตัÊง   

ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานของการไฟฟ้าฯ และมาตรฐาน วสท. โดยทีÉ 

1) สายไฟทีÉติดตัÊงใหม่หา้มตดัต่อสายไฟแรงสงู ตอ้งใชส้ายทีÉมคีวามยาวต่อเนืÉอง 

2) แต่หากมีการตดัต่อหรือแยกสายไฟฟ้าแรงสงูใหท้าํไดใ้น Handhole, Manhole และสวิตซ์

เกียรไ์ฟฟ้าแรงสงูเท่านัÊน การต่อสายตวันาํใหใ้ชป้ลอกชนดิแรงกลอดั (Compression 

Connector) แลว้หุม้สว่นตวันาํดว้ยชดุฉนวน (Splicing Kit) และติดตัÊงตามคาํแนะนาํของ

บริษัทผูผ้ลิต  

3) ใหม้ีกรรมวิธีปอ้งกันความชื ÊนทีÉปลายสายทัÊงสองขา้งของสายไฟฟ้าแรงสงู โดยใช ้

Termination Kit ทีÉเหมาะสมและติดตัÊงตามคาํแนะนาํของบริษัทผูผ้ลิต 

 

3.5 การทดสอบ  

ผูร้บัจา้งตอ้งใหก้ารไฟฟ้าฯทดสอบอปุกรณแ์รงสงูต่าง ๆ รวมทัÊงตรวจวดัค่าความ

ตา้นทานของฉนวนสาย ไฟฟ้า  ใหอ้ยู่ในเกณฑท์ีÉการไฟฟ้าฯยอมรบัได ้

 

จบหมวดทีÉ 16120 
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หมวดทีÉ 16130  กลอ่งต่อสายไฟฟ้า (Junction Box) 
 

กล่องต่อสายไฟฟ้า (Junction Box) 

1. ทัÉวไป   

กลอ่งต่อสายแบบต่าง ๆ ตอ้งเป็นไปตามหวัขอ้ 370 และ 373 ของ NEC กลอ่งต่อสายใหห้มาย

รวมถึง กลอ่งต่อสวิตช ์ เตา้รบั กล่องดึงสาย กลอ่งรวมสาย และกล่องสาํหรบัอุปกรณต่์าง ๆ 

 

2. ขอบเขต  

ผูร้บัจา้งตอ้งจดัหาและติดตัÊงกลอ่งต่อสายสาํหรบัเตา้รบั สวิตช ์ และอุปกรณอื์Éน ๆ กล่องดึงสาย 

(Pull Box)  กลอ่งต่อสาย (Junction Box) และขอ้ต่อต่าง ๆ พรอ้มทัÊงอปุกรณป์ระกอบตามทีÉแสดง

ในแบบ และระบใุนขอ้กาํหนดนี Êทกุประการ   และสว่นอืÉนทีÉเห็นว่าจาํเป็นสาํหรบัการติดตัÊง (ซึÉง

ไม่ไดแ้สดงไวใ้นแบบ) 

 

3. ความต้องการทางด้านเทคนิค 

- โดยทัÉวไปกลอ่งต่อสายตอ้งเป็นเหล็กอาบสงักะสี หรืออลมิูเนียมหนาไมน่อ้ยกว่า 1.0 

มิลลิเมตร เป็นแบบมีฝาปิด และมีขนาดไม่เล็กกว่าทีÉกาํหนดไวใ้นตารางของ NEC 

- กลอ่งต่อสายตอ้งมีกรรมวิธีกนัสนิมและป้องกันการบาดสาย 

- กลอ่งต่อสายตอ้งเลือกใชใ้หเ้หมาะสมกบัสภาวะการใชง้านและสภาวะแวดลอ้ม 

- กลอ่งต่อสายแบบกันนํÊา ตอ้งใชเ้ป็นอะลมูิเนียมหรือเหล็กหลอ่ และมีกรรมวิธีปอ้งกันนํÊาไดดี้ 

โดยทีÉฝาครอบมีขอบยางอดัรอบหรือทาํดว้ยเหล็กแผ่นหรืออะลมูิเนียมแผ่น 

- กลอ่งต่อสายสาํหรบัสวิตซแ์ละเตา้รบัแบบกันนํÊาฝนไดท้ีÉใชติ้ดเกาะผนงัใชช้นิดโลหะหลอ่ (Die 

Cast) พ่นสีและอบหรือกล่องพลาสติกกลอ่งต่อสาย สาํหรบัติดสวิตซใ์ชข้นาดทีÉเหมาะสมกบั

จาํนวนสวิตซล์กึประมาณ 54 ม.ม. กลอ่งต่อสายสาํหรบัติดดวงโคมและอปุกรณไ์ฟฟ้า ใช้

ชนิดหกเหลีÉยมหรือแปดเหลีÉยมตามมาตรฐาน NEMA ใชข้นาดลกึประมาณ  41 ม.ม.  กล่อง

ต่อสายสาํหรบัติดเตา้เสียบใชข้นาด 54 x 112 x 54 ม.ม. ตอ้งใชท้กุแห่งทีÉมสีวิตช ์เตา้รบั จดุทีÉ

ต่อแยกไปยงัดวงโคมและอปุกรณไ์ฟฟ้า จดุทีÉมีการตดัต่อสาย จดุทีÉมีการเลี Êยวโคง้เกินกว่าทีÉ

กาํหนด และตามความจาํเป็น 

- กลอ่งดึงสายและฝาครอบขนาดใหญ่ใหท้าํดว้ยเหล็กแผ่นหนาไมน่อ้ยกว่า 1.4 ม.ม. พน่สีกัน

สนิมแลว้พ่นสชีัÊนนอกดว้ย 

- ขนาดกลอ่งต่อสายและจาํนวนสายในกล่องตอ้งเป็นไปตามกฎของ NEC  

- กลอ่งสาํหรบัสวิตซแ์ละเตา้เสียบทีÉฝังในผนงัและเสา  ซึÉงสามารถใชข้นาดลกึ 54 ม.ม. ไดใ้หใ้ช้

ชนิดลกึ 41 ม.ม. แทนได ้ โดยทัÊงนี Êตอ้งไดร้บัอนมุตัิจากผูว่้าจา้งก่อน  กลอ่งต่อสายอืÉน ๆ และ 

Junction Box ใหใ้ชข้นาดไม่เล็กกว่า 102x102x54 ม.ม. 



                                                    

                                   

30

- กลอ่งต่อสายทกุกลอ่งตอ้งต่อลงดินตามกฎของ NEC 

- ระบบส ีกลอ่งต่อสายทกุกลอ่งตอ้งทาสีภายในกลอ่งและฝากล่องดว้ยสีสม้สาํหรบัระบบไฟฟา้ 

สีเหลืองสาํหรบัไฟฟ้าฉกุเฉิน และสีเขียวสาํหรบัระบบโทรศพัท ์  หรือตามคาํแนะนาํของผู ้

ควบคมุงาน 

- กลอ่งต่อสายทีÉใชส้าํหรบัท่อ IMC หรือ RSC ทีÉมีขนาดไม่ใหญ่มาก   ใหใ้ชก้ลอ่งต่อสายแบบ

โลหะหล่อสาํเรจ็ทีÉมีขายทัÉวไป   ยกเวน้มีอปุสรรคอืÉนในการติดตัÊงและไดร้บัความเห็นชอบจาก

ผูอ้อกแบบ  หรือขนาดใหญ่เกินมาตรฐานทีÉมีขายทัÉวไปก็ใหใ้ชก้ลอ่งโลหะ Hot-Dip 

Galvanized 

 

4. การติดตัÊง 

- ใหเ้ป็นไปตามกฎของการไฟฟ้าฯ และ NEC 

- กลอ่งต่อสายทกุกลอ่งตอ้งมกีารจบัยึดทีÉแข็งแรงกบัตวัอาคาร 

- การต่อท่อเขา้กับกลอ่งต่อสายตอ้งประกอบดว้ย  Lock Nut  และBushing และอุปกรณอื์ÉนทีÉ

จาํเป็นสาํหรบัการเดินสายและต่อสาย 

- กลอ่งต่อสายของวงจรไฟฟ้าปกติ (Normal Supply) ตอ้งแยก ต่างหากจากวงจรไฟฟ้าฉกุเฉิน 

(Emergency Supply) 

- กลอ่งต่อสายหรือกล่องดึงสายระบบเฉพาะตอ้งไม่ใชร้ว่มกับระบบอืÉน เช่น ระบบแจง้เหตเุพลิง

ไหม ้ระบบแสงสว่างฉุกเฉิน  

- หา้มใชก้ล่องต่อสายหรือกล่องดงึสายระบบไฟฟ้ากาํลงัรว่มกบัระบบสืÉอสาร 

 

จบหมวดทีÉ 16130 
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หมวดทีÉ 16140  สวิตช์และเต้ารับไฟฟ้า (Switch and Receptacle)  
 

สวิตซ์และเต้ารับไฟฟ้า (Switch and Receptacle) 

 

1. ทัÉวไป  

การติดตั Êงสวิตซ์และเต้ารับ ต้องเป็นไปตามมาตรฐาน วสท. กฎของการไฟฟ้าฯ ประกาศของ

กระทรวงมหาดไทย และ NEC โดยทีÉ 

- สวติช์และเต้ารับ ต้องเป็นไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑ์อตุสาหกรรม (มอก.) หรือ มาตรฐาน IEC 

- สวติช์ เต้ารับและฝาครอบรับต้องทําจากวสัดทุีÉแข็งแรง มกีารใช้งานได้  ไมต่ิดขดั 
 

2. ขอบเขต  

 ผู้ รับจ้างจะต้องจดัหาและติดตั Êงสวิตซ์และเต้ารับทกุชนิดให้ถกูต้องครบถ้วน ตามทีÉกําหนดใน

แบบและข้อกําหนดทกุประการ 

 ผู้ รับจ้างจะต้องจดัเตรียมเอกสาร รายละเอียด และตวัอยา่งของอปุกรณ์ เพืÉอนําสง่ขออนุมตัิจาก

ผู้วา่จ้าง หรือตวัแทนของผู้ว่าจ้าง 

 อปุกรณ์สวติช์และเต้ารับทกุประเภท จะต้องได้รับการอนมุตัิจากผู้ว่าจ้างหรือตวัแทนของผู้วา่จ้าง 

ก่อนการนํามาใช้ติดตั Êงในโครงการ 

 
 

3. ความต้องการทางด้านเทคนคิ 

3.1  สวติช์ 

- สวติชใ์ช้กบัดวงโคมชนิด 1 เฟส เป็นชนิดใช้กบักระแสไฟฟ้าสลบัทนแรงดนัไฟฟ้าได้ไมต่ํÉา

กวา่ 250 โวลท์ ทนกระแสไฟฟ้าได้ไม่น้อยกวา่ 16 แอมแปร์  ก้านสวิตซ์เป็นกลไกแบบกด

เปิด-ปิด โดยวิธีกระดก   ขั Êวต่อสายต้องเป็นชนิดไร้สกรูยดึสาย  

- สวติชใ์ช้กบัพดัลมทัÉวไป เชน่ พดัลมระบายอากาศในห้องนํ Êา หรือพดัลมระบายกาศขนาด

เล็กทีÉไม่มีการควบคมุความเร็ว  ต้องมีไฟหิÉงห้อยสว่างเมืÉอพดัลมทํางาน   

3.2 เต้ารับ   

-    เต้ารับทัÉวไปต้องเป็นแบบฝังติดผนังเป็นชนิด 2 ขั Êว 3 สาย (W/G) 250VAC 50Hz ทีÉเสียบได้

ทั Êงขากลมและขาแบน ใช้กบักระแสไฟฟา้สลบั ทนแรงดนัไฟฟ้าได้ไมต่ํÉากว่า 250 โวลท์ และ

ทนกระแสได้ไมต่ํÉากวา่ 16 แอมแปร์  ขั Êวต่อสายต้องเป็นชนิดไร้สกรูยดึสาย 

- เต้ารับ Power Outlet สําหรับระบบ 1 เฟส (L+N+E) ขนาดตั Êงแต ่ 16A 250V และเต้ารับ

สําหรับระบบ  3 เฟส (3P+N+E) ให้เป็นไปตามมาตรฐาน IEC 309 

- เต้ารับฝังพื Êนต้องมฝีาปิดเป็นโลหะและต้องต่อถึงกนักบัสายดิน   

- การติดตั ÊงโดยทัÉวไปหากวงจรเต้ารบันั Êนมวีงจรเต้ารับเพียงชดุเดยีว ห้ามใช้ Branch CB ทีÉมี

ขนาดเกิน řŞAT 



                                                 32

3.3 ฝาครอบ 

- ฝาครอบสวิตซ์และเต้ารับภายในตวัอาคารเฉพาะในทีÉแห้ง ให้ใช้ฝาครอบชนิด 

Polycarbonate สําหรับบริเวณสํานกังานและทัÉวไป   

- ฝาครอบต้องเป็นของผู้ผลิตสวติซ์และเต้ารับ 

- ฝาครอบต้องประกอบกบัแผ่นยดึ โดยไมม่สีกรูยึดบนฝาครอบปรากฏให้เห็น 

- ฝาครอบชนิดกนันํ Êา ต้องสามารถกนันํ Êาได้อยา่งน้อย IP55 

 
 

4. การติดตั Êง  

ผู้ รับจ้างต้องติดตั Êงสวิตช์และเต้ารับให้ฝังเรียบในผนงั โดยใช้กล่องโลหะและต้องต่อลงดิน ยกเว้นใน

กรณีทีÉระบใุห้ติดลอย ให้ติดตั Êงโดยใช้กล่องโลหะหลอ่แบบติดลอย การเปลีÉยนแปลงแก้ไขตําแหนง่ของ

สวิตช์และเต้ารับได้รับอนมุติัจากผู้วา่จ้างก่อน จงึจะดําเนินงานได้ ในกรณีทีÉไมส่ามารถ ติดตั Êงสวิตช์

หรือเต้ารับตามตําแหน่งทีÉแสดงไว้ในแบบได้ ให้ผู้ รับจ้างแจ้งให้ผู้วา่จ้างทราบ เพืÉอขอดําเนินงานแก้ไข

ตอ่ไป โดยทัÉวไป 

- การติดตั Êงสวิตช์ใช้กล่องเหล็กฝังในผนงั สงูจากพื Êน 1.25 เมตร  วดัถงึศนูย์กลางของสวิตช์ (หรือ

ตามทีÉระบใุนแบบหรือตามการระบขุองสถาปนิก  โดยเมืÉอตดิสวิตช์แล้วต้องเรียบกบัผนงั  

- ในกลอ่งสวิตช์กล่องเดียวกนั ห้ามไมใ่ห้มีแรงดนัระหวา่งสวติช์เกินกวา่ 300 โวลท์  นอกจากจะใส่

แผ่นฉนวนกั Êนระหวา่งสวติช์ หรือนอกจากจะใช้สวทิช์ชิ Êนส่วนทีÉมีกระแสไหลไมส่ามารถถกูต้อง

โคนนิ Êวมือได้ 

- เต้ารับทัÉวไปติดตั Êงสูงจากพื Êน 0.30 เมตร  หรือตามทีÉแสดงในแบบ  

- เต้ารับสําหรับไฟฉกุเฉิน ติดตั Êงใต้ฝา้เพดาน 0.30 เมตร หรือตามทีÉแสดงในแบบ 

- เต้ารับในห้องนํ Êา ติดตั Êงสงูจากพื Êน 0.90 เมตร หรือตามทีÉแสดงไว้ในแบบ 

- เต้ารับนอกอาคารหรือในทีÉเปียกชื Êนได้ ให้ใช้ฝาครอบโลหะหล่ออบสี หรือฝาครอบพลาสติกชนิด

ทนสภาวะอากาศภายนอกอาคาร   แบบมสีปริงและยางอดัรอบหรือมพีลาสตกิออ่นครอบ 

- เต้ารับเหนือเฟอร์นิเจอร์ให้ติดตั Êงตามแบบสถาปัตย์  หรือตามความเห็นชอบของผู้ออกแบบ 

 

หมายเหต ุ (1) สวิตซ ์ หรือเต้ารับทีÉใช้ในวงจรไฟฟา้ฉกุเฉินต้องมตีวัหนงัสือดงักลา่ว บนแผ่นฝาครอบสวติซ์หรือ

เต้ารับทีÉไมล่บเลือนเมืÉอจบัต้อง 

 

จบหมวดทีÉ 16140 
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หมวดทีÉ 16425  แผงสวิตซ์ไฟฟ้าแรงตํÉา (Low Voltage Switchgear)  

แผงสวิตซ์ไฟฟ้าแรงตํÉา (Low Voltage Switchgear) 

1. ทัÉวไป  

แผงสวติซ์ไฟฟ้าแรงตํÉาเมนทั Êงหมด ทั Êงตูแ้ผงสวติซไ์ฟฟ้าแรงตํ Éาและแผงสวติซไ์ฟฟ้าฉุกเฉินจะตอ้งผ่านการทดสอบ

ตามมาตรฐาน IEC61439-1 หรอืดกีว่า พรอ้มแนบใบรบัรองผล Verification Test (Verification Test 

Certificate) จากสถาบนัหน่วยงานอสิระทีÉเชืÉอถอืไดเ้พืÉอประกอบการพจิารณาอนุมตั ิโดยใบรบัรองผล 

Verification Test (Verification Test Certificate) สว่นแผงสวติช์ไฟฟรองทั Éวไป (DB, DP, EDP, EDP หรอื 

Feeder Boards) จะต้องผ่านตามมาตรฐาน IEC60439-1 หรอืดกีว่า และจะตอ้งมคีุณสมบตัติรงกบัแบบทีÉ

กําหนด พรอ้มกบัสอดคลอ้งกบัระเบยีบและมาตรฐานของการไฟฟ้าฯ  

2. ขอบเขต  

ผูร้บัจา้งต้องจดัหาและตดิตั Êง แผงสวติซ์แรงตํÉาและอุปกรณ์ประกอบการตดิตั ÊงตามทีÉไดแ้สดงไวใ้นแบบ และระบุ

ในขอ้กําหนดนีÊทุกประการ โดยทั Éวไปแผงสวติซ์แรงตํÉาแบ่งออกเป็นสองชนิดตามลกัษณะของการทํางาน 

กล่าวคอื ชนิดแรกเรยีกว่าแผงสวติซ์ไฟฟ้าแรงตํÉาและชนดิทีÉสองเรยีกว่าแผงสวติซ์ไฟฟ้าฉุกเฉนิ 

3. ความต้องการทางด้านเทคนิค 

3.1 พกิดั แผงสวติช์ไฟฟ้าแรงตํÉาตอ้งมคุีณสมบตัแิละสมรรถนะดงัต่อไปนีÊ 

• แรงดนัระบบ (Rated operational voltage; Un) 3เฟส, 4 สาย, 415/240V, 50 Hz 

• (Rated insulation voltage; Ui 1,000 โวลท์ 

• Rated impulse withstand voltage >= 8kV  

• กระแสต่อเนืÉอง (Rated current; In) ตามทีÉไดแ้สดงไวใ้นแบบ 

• กระแสลดัวงจร (Rated short-time current; Icw, kA/1s) ตามทีÉไดแ้สดงไวใ้นแบบ 

• Degree of Protection IP>= 31 with through door 

toggle operation for MCCB & 

ACB เซอรก์ิตเบรคเกอร ์. 

• Ambient temperature Max 40°C and Average 

35°C/24 Hrs   

3.2 รายละเอยีดทางดา้นการออกแบบและการสรา้ง 

1) ตวัตูต้อ้งเป็นชนิดวางตั ÊงกบัพืÊนซึÉงประกอบจากแผ่นเหลก็หนาไม่น้อยกว่า 2 มม. และโครงตู้

หนาไม่น้อยกว่า 2 มม. เวน้แต่โครงตูจ้ะใชว้ธิพีบัเหลก็ทบพเิศษทีÉไดร้บัความเหน็ชอบจงึให้

ใชแ้ผ่นเหลก็ทีÉมาพบัเป็นโครงตู้หนาไม่น้อยกว่า ř.ŝ มม. ได ้  ทั ÊงนีÊตวัตูท้ําจากเหลก็แผ่น 
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Electrogalvanize พรอ้มเจาะรมูเีกลยีวเพืÉอตดิยดึอุปกรณ์  โดยมรีะยะห่างระหว่างรูทีÉโครงตู ้

ระยะเท่าๆ กนั ตามมาตรฐาน Modular ของบรษิทัผูผ้ลติแผงสวติช์ไฟฟ้าแรงตํÉา 

2) ตวัตูโ้ครงตูแ้ละสว่นทีÉเป็นเหลก็ จะต้องผ่านกรรมวธิป้ีองกนัสนิม เช่น ชุบฟอสเฟต 

หรอืสงักะส ีเป็นตน้ สาํหรบัการพ่นสใีหใ้ช ้Epoxy Power สภีายนอกใหใ้ชส้เีทาอ่อน 

หรอืตามทีÉไดร้บัการอนุมตั ิและเหลก็ใหใ้ช ้Electrogalvanized Steel Sheet 

3) ใหม้กีารบรกิารและบาํรุงรกัษาอุปกรณ์แรงตํÉาจากดา้นหน้าของตู ้โดยมปีระตูเปิดจาก

ดา้นหน้าโดยใชบ้านพบัชนิดซ่อน 

4) ฝาดา้นหลงัใหม้ดีา้นหนึÉงยดึกบัโครงตูด้ว้ย Removable Pin Hinge เพืÉอความสะดวก

ในการเปิดและถอดฝาตู ้สว่นอกีดา้นหนึÉงเป็น Screw Lock 

5) ตวัตูป้ระกอบดว้ยแตส่่วนแยกจากกนัตามมาตรฐาน Form 2b, IEC61439-1 โดยวสัดุ

ทีÉใชก้ั Êนเป็นโลหะ  4 ช่อง จากหน้าไปหลงั คอื ช่องหน้าเป็นเซอรก์ติเบรกเกอร ์และ

ช่องของมเิตอร ์รวมทั Êงอุปกรณ์ควบคุม ช่องกลางเป็นบสับาร ์และช่องหลงัเป็นสาย

เคเบลิ ในแต่ละช่องควรมแีผ่นวสัดุกั Êนแยกออกจากกนั และยากต่อการเอืÊอมสมัผสั

จากช่องหนึÉงไปยงัอกีช่องหนึÉง 

6) สาํหรบัเมนเซอรก์ติเบรคเกอร ์(Main Circuit Breaker) ใหจ้ดัใหอ้ยู่ในตูเ้พยีง 1 ตวั

ต่อ 1 Section เพืÉอป้องกนัการสะสมความรอ้นภายในตู ้ 

7) เซอรก์ติเบรคเกอรข์องสายป้อน (Feeder Circuit Breaker) ทีÉตดิตั Êงใหค้าํนึงถงึการ

ตดิตั Êงสายออกจาก CB (Feeder Circuit Breaker) ในแต่ละช่องไม่ใหม้ากจนเกนิไป 

หรอืไม่ใหเ้กดิการไขวก้นัของสายแต่ละชุด  

8) หอ้งเซอร์กติเบรกเกอร์ หรอืส่วนทีÉมกีระแสไฟฟ้าในหอ้ง Circuit breaker จะตอ้ง

ตดิตั Êงอุปกรณ์ป้องกนั (Partition) IP2X เมืÉอเปิดฝาตูแ้ละจะตอ้งไม่สามารถสมัผสักบั

สว่นทีÉมกีระแสไฟฟ้าได ้ 

9) ตวัตูต้อ้งมกีารระบายความรอ้นทีÉด ี  โดยใหเ้จาะรูระบายอากาศ (Drip-proof)  ซึÉงมี

ขนาดทีÉเพยีงพอสาํหรบัความรอ้นทีÉเกดิการสะสมขึÊนภายในตู ้ ตามมาตรฐาน IP31, 

IEC60529 เช่น เจาะมุง้ลวดตดิดา้นในทีÉฝาปิดช่วงล่างดา้นหน้า-หลงัตู ้และทีÉฝาปิด

ช่วงบนดา้นหน้า-หลงัตู ้เป็นตน้ 

10) ตวัตูต้อ้งมคีวามแขง็แรงพอ ไม่บดิตวัขณะใชง้าน และในขณะเกดิการลดัวงจร  โดย

ใหแ้สดงจากใบรบัรองผลการทดสอบ type tested (type tested certificate) ทีÉแนบ

มาประกอบการพจิารณา พรอ้ม Shop Drawing เพืÉอการอนุมตั ิและจะต้องไม่น้อย

กว่าทีÉระบุไวใ้นแบบ หรอืค่ากระแสลดัวงจรของแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้า ค่ากระแส

ลดัวงจรของตูจ้ะต้องประกอบดว้ยดงัต่อไปนีÊ  

- ความคงทนแขง็แรงของ Main busbar ทั Êงหมด ทั Êง 3เฟสและ Neutral (Rated 

short-time withstand current (Icw), kA/1s.) 
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- ความคงทนแขง็แรงของ Busbar ทั Êง 3เฟส ทีÉยดึ Circuit breaker ทุกแบบ ทุก

รุ่นทั Êงหมด รวมทั Êง Busbar Neutral ของแต่ละสายป้อน (Feeder) (Rated 

conditional short-circuit current (Icc), > 10 cycles, kA/แรงดนัไฟฟ้าทีÉใชง้าน 

(Ue)) 

11) ตวัตูต้อ้งตดิ Mimic Diagram แสดง Single Line Diagram ของระบบ 

12) ฝาตูทุ้กดา้นตอ้งมสีายดนิทาํดว้ยทองแดงชุบ แบบถกั ต่อลงดนิทีÉโครงตู ้

13) สายไฟฟ้าสําหรบัระบบควบคุมและเครืÉองวดัภายในแผงสวติซ์ ใหใ้ชส้ายชนิดทน

แรงดนัไดไ้ม่น้อยกว่า 750 โวลท ์105°C ขนาดไม่เลก็กว่า 1.5 ตร.ม.ม. (ยกเวน้เป็น 

วงจรกระแส และสายดนิระหว่างตวัแผงกบับานประตูแผงสวติซ์ใหใ้ชข้นาด 2.5 และ 

10 ตร.ม.ม. ตามลําดบั) การเดนิสายใหเ้ดนิในรางพลาสตกิหรอืท่อพลาสตกิทั Êงหมด 

ยกเวน้ช่วงรอยต่อระหว่างฝาตูแ้ละโครงตู ้ ใหใ้ชท้่ออ่อนหรอืพนัดว้ยวสัดุรดัสายและ

ใหม้คีวามแขง็แรง   การต่อสายใหต่้อผ่านขั Êวต่อสายชนิด 2 ดา้น หา้มต่อตรงระหว่าง

อุปกรณ์ต่าง ๆ และหา้มมกีารตดัต่อสายไฟฟ้าทีÉเชืÉอมระหว่างจุดต่อดงักล่าว เพืÉอ

ความสะดวกในการทดสอบและแกไ้ขต่าง ๆ สายควบคุมทีÉตดิตั Êงนอกแผงสวติซ์

ไฟฟ้าแรงตํÉาใหใ้ชช้นิดหลายแกน หุม้ฉนวน 2 ชั Êน และยดึดว้ยประกบัพลาสตกิ 

14) เมนเซอรก์ติเบรกเกอร์ต้องมคีุณสมบตัแิละสมรรถนะเป็นไปตามมาตรฐาน IEC 

60947-2 และจะตอ้งมคี่า Icu และ Icw ทีÉ 1sec. ตามแรงดนัไฟฟ้าทีÉใชง้าน และ

จะตอ้งไม่น้อยกว่ากระแสลดัวงจรของตู ้หรอืทีÉระบุไวใ้นแบบโดยทีÉเมนเซอรก์ติเบรก

เกอร์อาจเป็นชนิด  Air Circuit Breaker (ACB) หรอื Molded Case Air Circuit 

Breaker (MCCB) ตามแบบทีÉระบุ  โดยชดุ Control Trip Unit ประกอบดว้ย

คุณสมบตัพิืÊนฐาน (Basic Feature) ต่างๆ อย่างน้อยดงันีÊ 

- Adjustable Long time over current setting: Ir (0.4 – 1In)  

- Adjustable Long time delay (0.5 – 24Sec.) 

- Adjustable Short time pick up (1.5 – 10Ir) 

- Adjustable Short time delay (0.1 – 0.4Sec.) 

- Adjustable Instantaneous current setting; Ii (2 – 15In) 

- Adjustable Ground fault current setting; Ig (0.2 – 1In สําหรบั CB ไมเ่กนิ 

1250A และ 500A – 1200A สาํหรบั CB =/> 1250A) 

- Adjustable Ground fault current delay (0 – 0.4Sec.) 

15) เซอรก์ติเบรกเกอรข์องสายป้อน ใหใ้ชช้นิด Air Circuit Breaker (ACB) หรอื Molded 

Case Circuit Breaker (MCCB) ตามทีÉระบุไวใ้นแบบ เซอรก์ติเบรกเกอร์ทั Êงหมดต้อง

เป็นแบบทํางานเรว็ (Quick-Make, Quick-Break) โดยมพีกิดัขนาดและ Breaking 
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Capacity ตามทีÉแสดงไวใ้นแบบ   เซอรก์ติเบรกเกอรท์ั Êงหมดต้องเป็นของผู้ผลติ

เดยีวกนัและมคีุณสมบตัดิงันีÊ 

– เซอรก์ติเบรกเกอรข์องสายป้อน (Feeder circuit breaker) ชนิด Air Circuit 

Breaker (ACB) ชุด Control Trip Unit ประกอบดว้ยคุณสมบตัพิืÊนฐาน (Basic 

Feature) ต่างๆ อย่างน้อยดงันีÊ 

• Adjustable Long time over current setting: Ir (0.4 – 1In) 

• Adjustable Long time delay (0.5 – 24Sec.) 

• Adjustable Short time pick up (1.5 – 10Ir) 

• Adjustable Short time delay (0.1 – 0.4Sec.) 

• Adjustable Instantaneous current setting; Ii (2 – 15In) 

– เซอรก์ติเบรกเกอรข์องสายป้อน (Feeder circuit breaker) ชนิด Molded Case 

Circuit Breaker (MCCB) จะต้องเป็นแบบ Current limited ทั Êงหมด 

16) กรณีทีÉไม่ระบุไวเ้ป็นอย่างอืÉนในแบบ   ขนาดของ CB สาํหรบัการใชง้าน  

- CB ทีÉมขีนาดตั Êงแต่ 1600AF ขึÊนไปใหใ้ชช้นิด ACB  

- CB ทีÉมขีนาดตั Êงแต่ 400 AF ขึÊนไปใหใ้ชแ้บบ Electronic Trip โดยชุด Control 

Trip Unit ประกอบดว้ยคุณสมบตัพิืÊนฐาน (Basic Feature) ต่างๆ อย่างน้อย

ดงันีÊ 

• Adjustable Long time over current setting 

• Adjustable Short time pick up 

• Adjustable Instantaneous current setting 

- CB ทีÉมขีนาด 100 - 250AF ใหใ้ชแ้บบ Current Limitting CB หรอื Thermal 

Magnetic ทีÉปรบัตั Êงค่า Thermal-Magnetic (Overload) หรอื Short Circuit Trip 

ได ้

- เซอรก์ติเบรกเกอร์ทีÉอยู่ในแผงเมนไฟฟ้าแรงตํÉาทั Êงหมด จะต้องมคี่า Icu 

(Interrupting Capacity) ไม่น้อยกว่า 40kA ทีÉ 415VAC ยกเวน้กําหนดไวเ้ป็น

อย่างอืÉนในแบบ 

- เซอรก์ติเบรกเกอร์ทั Êงหมดต้องเป็นชนิด  ICS = 100%ICU 

- CB ทีÉมขีนาดตั Êงแต่ 1000AT ขึÊนไปต้องม ีGround Fault Protection ทีÉสามารถ

ปลด CB ออกโดยอตัโนมตั ิ เมืÉอเกดิการลดัวงจรลงดนิ และสามารถทาํงานได้

ตามฟังกช์นัดงันีÊ 
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• Ground Fault Clearing Time ของเมนเซอรก์ติเบรกเกอร ์ต้องชา้กว่าเซอร์

กติเบรกเกอร์ของสายป้อน (Feeder circuit breaker) ยกเวน้เซอรก์ติเบรก

เกอรส์าํหรบัสาํหรบั Tie ไม่ม ีGround Fault Protection 

• Ground Fault Pickup Current > 200A (Adjustable) หรอื 20% 

(ประมาณ) ของกระแสพกิดัของ CB 

• สามารถเลอืกตั Êงค่า Time Delay ไดต้่างๆ กนั เช่น 0.1, 0.2, 0.3 และ 0.4 

sec เป็นตน้ 

• ค่า IC สาํหรบัเซอรก์ติเบรกเกอร์หากขดัแยง้กนัในแบบและรายการ

ประกอบแบบ หรอืเอกสารใดๆ ใหย้ดึตามค่ามากทีÉสุด 

17) การตดิตั Êงเซอรก์ติเบรกเกอรใ์นแผงสวติชไ์ฟฟ้าแรงตํÉาใหต้ดิตั Êงตามคาํแนะนําของ

บรษิทัผูผ้ลติ  ซึÉงอาจตดิตั Êงแบบ Fixed Type ซึÉงตดิตั Êงถาวรโดยยดึตดิกบัโครงโลหะในตู้

แรงตํÉาดว้ยสลกัและแป้นเกลยีว หรอืตดิตั Êงแบบ Drawn-out Type (ตามทีÉแสดงไวใ้นแบบ) 

ซึÉงตดิตั ÊงบนรางเลืÉอนเขา้ออกในลกัษณะ 3 ตําแหน่ง คอื 1.ตําแหน่งต่อกระแสไฟ 

(Connected), 2. ตําแหน่งทดสอบ (Test) สามารถดงึออกมาช่วงหนึÉงโดยตดัสว่นของ 

Power ออก แต่สว่นควบคุมยงัไม่ตดัขาด ทาํใหส้ามารถทดสอบการทํางานของอุปกรณ์ได ้

โดยมสีายควบคุมพรอ้มเตา้รบัและเต้าเสยีบสาํหรบัต่อสายควบคุม และ 3.ตําแหน่งถอด

ออกจากราง (Disconnected) สามารถถอดยกเซอรก์ติเบรกเกอรอ์อกจากราง โดยแต่ละ

ตําแหน่งเมืÉอหมุนออกสุดจะตอ้งมลีอ็ก และหากตอ้งการหมุนออกอกีจะตอ้งกดปุ่ มเพืÉอ

ปลดลอ็ก เพืÉอใหเ้ซอรก์ติเบรกเกอรอ์ยู่ในแต่ละตําแหน่งอย่างถูกต้อง 

18) การสบัเขา้และออกของเซอรก์ติเบรกเกอร์ในแผงสวติชไ์ฟฟ้าแรงตํÉาเป็นแบบ Manual 

Operation ซึÉงสบัเขา้ออกดว้ยมอื หรอืเป็นแบบ Motor Operation ซึÉงสบัเขา้ออกดว้ย

มอเตอรท์ํางานร่วมกนักบั Closing และ Shunt release coil (ตามทีÉแสดงไวใ้นแบบ) 

19) ขั Êวต่อสาย (Terminal) ของเซอรก์ติเบรกเกอรท์ั Êงหมดจะตอ้งเป็นขั Êวต่อชนิดต่อบสับาร์

เท่านั Êน และจะตอ้งสามารถต่อ หรอืปลดสายจากดา้นหน้าไดส้าํหรบัตูท้ีÉตดิตั Êงดา้นหลงัชดิ

ผนัง (Front cable access and connection)  หรอืจะต้องสามารถต่อ หรอืปลดสายจาก

ดา้นหลงัไดส้าํหรบัตูท้ีÉตดิโดยมพีืÊนทีÉบรกิารดา้นหลงั (Rear cable access and 

connection)  

20) บสับาร ์ต้องเป็นทองแดงทีÉมคีวามบรสิุทธิ Íไม่น้อยกว่า 98% มขีนาดความสามารถรบั

กระแสไฟฟ้าต่อเนืÉอง และอุณหภูมขิองบสับาร์ขณะใชง้านเตม็ทีÉต้องไม่เกนิไปกว่าอุณหภูมิ

ทีÉกําหนดตามมาตฐาน IEC61439-1 บสับารใ์หต้ดิตั Êงบนบสับาร์ Holder   สว่นบสับาร์ทีÉ

ต่อดา้นหมอ้แปลงใหใ้ช ้Flexible Busbar (ตามระบุในแบบ) บสับารจ์ะตอ้งประกอบดว้ย

ดงัต่อไปนีÊ    

– Main busbar หรอื Horizontal busbar จะตอ้งมขีนาดไม่น้อยกว่า Main circuit 

breaker จดัวางดา้นบนสว่นหน้าของตู ้สําหรบัสายไฟเขา้ดา้นล่าง หรอืจดัวาง
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ดา้นล่างส่วนหน้าของตู ้สําหรบัสายไฟเขา้ดา้นบน เพืÉอไม่ใหข้วางทางเดนิของ

สายไฟ Main bus โดยจะต้องมขีนาดและความยาวเท่ากนัตลอด  

– Distribution busbar สําหรบัรองรบั Busbar ทีÉต่อไปยั Êงเซอร์กติเบรกเกอรแ์ต่ละ

ตวัของสายป้อน (Feeder circuit breaker) ของแต่ละช่อง โดย Distribution 

busbar จะตอ้งตดิตั Êงในแนวตั Êงส่วนดา้นหน้าของตู ้โดยจะตอ้งมขีนาดและความ

ยาวเท่ากนัตลอด   ขนาดของ Distribution busbar จะต้องไม่น้อยกว่าผลรวม

ของเซอรก์ติเบรกเกอรข์องแต่ละช่องทั Êงหมด 

– การต่อจาก Vertical busbar ไปยั Êงเซอรก์ติเบรกเกอร ์

• ขนาด CB ไม่เกนิ 250AF ใหใ้ชส้ายชนิด H07V-K สายอ่อน Class 5 หรอื 

6 อุณหภูมไิม่น้อยกว่า 105°C แรงดนัไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 1000V หรอืใชต้าม

ตูท้ีÉผ่านการทดสอบ IEC61439-1, TTA ตามใบรบัรองผลการทดสอบ type 

tested (type tested certificate) ทีÉไดแ้นบมาเพืÉอการอนุมตั ิ

• ขนาด CB > 250AF ใหใ้ช ้Busbar ตดิตั Êงตามแบบตูท้ีÉผ่านการทดสอบ 

IEC61439-1, TTA ตามใบรบัรองผลการทดสอบ type tested (type tested 

certificate) ทีÉไดแ้นบมาเพืÉอการอนุมตั ิ

21) Busbar Holder เป็นรุ่นและประเภทกนักบัตูท้ีÉผ่านการทดสอบ IEC61439-1, TTA ตาม

ใบรบัรองผลการทดสอบ type tested (type tested certificate) ทีÉไดแ้นบมาเพืÉอการอนุมตั ิ

22) ระยะห่างระหว่างเฟสและ/หรอื Ground เป็นไปตามทีÉการไฟฟ้าฯกําหนด และเป็นไปตาม

ตูท้ีÉผ่านการทดสอบ IEC61439-1, TTA ตามใบรบัรองผลการทดสอบ type tested (type 

tested certificate) ทีÉไดแ้นบมาเพืÉอการอนุมตั ิ

23) จุดต่อทองแดง ต้องทาดว้ย Electrical Jointing Compound หรอืเป็นไปตามตูท้ีÉผ่านการ

ทดสอบ IEC61439-1, TTA ตามใบรบัรองผลการทดสอบ type tested (type tested 

certificate) ทีÉไดแ้นบมาเพืÉอการอนุมตั ิ

24) น๊อตสกรทูีÉใชย้ดึต่อทองแดงหรอืยดึต่อทองแดงกบั CB ใหใ้ชแ้บบ High Tensile Strength

ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานของตูท้ีÉผ่านการทดสอบ IEC61439-1, TTA 

25) Busbar ทีÉเดนิเขา้ CB ต้องม ีInsulator รองรบัตามตูท้ีÉผ่านการทดสอบ IEC61439-1, TTA 

ตามใบรบัรองผลการทดสอบ type tested (type tested certificate) ทีÉไดแ้นบมาเพืÉอการ

อนุมตั ิ

26) การเจาะรแูละการต่อเชืÉอมบสับาร์ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานของตูท้ีÉผ่านการทดสอบ 

IEC61439-1, TTA และตอ้งมคีวามแขง็แรงพอทีÉยดึหรอืรองรบับสัในขณะลดัวงจรไม่น้อย

กว่า  50 kA ทีÉ 415 VAC (หรอืตามทีÉแสดงในแบบ) เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 1 วนิาท ี 

27) จะตอ้งมบีสัดนิทีÉสามารถรองรบักระแสลดัวงจรไม่ตํÉากว่ารอ้ยละ 60% ของกระแสลดัวงจร 

เฟส-เฟส เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 0.5 วนิาท ีโดยจะต้องตดิตั Êงในแนวนอนดา้นหลงัของตู ้มี

ขนาดและความยาวเท่ากนัตลอดจากซา้ยไปขวาตลอดทั Êงตู ้และเชืÉอมกบัระบบการต่อลง
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ดนิของระบบไฟฟ้าภายนอกโดยใชส้ายดนิขนาด 120 ตร.ม.ม. อย่างน้อย 2 จุด (หรอื

ตามทีÉแสดงไวใ้นแบบ) สว่นของตูท้ีÉเป็นโลหะทั Êงหมดจะตอ้งต่อถงึกนัทั Êงหมด และต่อกบั

บสัดนิ โดยมคี่าความต้านทานไม่เกนิ 0.1 โอหม์ 

28) มอเตอรส์ตารท์เตอร ์(Motor Starter)  (ถ้าในแบบกําหนดใหต้ดิตั Êง สาํหรบั Motor Control 

Center) ใหใ้ชแ้บบ Direct-on-Line (D.O.L.) หรอืแบบ Closed Transition Star-Delta   

(Y-D) หรอืแบบ Soft Start หรอือืÉนๆ  โดยมพีกิดัขนาดตามขนาดของมอเตอร ์ตามทีÉได้

แสดงไวใ้นแบบ  ชุดมอเตอรส์ตารท์เตอร ์(CB, Contactor และ Overload) จะตอ้งได้

มาตรฐาน IEC60947-4-1, type 2 coordination และจะตอ้งแนบตารางดงักล่าว

ประกอบการอนุมตั ิและอุปกรณ์มอเตอรส์ตาร์ทเตอรม์คีุณสมบตัต่ิางๆ อย่างน้อยดงันีÊ 

- คอนแทคเตอร ์และโอเวอรโ์หลดรเีลย ์มพีกิดัขนาดทีÉเหมาะสมกบัการใชง้านตามปกต ิ

และสามารถรบักระแสของมอเตอรข์ณะเริÉมเดนิเครืÉองมอเตอรไ์ดเ้ป็นอย่างด ี

- คอนแทคเตอร ์ใหใ้ชช้นิด AC 3 Duty และสามารถกนัฝุ่นไดเ้ป็นอย่างด ี

- โอเวอรโ์หลดรเีลย ์ ใหใ้ชช้นิดทีÉตดิตั Êงครบทุกเฟส 

- แรงดนัคอยล ์220V 50 Hz (หรอืตามทีÉกําหนดไวใ้นแบบ) 

- มจีาํนวนหน้าสมัผสัช่วยของคอนแทคเตอรแ์ต่ละตวัไม่น้อยกว่า 2NO+2NC

นอกเหนือจากการใชง้านระบบควบคุม   สาํหรบัใชง้านในระบบการแสดงผลต่างๆ 

เช่น ใชง้านเชืÉอมต่อกบัระบบควบคุมอาคารอตัโนมตั ิ(BAS) เป็นตน้ 

29) หมอ้แปลงกระแส (CT) เป็นชนิด Tropical Proof Insulation Class E (120°C)  มพีกิดัไม่

น้อยกว่าตามทีÉแสดงไวใ้นแบบ   โดยมกีระแสทุตยิภูม ิ5A และตดิตั ÊงเพืÉอใหส้ามารถวดัได้

ทุกเฟส Accuracy Class 1 หรอืดกีว่า  สาํหรบัการเลอืกใชแ้อมมเิตอร ์ ใหค้าํนึงถงึค่า 

Overload Capacity อย่างน้อย 1.5 เท่า  

30) อุปกรณ์หรอืเครืÉองวดั เช่น โวลต์มเิตอร ์แอมป์มเิตอร ์(ถ้าในแบบกําหนดใหต้ดิตั Êง)ฯลฯ 

ต้องเป็นชนิดตดิตั Êงในแผงสวติช ์สามารถกนัฝุ่นและความชืÊนไดด้ ีโดยมขีนาดประมาณ 96 

x 96 ม.ม. Accuracy Class 1.5 หรอืดกีว่า 

31) หลอดแสดงเป็นแบบตดิฝังเรยีบบนแผงสวติซ ์ใชห้ลอด LED และโครงหลอดเป็นแบบ

โลหะ ฝาครอบเป็นพลาสตกิแบบเลนซ์ ขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลาง 22 ม.ม. 

32) ป้ายชืÉอทั Êงหมด ต้องจดัหาและตดิตั Êงในแต่ละสว่นของแผงสวติช์ไฟฟ้าแรงตํÉา 

33) ต้องตดิ Mimic Diagram ขนาดกวา้ง 10 ม.ม. หนา 3 ม.ม. แสดง Single Line ของระบบ

ไฟฟ้า 

4. การติดตั Êง  

แผงสวติช์ไฟฟ้าแรงตํÉา ต้องตดิตั Êงตามคาํแนะนําของบรษิทัผูผ้ลติ ตามมาตรฐาน วสท. และตามทีÉแสดงไวใ้น

แบบทุกประการ โดยใช ้Expansion Bolt และ/หรอืรางสําหรบัยดึตูก้บัพืÊน ซึÉงเป็นฐานคอนกรตีเสรมิเหลก็สงู

จากระดบัพืÊน 150 ม.ม.  
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การเสรมิฐานคอนกรตีเสรมิเหลก็ดงักล่าวจะทาํไดเ้มืÉอไดร้บัความเหน็ชอบจากวศิวกรโครงสรา้งแลว้เท่านั Êน 

มเิช่นนั Êนอาจใชว้ธิเีสรมิฐานดว้ยวธิอีืÉนหรอืทําขอบกนันํÊารอบตูไ้ฟฟ้าแทน หรอืใชฐ้านของตูห้ากไดร้บัความ

เหน็ชอบจากผูอ้อกแบบ 

 

5. การทดสอบ  

แบบการสรา้งแผงสวติชไ์ฟฟ้าแรงตํÉา ต้องผ่านการทดสอบ Verification Test โดยสถาบนัต่างประเทศทีÉผูว่้าจา้ง

เชืÉอถอืและมหีนังสอืรบัรองผลการทดสอบจากโรงงาน ตลอดจนไดร้บัการตรวจและทดสอบโดยการไฟฟ้าฯ นั Éน

คอื ใหต้รวจสอบฉนวนไฟฟ้าของอุปกรณ์และสายป้อนต่าง ๆ รวมทั Êงตรวจสอบระบบการทํางานของอุปกรณ์

ต่าง ๆ ใหถู้กต้อง การทดสอบ ไดแ้ก่ การตรวจสอบฉนวนไฟฟ้าของอุปกรณ์และภายในแผงไฟฟ้า, ตรวจสอบ 

Dielectric Test, ทดสอบ Ground Protective Measure, ตรวจสอบระบบการทํางานของอุปกรณ์ และ

ตรวจสอบการ    ขนัสกรูดว้ยประแจปอนดต์ามตูท้ีÉผ่านการทดสอบ IEC61439-1, TTA ตามใบรบัรองผลการ

ทดสอบ Verification Test (Verification Test Certificate) ทีÉไดแ้นบมาเพืÉอการอนุมตั ิหรอืตามคู่มอืชองตูท้ีÉ

ผ่านการทดสอบ IEC61439-1 Verification Test ผูร้บัจา้งต้องสง่รายละเอยีดต่าง ๆ ตามทีÉการไฟฟ้าฯ ต้องการ 

ถ้าหากมสีิÉงใดทีÉต้องแกไ้ขเพืÉอใหผ้่านการตรวจสอบดงักล่าว ผูร้บัจา้งต้องแก้ไขใหถู้กต้องโดยไม่คดิค่าใชจ่้ายใด 

ๆ เพิÉมเตมิทั ÊงสิÊน 

6. หนังสือคู่มือ  

ผูร้บัจา้งต้องจดัหนังสอืคู่มอืการบํารุงรกัษา และวธิใีชแ้ผงสวติซ์ไฟฟ้าแรงตํÉาจาํนวน 4 ชดุ มอบใหแ้ก่ผูว้่าจา้ง

หรอื ผูแ้ทน 

7. เครืÉองมือบาํรงุรกัษา  

ผูร้บัจา้งจดัเครืÉองถอดและใสฟิ่วสแ์รงตํÉา (HRC Fuse) สาํหรบัดงึฟิวสแ์รงตํÉาโดยเฉพาะจํานวน 1 อนั มอบ

ใหแ้ก่ผูว้่าจา้งหรอืผูแ้ทน 

จบหมวดทีÉ 16425 
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หมวดทีÉ 16426   อุปกรณป์รับปรุงตัวประกอบกาํลัง (Power Factor Correction) 

 

อุปกรณป์รับปรุงตัวประกอบกาํลัง (Power Factor Correction) 

1. ทัÉวไป  

โอโตเมติกคะแปซิเตอรแ์บงค ์สาํหรบัปรบัค่าเพาเวอรแ์ฟกเตอรอ์ย่างอตัโนมตัิซึÉงเป็นแบบ Non 

Inflammable และเป็นไปตามมาตรฐานของ IEC 

2. ขอบเขต  

ผูร้บัจา้งตอ้งจดัหา และติดตัÊงแผงโอโตเมติกคะแปซิเตอรแ์บงค ์และอุปกรณป์ระกอบการติดตัÊง  ตามทีÉ

แสดงในแบบ และระบุในขอ้กาํหนดนี Êทกุประการ 

 

3. ความต้องการทางด้านเทคนิค 

3.1 พิกดั โอโตเมติกคะแปซิเตอรแ์บงคต์อ้งมีคณุสมบติัและสมรรถนะอย่างนอ้ยดงัต่อไปนี Ê 

 Type Indoor (Type Polypropylene Film) 

 Refrigeration Technology Inert Gas / Nitrogen Gas (N2) 

 Encloser Aluminium 

 Rated Voltage (Un)               ตามทีÉไดแ้สดงไวใ้นแบบ 

 Reactive Power ตามทีÉไดแ้สดงไวใ้นแบบ 

 Switching Steps  ตามทีÉไดแ้สดงไวใ้นแบบ 

 Dielectric Losses            ไมเ่กิน 0.2 W / kVar 

 Total Capacitor Losses            ไม่เกิน 0.4 W / kVar 

 Maximum Current ไม่นอ้ยกว่า 1.8 In 

 Peak Inrush Current ไม่นอ้ยกว่า 400 In 

 Temperature Range             ครอบคลมุ -40C ถึง +55C 

3.2 รายละเอียดทางดา้นการออกแบบและการสรา้ง คะแปซิเตอรแ์บงคต์อ้งเป็นชนิดทีÉประกอบดว้ย

คะแปซิเตอรย์่อยหลายๆ ตวัยึดรวมกันเขา้บนแผ่นโลหะ โดยมอีปุกรณค์วบคมุซึÉงประกอบเป็นชดุ

พรอ้มทีÉจะติดตัÊงภายในแผงสวิตช ์มีการระบายอากาศ และต่อลงดินเป็นอย่างด ีอปุกรณค์วบคมุ

ต่าง ๆ ประกอบดว้ย 

- Anti Resonance Filter Reactor สาํหรบัระบบ Detuned 3-เฟส มีขนาดกาํลงัไฟฟ้ารีแอก

ตีฟ   (ตามทีÉไดแ้สดงไวใ้นแบบ), 50 Hz และ Detuning 7% (ถา้ระบุไวใ้นแบบ) 

มี Internal Isolation : Class F (155C) หรือดีกว่าและเป็นไปตามมาตรฐานของ IEC 

60076, UNE-EN 60289 
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- ฟิวสเ์ป็นแบบ  Fused Load Break ปอ้งกันในทกุชัÊนของคะแปซิเตอร ์ พรอ้มฐานฟิวส ์ 3  

เฟส  

- คอนแทคเตอร ์ ขนาดเหมาะสมกบัขนาดของคะแปซิเตอร ์ พรอ้มชดุลดกระแสพุ่งเขา้ 

(Damping Resistor)  

- Discharge Coil (หรือเป็นชนิดสรา้งมาภายในรว่มกบัคะแปซิเตอร)์ 

- kVAR Controller ชนิดมีมิเตอรว์ดัเพาเวอรแ์ฟคเตอร ์ และฮารโ์มนิกสข์องแรงดนั (V) และ

กระแส (A) ไดไ้มน่อ้ยกว่า 13 Order ซึÉงตอ้งเป็นผลิตภณัฑท์ีÉไดต้ามมาตรฐาน IEC 62053-

23, IEC 61326-1, UL 508 โดยมีรายละเอียดต่างๆ ดงันี Ê 

1. ตอ้งรองรบัและสามารถควบคมุสัÉงการ Capacitor Bank ในกรณีทีÉมี Harmonics และ 

Temperature เกินกว่าค่ามาตรฐาน 

2. ตอ้งรองรบัคาํสัÉงควบคมุ Alarm Relay, Fan Relay, Digital Output เป็นอย่างนอ้ย 

3. ตอ้งสามารถรองการรบั-สง่ขอ้มลูกบัระบบเครืÉองคอมพิวเตอร ์ โดยใชม้าตรฐาน RS485   

หรือดีกว่า 

- Automatic and Manual Switching Device 

- kVAR Controller, คะแปซิเตอรแ์บงค,์ คอนแทคเตอร ์ และ Reactor ตอ้งเป็นผลิตภณัฑ์

เดียวกนั เพืÉอประสิทธิภาพในการคอนโทรลและควบคมุระบบ 

3.3 อปุกรณค์วบคมุตอ้งติดตัÊงอยู่ทีÉสว่นบนของแต่ละยนูิต คะแปซเิตอรต์อ้งเป็นแบบทีÉสามารถ

ดดัแปลงและต่อเติมไดโ้ดยไม่มผีลต่อการทาํงานของตวัอืÉนๆ ชุดโอโตเมติกคะแปซิเตอรแ์บงคต์อ้ง

ประกอบสาํเรจ็และทดสอบคณุสมบติัและการทาํงานตามมาตรฐาน IEC 831 มาแลว้จากโรงงาน

ก่อนนาํมาติดตัÊง 

3.4 อุปกรณ์แควบคุม (kVAR Controller) ตอ้งส่งสัญญาณแสดงสถานการณ์ทาํงานไปแสดงผลใน

ห้องควบคุมได ้ โดยอาจเป็นอุปกรณ์ประมวลและแสดงผลร่วมกบัระบบอืÉนก็ได ้ หรือโดย

ซอฟตแ์วร์อืÉนทีÉไดรั้บอนุมติัก็ได ้

ś.ŝ ในกรณีทีÉในแบบระบจุาํนวน CT ไวห้ลายตวั  ตอ้งติดตัÊง CT ใหค้รบตามแบบเพืÉอตรวจจบัไดท้กุเฟส 

3.6 ตูไ้ฟฟ้าทีÉบรรจ ุCAP Bank ตอ้งผลิตจากโรงงานเดียวกบัแผงสวติชแ์รงตํÉา 

 

4. การติดตัÊง   

โอโตเมติกคะแปซิเตอรแ์บงค ์ตอ้งติดตัÊงตามคาํแนะนาํของบรษัิทผูผ้ลิตและตามทีÉแสดงไวใ้นแบบทกุ

ประการ และเป็นเช่นเดียวกนักบัสวิตซไ์ฟฟ้าแรงตํÉา ตูค้ะแปซิเตอรแ์บงคจ์ะตอ้งผ่านการทดสอบตาม
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มาตรฐาน IEC60439-1, Type Tested Assemblies (TTA) หรือดกีว่า พรอ้มแนบใบรบัรองผล Type tested 

(Type tested certificate) จากสถาบนัหน่วยงานอสิระทีÉเชืÉอถือได ้ตูค้ะแปซิเตอรแ์บงคจ์ะตอ้งมีคณุสมบติั

ตรงกบัแบบทีÉกาํหนดและมีคณุสมบติัดงัต่อไปนี Ê 

4.1 การติดตัÊงจะตอ้งแยกอปุกรณแ์ต่ละชุดออกจากกนัตามมาตรฐาน Form 2b 

4.2 ระบบระบายอากาศเพียงพอสาํหรบัระบายความรอ้นของคะแปซิเตอรแ์ละ Detuned reactor 

ตามแบบรายละเอยีดของบรษิัทผูผ้ลิตโดยมีระบบปอ้งกันไมน่อ้ยกว่า IP31 ตามมาตรฐาน 

IEC60529 

4.3 Rated short-time withstand current (Icw), kA/1s. สาํหรบั Main busbar ไม่นอ้ยกว่าทีÉระบไุว้

ในแบบ หรือแผงสวิตชไ์ฟฟ้าแรงตํÉา 

 

 

จบหมวดทีÉ 16426 
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หมวดทีÉ 16452  ระบบการต่อลงดนิ (Grounding System) 
 

ระบบการต่อลงดิน (Grounding System) 

1. ทัÉวไป  

การต่อลงดินของระบบไฟฟ้า (Grounding System) ให้ต่อเข้าทีÉอปุกรณ์ตดัตอนใหญ่ประจําอาคาร ส่วน

การต่อลงดินของอปุกรณ์ไฟฟ้า(Grounding Equipment)คือการต่ออปุกรณ์ทีÉเป็นโลหะทีÉไม่มกีระแสไฟฟ้า

ไหลผ่านลงดนิ อปุกรณ์ทีÉต้องต่อลงดินได้แก่อปุกรณ์ไฟฟ้าทั Êงหมด เชน่ ท่อโลหะ ดวงโคมทีÉไมไ่ด้มีการระบุ

วา่เป็น Double Insulation กลอ่งต่อสาย และเครืÉองห่อหุ้มทีÉเป็นโลหะ เป็นต้น สายดินของการต่อลงดิน

อปุกรณ์ไฟฟา้ให้ใช้ตามทีÉกําหนด จะต้องเป็นไปตามกฎของการไฟฟ้าฯ มาตรฐาน วสท., IEC และ NEC 

ทุกประการ 

 

2. ขอบเขต  

ผู้ รับจ้างต้องจดัหา และติดตั Êงระบบตอ่ลงดินของระบบไฟฟ้า ของอปุกรณ์ไฟฟา้ ระบบต่อลงดินสําหรับ

ระบบสืÉอสาร และของระบบป้องกนัฟ้าผ่า พร้อมทั Êงอปุกรณ์ประกอบให้สมบรูณ์ตามทีÉแสดงไว้ในแบบและ

ข้อกําหนดนี Êทุกประการ 

 

3. ความต้องการทางด้านเทคนิค 

1)   อปุกรณ์และขนาด ระบบการตอ่ลงดินประกอบด้วยอปุกรณ์ 2 อยา่งคือ สายดิน และหลกัสายดิน 

(Ground Rod)  โดยมีรายละเอยีดดงันี Ê 

- หากไมร่ะบุไว้เป็นอยา่งในแบบ       สายดินต้องเป็นทองแดงเปลือยมีขนาดไมเ่ล็กกวา่ 50 

ตร.มม.  

- หลกัสายดินสําหรับการตอ่ลงดิน ต้องเป็นแท่งเหล็กหุ้มทองแดง (Copper Clad Steel) มี

ขนาดเส้น ผ่าศนูย์กลางไมน้่อยกว่า 5/8 นิ Êว และยาวไมน้่อยกว่า 3 ม. และต้องฝังห่างจาก

โลหะอืÉนทีÉตอ่ลงดนิ ไมน้่อยกวา่ 3 ม. และค่าความต้านทานของระบบดิน (Earthing  

Resistance) ต้องมคี่าไมเ่กิน 5 โอห์ม ถ้ามีค่าความต้านทานมากกวา่ทีÉกําหนด ให้ฝังหลกั

สายดินเพิÉมขึ Êนและต่อเข้ากบัหลกัสายดินชดุทีÉฝังไว้แล้ว โดยทีÉผู้ รับจ้างเป็นผู้ เสียค่าใช้จา่ย

เองทั Êงสิ Êน 

2) สายตวันําลงดินให้ใช้สายหุ้มฉนวนเส้นเดียวกนัตลอดโดยไมม่กีารตดัต่อ หากสายตวันําลงดินทีÉ

กําหนดให้ร้อยในท่อโลหะ จะต้องต่อสายลงดินเข้ากบัปลายทั Êงสองข้างของท่อโลหะโดยใช้ปะกบั

โลหะ 

3) การต่อเชืÉอมทุก ๆ จดุของสายดิน สายดินกบัหลกัสายดิน และระหว่างสายดินกบัสายดิน ให้ใช้วธิี 

Exothermic Welding   
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4) การต่อสายตวันําแยกเข้าอปุกรณ์ไฟฟ้าโดยการใช้ปะกบัโลหะให้ใช้ชนิดใช้เครืÉองมือกลอดัต่อแยก 

เพืÉอให้อปุกรณ์ไฟฟ้านั ÊนเมืÉอถกูแยกออกจากวงจรไฟฟ้าไปแล้ว ระบบการตอ่ลงดินของอปุกรณ์

อืÉนๆ ไม่ถกูตดัขาด 

 

4. การติดตั Êง 

1) การต่อสายศนูย์ลงดินของระบบไฟฟา้ ต้องต่อลงดินใกล้ ๆ กบัหม้อแปลงไฟฟ้า และเครืÉองกําเนิด

ไฟฟา้แต่ละเครืÉองนั Êน ๆ 

2) การต่อลงดินของอปุกรณ์ไฟฟ้า มีดงัต่อไปนี Ê 

. ดวงโคม เต้ารับ อปุกรณ์ เครืÉองมือ และเครืÉองใช้ไฟฟ้าทีÉมีเปลือกหุ้มภายนอกเป็นโลหะ 

. สว่นของแผงสวติช์ทีÉเป็นโลหะ 

. โครงเหล็กหรือสิÉงทีÉเกีÉยวข้องทีÉเป็นโลหะ อนัอาจมีกระแสไฟฟ้า 

3) ห้ามใช้สายศนูย์เป็นสายดินหรือสายดินเป็นสายศนูย์ 

4) สายดินทีÉติดตั ÊงในบริเวณทีÉอาจทําให้เสียหายชาํรุดได้ ให้ร้อยในท่อโลหะ 

5) การต่อลงดินของระบบลอ่ฟา้ให้ดรูายละเอียดในหัวข้อ  "ระบบป้องกนัฟา้ผ่า" 

6) ขนาดของสายดินสําหรับระบบไฟฟา้และอปุกรณ์ไฟฟา้ ให้เป็นไปตาม NEC หรือทีÉระบไุว้ในแบบ 

7) ผู้ รับจ้างต้องทําแบบการต่อลงดินของระบบและอปุกรณ์ต่าง ๆ เพืÉอขออนมุตัิจากผู้ว่าจ้างก่อนทํา

การ  ติดตั Êง 

8) สายดินของการต่อลงดินสําหรบัอปุกรณ์ไฟฟา้ให้มีขนาดตามทีÉแสดงในแบบและข้อกําหนด

ประกอบแบบ  รวมทั Êงตารางโหลด 

9) การต่อลงดินของระบบคอมพิวเตอร์ และ/หรือระบบสืÉอสารอืÉนๆ (Single Point Grounding, 

SPG) 

- ขั Êวต่อลงดินของแต่ละอปุกรณ์คอมพวิเตอร์ และ/หรืออปุกรณ์สืÉอสาร รวมทั Êงลวดตาขา่ย

ทองแดง สําหรับ Sheild สนามแมเ่หล็กไฟฟา้ (ถ้ามี) ตามทีÉแสดงในแบบ ให้นํามาต่อ

ร่วมกนัแบบดาว (Star Connection) ทีÉจดุรวมของขั Êวต่อสายดิน (Ground Bar) ก่อนทีÉจะ

ตอ่เข้ากบัขั Êวต่อสายดินอ้างองิรวมของระบบไฟฟ้า (System Grounding)  

- สายดินสําหรับระบบคอมพิวเตอร์ และ/หรือ ระบบสืÉอสารอืÉนๆ ให้ใช้สายตวันําทองแดง  

เดนิในท่อร้อยสายตามมาตรฐาน IEC หรือ NEC หรือตามทีÉระบไุว้ในแบบ 

- ความต้านทานของสายต่อลงดินจากจดุรวมของขั Êวต่อสายดิน (SPG) สําหรับอปุกรณ์

คอมพิวเตอร์ และ/หรืออปุกรณ์สืÉอสารตา่งๆ ทีÉเดินไปยงัขั Êวต่อสายดินอ้างองิรวมของระบบ

ไฟฟ้า (System Grounding) ต้องมคีวามต้านทานตํÉาทีÉสดุเท่าทีÉจะทําได้  โดยมคีวาม

ต้านทานของระบบดิน สําหรับระบบคอมพิวเตอร์และ/หรือระบบสืÉอสารอืÉนๆ ต้องไมเ่กิน 1 

โอห์ม  ถ้าหากมคีวามต้านทานสงูกวา่ทีÉกําหนด  ให้เพิÉมหลกัสายดินหรือให้ใช้หลกัสายดินทีÉ

มีความยาวเพิÉมขึ Êน 
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- ระบบการตอ่ลงดินของระบบไฟฟา้ ระบบคอมพิวเตอร์ และ/หรือสืÉอสารอืÉนๆ ให้ใช้สายตวั

นําต่อ ถึงกนัทีÉขั Êวต่อสายดิน (Main Ground Bar) อ้างอิงรวมของระบบไฟฟา้  (System 

Grounding)  โดยมีขนาดตามทีÉแสดงในแบบ 

 

5. การทดสอบ  

ผู้ รับจ้างต้องทดสอบวดัคา่ความต้านทานของสายดินและความต้านทานของดินต่อหน้าผู้ว่าจ้างหรือ

ตวัแทนผู้วา่จ้าง ถ้าความต้านทานสงูกวา่ทีÉกําหนดไว้ ให้ผู้รับจ้างรีบทําการแก้ไขโดยทนัที โดยทีÉคา่ใช้จา่ย

ในการแก้ไขอยูใ่นความรับผิดชอบของผู้ รับจ้าง และผลของการทดสอบ  

 

 

 

จบหมวดทีÉ 16452 
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หมวดทีÉ 16470  แผงสวิตซ์ย่อย (Panel Board and Load Center) 

 

แผงสวิตซ์ย่อย (Panel Board and Load Center) 

1. ทัÉวไป  

การติดตั Êงแผงสวิตช์ยอ่ยชนิดติดตั Êงกบัผนงั ต้องเป็นไปตามกฎของการไฟฟ้าฯ ประกาศ

กระทรวงมหาดไทย IEC และ NEC แผงสวติช์และอปุกรณ์ในแผงสวิตช์ต้องได้รับการรับรอง หรือผ่าน

การทดสอบโดยสถาบนัทีÉผู้วา่จ้าง   เชืÉอถือ 

 

2. ขอบเขต  

ผู้ รับจ้างต้องจดัหาและติดตั Êงแผงสวิตช์ยอ่ย และอปุกรณ์ประกอบการติดตั ÊงตามทีÉได้แสดงในแบบและ

ระบใุนข้อกําหนดนี Êทุกประการ 

 

3. ความต้องการทางด้านเทคนิค 

1) แผงสวิตช์ยอ่ยเป็นตู้ โลหะชนิด Dead-Front Modular Type of Standard Design  ใช้กบัไฟฟา้

ระบบ 380/220 โวลท์ 3 เฟส 4 สาย บสับาร์พร้อมฉนวนต้องทนแรงดนัไฟฟ้าได้ไมน้่อยกว่า 415 

โวลท์ แผงต่อสายเส้นศนูย์ต้องทนกระแสไฟฟา้ได้เทา่บสับาร์ทีÉอณุหภมิู 40 ºC การออกแบบและ

ประกอบเป็นไปตามมาตรฐาน IEC Standard  

2) ตวัตู้  ต้องเป็นแบบติดลอยหรือฝังทีÉผนงัตามทีÉแสดงไว้ในแบบ  มีฝาเปิดปิดติดบานพบั ตวัตู้ทําด้วย

เหล็กแผ่นหนาไมน้่อยกวา่ 1.5 ม.ม. สําหรับ Panel Board และ 0.1 มม. สําหรับ Load Center โดย

ผ่านกรรมวิธีป้องกนัสนิมพน่สแีล้วอบ Epoxy Powder Coating และพน่สีทบัทกุด้าน เป็นตู้ทีÉทําไว้

สําหรับติดเมนสวิตช์ภายใน    มีประตปิูดเปิดด้านหน้าเป็นแบบ Flush Lock โดยทีÉด้ามสวติซ์ของ 

CB ไมโ่ผลห่น้าตู้และต้องมี Key Lock มี Terminal ของนิวตรอลและสายดินครบตามจาํนวนวงจร

ยอ่ย 

3) บสับาร์ทีÉตอ่กบัเบรกเกอร์ ต้องเป็น Phase Sequence Type และเป็นแบบทีÉใช้กบั Plug in หรือ Bolt 

on เซอร์กิตเบรกเกอร์ ต้องเป็นชนิดทีÉสามารถถอด และเพิÉมสวิตช์ตดัตอนอตัโนมติัได้โดยไม่ต้องถอด 

สวิทชต์วัอืÉน หรือบสับาร์ตวัอืÉน และไมต้่องเจาะรูบสับาร์หรือแก้ไขแตป่ระการใด และสามารถใส่

สวิตช์ตดัตอนอตัโนมตัิได้จาํนวนไมน้่อยกว่าทีÉกําหนด 

4) เซอร์กิตเบรกเกอร์ต้องเป็นไปตามมาตรฐาน IEC โดยทีÉเมนเซอร์กิตเบรกเกอร์และเซอร์กิตเบรกเกอร์

ยอ่ยต้องเป็น Molded Case ชนิดทํางานเร็ว (Quick Make, Quick Break, Instantaneous 

Magnetic Short Circuit Trip, Thermal Over Current Trip และ Trip Indicating) มีพกิดัขนาดและ 

Interrupting Capacity ตามทีÉแสดงไว้ในแบบ 

5) สวิตช์ตดัตอนอตัโนมตัิภายในต้องสามารถทนแรงดนัไฟฟา้ได้ไมน้่อยกว่า 240 โวลท์ สําหรับชนิด 1 

สาย  และ 415 โวลท์ สําหรับชนิด 3 สาย ขนาดไม่เกิน 50 แอมแปร์เฟรม มี Interrupting capacity 
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ไมต่ํÉากว่า 5000 แอมแปร์ Asymmetrical ทีÉ 240 โวลท์ มี Instantaneous Magnetic Shot Circuit 

Trip, Thermal Overcurrent Trip ขนาดตามทีÉกําหนดในแบบทีÉอณุหภมิูนอกแผง 40 องศาเซลเซียส 

แต่สวติซ์ตดัตอนอตัโนมตัิจะต้องมีแผงป้ายบอกโหลดทีÉควบคมุ โดยมองเห็นเด่นชดัและไมล่บเลือน

ได้งา่ย 

6) คอนแทคเตอร์ ภายในแผงสวติซ์ยอ่ย (ถ้ามี) ใช้ชนิดทนกระแสเต็มทีÉตลอดเวลา (Continuous Duty) 

ทีÉอณุหภมิู 40 ºC ตามมาตรฐาน IEC เป็นชนิด Tropicalized และ Air Break ทนแรงดนัได้ไมน้่อย

กวา่ 500 โวลต์  และมีแรงดนัคอยล์ตามทีÉแสดงในแบบ 

7) อปุกรณ์หรือเครืÉองวดั รวมทั Êง Digital Metering System (ถ้าในแบบกําหนดให้ติดตั Êง)  ให้ใช้

ข้อกําหนดเดียวกนักบัแผงสวิตช์ไฟฟ้าแรงตํÉา 

8) ต้องเป็นชนิดทีÉใสห่รือถอดลกูเซอร์กิตเบรกเกอร์ได้โดยไม่ต้องตดัไฟวงจรอืÉน 

9) ป้ายชืÉอ  แผงสวิตช์ย่อยต้องบง่บอกด้วยปา้ยชืÉอตามทีÉแสดงไว้ในแบบ 

10) ผงัวงจร ตู้ยอ่ยทุกตู้ ต้องมีฝังวงจรทีÉอยูก่บัตู้ดงักลา่วติดไว้ทีÉฝาตู้  ซึÉงจะบง่บอกถึงหมายเลขวงจร 

ขนาดสาย ขนาดของเซอร์กิตเบรกเกอร์ และโหลดชนิดใดทีÉบริเวณใดไว้เพืÉอสะดวกในการบํารุงรักษา 

 

4. การติดตั Êง 

แผงสวิตช์ยอ่ยต้องติดตั Êงดงัแสดงไว้ในแบบ แผงสวิตช์ต้องติดตั Êงกบัผนงัโดยใช้ Expansion Bolts ทีÉ

เหมาะสม เชน่ แบบปลอกโลหะยดึ และต้องติดสงู 1.80 ม. จากขอบบนของแผงสวติซ์ยอ่ยกับพื Êน เว้นแตม่ี

ข้อจํากดัทางพื ÊนทีÉและได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคมุงานเป็นกรณีไป 

 

 

 

จบหมวดทีÉ 16470 
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หมวดทีÉ 16500 ดวงโคมไฟฟ้าและอุปกรณป์ระกอบ  (Lighting Fixture) 
 

ดวงโคมไฟฟ้าและอปุกรณป์ระกอบ  (Lighting Fixture) 

1. ทัÉวไป  

การติดตัÊงดวงโคมไฟฟ้าและอุปกรณป์ระกอบตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน วสท. กฎของการไฟฟ้าฯ ประกาศ

กระทรวงมหาดไทยและ NEC โดยทีÉอปุกรณต์่าง ๆ ทีÉติดตัÊงภายในดวงโคม เช่น หลอด บลัลาสต ์ และ

สตารท์เตอร ์ รวมถึงขัÊวรบัหลอด ตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอ์ุตสาหกรรมและ/หรือ มาตรฐาน IEC 

หรือ NEMA หรือ JIS ถา้มิไดร้ะบไุวเ้ป็นอย่างอืÉน       ดวงโคมไฟฟ้าทัÉวไปใชร้ะบบไฟฟ้า 1 เฟส 2 สาย 220 

โวลท ์50 Hz 

 

2. ขอบเขต  

ผูร้บัจา้งตอ้งจดัหาและติดตัÊงดวงโคม และอุปกรณป์ระกอบตามทีÉแสดงในแบบและระบใุนขอ้กาํหนดนี Êทกุ

ประการ ตวัโคมไฟทีÉเป็นโลหะ และไม่มสีญัลกัษณ ์ Double Insulation ตอ้งติดตัÊงสายดินตามทีÉระบไุวใ้น

ตารางโหลด 

 

3. ความต้องการทางด้านเทคนิค 

ขอ้กาํหนดต่อไปนี Êเป็นขอ้กาํหนดขัÊนตํÉา 

3.1 ดวงโคม 

- ขอ้กาํหนดโคมไฟเฉพาะโครงการตามตารางดา้นทา้ยของหมวดนี Ê 

3.2 ขอ้กาํหนดโคมทัÉวไป 

- ตะแกรงอลมูิเนียม(Louvre) ถา้เป็นชนิด Double Parabolic หรือ Twin ตอ้งมแีผ่นสะทอ้นแสง

ขา้งหลอดและแผ่นสะทอ้นแสงหลงัหลอด (Reflector and Back Reflector) ทาํดว้ยแผ่น

อลมิูเนียม โดยใชช้นิดขดัเงาใส  (Speccular Mirror Aluminum)  ซึÉงใหค่้าสะทอ้นแสงรวม  

(Total Reflectance)  ไม่นอ้ยกว่า  94%  หรือตามทีÉระบใุนแบบและตวัขวาง  (Cross Blade)  

ทาํดว้ยอลมิูเนียม โดยมีจาํนวนช่องตามยาวเท่า  จาํนวนหลอด  และตามขวางไม่ตํÉากว่า  7 

และ 14 ช่อง   

- หลอดไฟหรือ driver หรือบลัลาสต ์ ตอ้งมคี่า p.f. >= 0.9 และค่า THD<=10%  ยกเวน้

ผลิตภณัฑน์ัÊนไม่มยีีÉหอ้ใดสามารถทาํได ้ เช่น หลอดไฟสาํเรจ็เฉพาะ ซึÉงตอ้งไดร้บัอนญุาตเป็น

ลายลกัษณอ์กัษรจากผูอ้อกแบบเป็นเฉพาะกรณี   

- Cover ทีÉเป็นแผ่นพลาสติกตอ้งมีลกัษณะไมโ่คง้งอลงเนืÉองจากแรงโนม้ถ่วง 

- การติดตัÊงดวงโคมหลอด Tube หรือโคม Panel หากติดตัÊงกบัฝา้เพดานตอ้งยึดโคมดว้ย Rod 

โลหะปรบัระดบัได ้(ปลีกผีเสื Êอ) หา้มใชโ้ครงหรือตวัฝา้เพดานในการรบันํÊาหนกั 

-  ดวงโคมโลหะตอ้งต่อสายดินตามตารางโหลด 
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3.4 ระบบแสงสว่างฉุกเฉิน  (Emergency Light) 

- ขนาด kVA ตามทีÉระบใุนแบบโดยตอ้งเพียงพอทีÉจะจ่ายหลอดไฟไดน้านไม่นอ้ยกว่า Ś ชัÉวโมง  

- กรณี Central Battery ตอ้งเป็นชนิด ŚŚŘ หรือ ŚśŘ V AC Output, Pure Sine Wave  

-     สายไฟ ใหใ้ชส้ายทนไฟ  การติดตัÊงท่อรอ้ยสายโลหะและสายไฟใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานการติด

ทางไฟฟ้าสาํหรบัประเทศไทย ของ วสท. โดยสายไฟตอ้งมขีนาดเพียงพอใหแ้รงตกมีค่าไมเ่กิน 

5% (กรณี Central Battery) และหา้มติดตัÊงสายไฟรว่มกบัระบบอืÉน 

-     การติดตัÊงดวงโคมตอ้งเป็นแบบซ่อนสายไฟและท่อรอ้ยสาย  ยกเวน้หอ้งนัÊนมีการเดินท่อรอ้ยสาย

สาํหรบัระบบไฟฟ้าทัÉวไปเป็นแบบเกาะพื Êนผิว   

-  หากติดตัÊงโคมกับฝา้เพดานตอ้งยึดโคมดว้ย Rod โลหะปรบัระดบัได ้ (ปลีกผีเสื Êอ) หา้มใชโ้ครง

หรือตวัฝา้เพดานในการรบันํÊาหนกั 

     3.5 ป้ายทางออกฉุกเฉิน (Exit Sign) 

-   ชนิดตามทีÉระบใุนแบบ และตอ้งไดต้ามมาตรฐาน วสท. ฉบบัล่าสดุ 

-    หากในแบบระบอุนญุาตใหใ้ชป้้ายแบบ Slim Line หรือ Slim Box หมายถึง  

      กรณีทีÉติดตัÊงแขวนกับฝา้เพดานใหใ้ชแ้บบ Slim Line (แผ่นอะครลิิก) หรือแบบ Box อย่างบางก็

ได ้  ทัÊงนี Êใหข้ออนมุตัิจากวิศวกรผูอ้อกแบบ  โดยทัÉวไปการติดตัÊงป้ายเหนือประตเูป็นแบบกลอ่ง

บาง  แต่ตามทางเดินเปิดโลง่ทัÉวไปเป็นแบบแผ่นอะคริลิก   

-   กรณีทีÉใช ้Slim Line ตอ้งแนบใบรบัรองจาก วสท. หรือหน่วยงานทดสอบทีÉเป็นทีÉยอมรบัว่าผ่านคา่

ความสว่างไดต้ามมาตรฐาน วสท. ทัÊงนี Êหา้มใชใ้บทดสอบทีÉÉออกโดยหอ้งปฏิบตัิการของผูผ้ลิต

เอง 

-   การติดตัÊงตวัป้ายตอ้งซ่อนสายๆ ซ่อนปลัËกเสียบ  เมืÉอมองทีÉตวัปา้ยตอ้งไม่เห็นสาย Power  

3.6 เสาไฟถนนและไฟเสาสงู ś-Ŝ เมตร (ถา้ม)ี 

- ตวัเสาไฟทาํดว้ยท่อเหล็กชนิดอาบสงักะสี  โดยมีขนาดเสาและความสงูตามทีÉแสดงไวใ้นแบบ  

ท่อและเหล็กสว่นทีÉแสดงไวใ้นแบบ  รวมทัÊงท่อและเหล็กสว่นทีÉฝังในดิน  ใหท้าดว้ยฟลิ Êนโค๊ตทัÊง

ดา้นนอกและดา้นในอย่างนอ้ย  3 ชัÊน  และใหมี้แปน้ยึดติดกบัฐานปนูดว้ยสลกัและแปน้เกลียว  

ขนาดทีÉเหมาะสม 

- ฐานสว่นทีÉอยู่เหนือพื Êนดนิ ตอ้งมชี่องต่อสายซึÉงมีฝาปิดเปิดได ้และยึดโดยใชส้ลกัเกลียวชนิดทน

สภาวะอากาศภายนอก  ในช่องต่อสายใหต้ิดตัÊงฟิวสแ์ละขัÊวต่อสายทีÉเหมาะสม 

- อปุกรณจ์บัยึด เช่น Bolt และ Nut ตอ้งทาํจากสแตนเลสเท่านัÊน 

- ฐานรากของเสาสว่นทีÉฝังในดินตอ้งลกึพอทีÉสามารถรบันํÊาหนกัและแรงลมไดโ้ดยไม่มกีารทรุด

หรือเอียง 

- เสาไฟถนนตอ้งต่อลงดิน  โดยใชส้ายดินต่อเชืÉอมกับแผงสวิตซย์่อย  และต่อแท่งหลกัดินขนาด

มาตรฐานดว้ยสายไฟ THW ขนาดไม่เล็กกว่า řŞ ตารางมลิลิเมตร(หากไม่ระบไุวเ้ป็นอย่างอืÉน
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ในแบบ) ดว้ยวิธี Exothermic Welding และสายดิน (Grounding Equipment) ทีÉต่อมาจาก

แผงสวิตชย์่อยหา้มต่อถึงกนักบัสายนิวทรลัทีÉเสาไฟหรือโคมไฟอย่างเด็ดขาด 

-      ท่อรอ้ยสายไฟหากไม่ระบไุวเ้ป็นอย่างอืÉนในแบบใหใ้ชท้อ่ HDPE ฝังใตด้ิน โดยความลึกในการ

ฝังท่อ และขนาดท่อรอ้ยใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานการติดตัÊงไฟฟ้าสาํหรบัประเทศไทย ของ วสท. 

3.7 ระบบควบคมุแสงสว่าง 

 - ควบคมุโดยสวิตช ์ř ทางหรือ Ś ทาง ในพื ÊนทีÉใชง้านเฉพาะสว่นทัÉวไปตามแบบ ใหใ้ชส้วิตชต์าม 

             ขอ้กาํหนดในหมวดของสวิตช ์

- Dimmer Set ใชก้ับพื ÊนทีÉทีÉระบใุหต้ิดตัÊงตามแบบ  โดยชดุ Dimmer ตอ้งติดตัÊง SPD Class C  

Dimmer System ตอ้งใชร้ะบบเครือข่ายหรือระบบ Protocal ทีÉไดม้าตรฐาน IEC 14543-3 หรือ EN 

13321-2 หรือ EN50090   

 Dimmer ตอ้งสามารถทาํงานไดด้ีกบัหลอดไฟทีÉควบคมุ  ตอ้งมีการเผืÉอโหลด ไมน่อ้ยกว่า ř.ŝ เท่า

ของโหลดสงูสดุในวงจรหรีÉนัÊน  การแบ่งวงจรหรีÉอาจแตกต่างจากทีÉระบใุนแบบไดแ้ต่ตอ้งไดร้บัความ

เห็นชอบวิศวกรผูอ้อกแบบ 

แต่ละวงจรหรีÉตอ้งมอีปุกรณป์อ้งกันเป็นลกูเซอรก์ิตเบรกเกอรย์อ่ยขนาดพกิดัตามมาตรฐาน วสท.  

กรณีหอ้งประชมุขนาดใหญ่มากกว่า ŚŘŘ ทีÉนัÉงและมีเวทีการแสดง  หรือมหีอ้งควบคมุอยู่ Ś ชัÊน ซึÉง

อาจเป็นชัÊนลอย  ตอ้งสามารถควบคมุไดท้ัÊง ś ตาํแหน่ง(ตาํแหน่ง Dimmer Panel)  แยกอสิระต่อ

กนั ไดแ้ก่ ř. หอ้งควบคมุชัÊนลา่งของหอ้งประชมุ (ถา้มหีอ้ง) 2. หอ้งควบคมุชัÊนบนหรือชัÊนลอยของ

หอ้งประชมุ (ถา้มหีอ้ง) 3. หลงัเวที (ถา้มีเวที)  การควบคมุนี Êใหใ้ช ้ColorTouch Screen เป็นอย่าง

นอ้ย    ทัÊงนี ÊการเดินสายไฟกาํลงัทัÊงหมดเป็นสายทนไฟ (FRC) ยกเวน้สายดิน   

- ระบบควบคมุแสงสว่างส่วนกลาง ใหต้ิดตัÊงควบคมุโคมไฟตามทีÉระบใุนแบบ  โดยใหต้ิดตัÊงจดุ

ควบคมุสว่นกลางไวท้ีÉหอ้ง รปภ. หรือหอ้งผูค้วบคมุอาคารชัÊนลา่ง  ตามการอนมุตัจิากผูอ้อกแบบ 

ทัÊงนี Êผูร้บัจา้งตอ้งติดตัÊง Local Switch ซึÉงอาจใชติ้ดตัÊงทดแทนสวิตช ์ř ทางปกติ 

- Sensor เช่น Photo Sensor, Photo-Motion Sensor และ Photo Switch หากไม่ระบไุวเ้ป็นอย่าง

อืÉนในแบบใหเ้ป็นไปตามความเห็นชอบของผูอ้อกแบบ  

- ระบบควบคมุส่วนกลางและระบบ Dimmer ตอ้งสามารถและตอ้งปรบัตัÊงใหโ้คมไฟสว่างเมืÉอมีการ

เตือนจากระบบแจง้เหตเุพลิงไหม ้(Fire Alarm System) 

   

4. การทดสอบ  

  โคมไฟและอปุกรณต่์าง ๆ ทีÉประกอบอยู ่ ตอ้งทดสอบสามารถทาํงานไดต้ิดต่อกันตลอด 24 ชัÉวโมง โดยไม่

เสียหายก่อนสง่มอบงาน 

 กรณีระบบแสงสว่างฉกุเฉินใหผ้ลิตรว่มตรวจสอบระบบการเดินสายและรบัรองระบบการเดนิสายก่อนและ

ทดสอบตามมาตรฐานของผูผ้ลิตก่อนทดสอบจ่ายไฟ ŚŚŘV AC จากไฟปกติก่อนจ่ายไฟดว้ย Central 

Battery 



ตารางขอ้กาํหนดโคมไฟ 1/5

SYMBOL PICTURE DESCRIPTION LAMP LUMINAIRE COLOR

RECESSED DOWNLIGHT

RECESSED DOWNLIGHT

RECESSED DOWNLIGHT

RECESSED ADJUST DOWNLIGHT

RECESSED DOWNLIGHT

RECESSED DOWNLIGHT

RECESSED DOWNLIGHT

RECESSED DOWNLIGHT

หมายเหตุ

1. รูปทีÉแสดงเป็นเพียงรูปเทียบเคียง

2. คา่วตัตที์Éแสดงเป็นคา่ขัÊนสงู  แต ่Lumen เป็นคา่ขัÊนตํÉา  คา่ K (สีของแสง) เป็นเพียงตวัอยา่งให้

     เป็นไปตามการอนมุตัิ

RD01-24D

LED 7W / MR16-24D

COOLWHITE

4000K/530LM

WHITE

RD01-36D

LED 7W / MR16-36D

COOLWHITE

4000K/530LM

WHITE

RD01-60D

LED 7W / MR16-60D

COOLWHITE

4000K/530LM

WHITE

RD02

LED 7W / MR16-24D

COOLWHITE

4000K/530LM

WHITE

RD04-14D

32W LED-COB 14D

COOLWHITE

4000K/3070LM

WHITE

RD04-24D

32W LED-COB 24D

COOLWHITE

4000K/3070LM

WHITE

RD04-36D

32W LED-COB 36D

COOLWHITE

4000K/3070LM

WHITE

RD04-60D

32W LED-COB 60D

COOLWHITE

4000K/3070LM

WHITE
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ตารางขอ้กาํหนดโคมไฟ 2/5

SYMBOL PICTURE DESCRIPTION LAMP LUMINAIRE COLOR

RECESSED DOWNLIGHT

RECESSED DOWNLIGHT

RECESSED DOWNLIGHT

TRACKLIGHT

PENDANT DOWNLIGHT

SURFACE DOWNLIGHT (IP)

RECESSED DOWNLIGHT (IP)

หมายเหตุ

1. รูปทีÉแสดงเป็นเพียงรูปเทียบเคียง

2. คา่วตัตที์Éแสดงเป็นคา่ขัÊนสงู  แต ่Lumen เป็นคา่ขัÊนตํÉา  คา่ K (สีของแสง) เป็นเพียงตวัอยา่งให้

     เป็นไปตามการอนมุตัิ

RD05-24D

25W LED-COB 24D

COOLWHITE

4000K/2390LM

WHITE

RD05-60D

25W LED-COB 60D

COOLWHITE

4000K/2390LM

WHITE

RD06-24D

14W LED-COB 24D

COOLWHITE

4000K/1500LM

WHITE

TR01

20W LED-COB ไมร่ะบมุมุ

COOLWHITE

4000K/1911LM

WHITE

PD01

23W LED-COB 50D

COOLWHITE

4000K/2174LM

WHITE

SD01

14W LED-COB 36D

COOLWHITE

4000K/1409LM

WHITE

RD07

32W LED-COB 20D

COOLWHITE

4000K/2130LM

WHITE
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ตารางขอ้กาํหนดโคมไฟ 3/5

SYMBOL PICTURE DESCRIPTION LAMP LUMINAIRE COLOR

SURFACE FLUORESCENT

SURFACE FLUORESCENT

SURFACE FLUORESCENT

SURFACE FLUORESCENT

SURFACE FLUORESCENT

RECESSED FLUORESCENT

RECESSED FLUORESCENT

RECESSED FLUORESCENT

RECESSED FLUORESCENT

RECESSED FLUORESCENT

หมายเหตุ

1. รูปทีÉแสดงเป็นเพียงรูปเทียบเคียง

2. คา่วตัตที์Éแสดงเป็นคา่ขัÊนสงู  แต ่Lumen เป็นคา่ขัÊนตํÉา  คา่ K (สีของแสง) เป็นเพียงตวัอยา่งให้

     เป็นไปตามการอนมุตัิ

3. โคมไฟทีÉติดตัÊงภายนอกอาคารตอ้งเป็นชนิดกนันํÊา

F01-1S

9W LED-T8 1,050lm

COOLWHITE

4000K

WHITE

F01-1L

16W LED-T8 2,200lm

COOLWHITE

4000K

WHITE

F01-2L

2x16W LED-T8 2,200lm

COOLWHITE

4000K

WHITE

F02-1L

16W LED-T8 2,200lm

COOLWHITE

4000K

WHITE

F02-2L

2x16W LED-T8 2,200lm

COOLWHITE

4000K

WHITE

F03-1L

16W LED-T8 2,200lm

COOLWHITE

4000K

WHITE

F03-2L

2x16W LED-T8 2,200lm

COOLWHITE

4000K

WHITE

F04-3L

3x16W LED-T8 2,200lm

COOLWHITE

4000K

WHITE

F05-2L

16W LED-T8 2,200lm

COOLWHITE

4000K

WHITE

F05-2S

2x9W LED-T8 1,050lm

COOLWHITE

4000K

WHITE

54
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SYMBOL PICTURE DESCRIPTION LAMP LUMINAIRE COLOR

SUSPENDED FLUORESCENT

RECESSED FLUORESCENT

SUSPENDED FLUORESCENT

SUSPENDED FLUORESCENT

SURFACE FLUORESCENT

SURFACE FLUORESCENT

CANOPY

หมายเหตุ

1. รูปทีÉแสดงเป็นเพียงรูปเทียบเคียง

2. คา่วตัตที์Éแสดงเป็นคา่ขัÊนสงู  แต ่Lumen เป็นคา่ขัÊนตํÉา  คา่ K (สีของแสง) เป็นเพียงตวัอยา่งให้

     เป็นไปตามการอนมุตัิ

3. โคมไฟทีÉติดตัÊงภายนอกอาคารตอ้งเป็นชนิดกนันํÊา

F07

40W LED-MODULE

COOLWHITE

4000K/4000LM

WHITE

F08

40W LED-MODULE

COOLWHITE

4000K/4000LM

WHITE

F09

2x16W LED-T8 2,200lm

COOLWHITE

4000K

WHITE

F10

2x16W LED-T8 2,200lm

COOLWHITE

4000K

WHITE

F11

2x16W LED-T8 2,200lm

COOLWHITE

4000K

WHITE

F12

16W LED-T8 2,200lm

COOLWHITE

4000K

WHITE

C01

130W LED-MODULE 94D

DAYLIGHT

5700K/1430LM

WHITE
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ตารางขอ้กาํหนดโคมไฟ 5/5

SYMBOL PICTURE DESCRIPTION LAMP LUMINAIRE COLOR

STEPLIGHT LOUVER

STEPLIGHT

WALL MOUNT

L&E#WLL341

WALL MOUNT

Obstruction Light

หมายเหตุ

1. รูปทีÉแสดงเป็นเพียงรูปเทียบเคียง

2. คา่วตัตที์Éแสดงเป็นคา่ขัÊนสงู  แต ่Lumen เป็นคา่ขัÊนตํÉา  คา่ K (สีของแสง) เป็นเพียงตวัอยา่งให้

     เป็นไปตามการอนมุตัิ

3. โคมไฟทีÉติดตัÊงภายนอกอาคารตอ้งเป็นชนิดกนันํÊา

4. โคมไฟ Obstruction Light ใหต้ิดตัÊงภายใต ้Protection Angle ของระบบป้องกนัฟ้าผ่า (ขออนมุตัิ)

ST01
LED, <=15W   >=200 lm, 

IP>=55 

ST02
LED, <=15W   >=200 lm, 

IP>=55 

LB-04X
LED, <=30W   >=600 lm   

 IP>=65

W01

13W LED-COB 12D

WARMWHITE

3000K/670LM, IP>=55

LED, Red, with Control 

System
Red
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หมวดทีÉ 16670  ระบบป้องกันฟ้าผ่า (Lightning Protection System) 
 

ระบบป้องกันฟ้าผ่า (Lightning Protection System) 

1. ทัÉวไป   

1.1 การติดตัÊงระบบปอ้งกนัฟ้าผ่าเป็นไปตามมาตรฐาน IEC และมาตรฐาน วสท. 

 

2. ขอบเขต  

ผูร้บัจา้งตอ้งจดัหาและติดตัÊงระบบป้องกนัฟ้าผ่าแบบ Faraday Cage Conventional Type ตามทีÉ

แสดงไวใ้นแบบและระบไุวใ้นขอ้กาํหนดนี Ê  

 

3. ความต้องการทางด้านเทคนิค 

ระบบป้องกนัฟ้าผ่าประกอบดว้ยอุปกรณท์ีÉสาํคญัดงันี Ê 

 ตวัลอ่ฟ้าตอ้งทาํจากแท่งทองแดงลว้น  ซึÉงพื ÊนทีÉภาคตดัขวางมีขนาดตามทีÉระบใุนแบบและไมน่อ้ย

กว่าทีÉระบใุนแบบ  และตวัล่อฟา้ยาวตามทีÉระบใุนแบบ 

 หลกัสายดิน ตอ้งทาํจากแท่งเหล็กหุม้ทองแดงมขีนาด 5/8 นิ Êว   x 10 ฟตุ หรือใกลเ้คียง  และให้

ต่อเชืÉอมเขา้กบัเหล็กของสิÉงก่อสรา้งดว้ย 

 

4. การติดตัÊง 

1) ตวัลอ่ฟ้า  ตอ้งจบัยึดอย่างแข็งแรง  และติดตัÊงตามสว่นทีÉสงูสดุของอาคาร โดยทีÉตวัจบัยึดตวัล่อ

ฟ้า (Air Terminal Support) ตอ้งมีความแข็งแรงและทนต่อทกุสภาพดินฟ้าอากาศไดด้ี  สว่นทีÉ

ผ่านทะลหุลงัคาตอ้งป้องกนัไม่ใหน้ ํÊาซมึลงไปตามสายลอ่ฟ้าได ้  โดยใหอ้ดุใหร้อบดว้ย Silicone 

Construction Sealant 

2) ตาํแหน่งของตวัล่อฟ้าไดแ้สดงไวใ้นแบบ 

3) สายลอ่ฟ้าตอ้งจบัยึดทุกๆช่วงอย่างนอ้ย 1.00 เมตร 

4) การเดินสายล่อฟ้า ใหพ้ยายามเลีÉยงการหกังอสายลอ่ฟ้าใหม้ากทีÉสดุ การหกัเลี Êยวตอ้งมีรศัมีไม่

นอ้ยกว่า 0.20 เมตรและมมุการหกัเลี Êยวตอ้งไมเ่ป็น 90 องศา 

5) การต่อเชืÉอมทกุจดุของสายลอ่ฟ้ากบัตวัล่อฟ้าหรือหลกัสายดิน ใหใ้ชวิ้ธีการเชืÉอมแบบ 

Exothermic Weld เท่านัÊน 

6) ชิ Êนสว่น และอปุกรณป์ระกอบเพืÉอการจบัยึดต่างๆ ตอ้งเป็นอปุกรณป์ลอดสนิม  และการเป็น

อปุกรณป์ลอดสนิมหา้มใชอ้ปุกรณท์ีÉเป็นเหล็กชบุ   

7) ผูร้บัจา้งตอ้งเสนอ อปุกรณจ์บัยึดบนพื ÊนผิวทีÉอาจมคีณุลกัษณะพิเศษเช่นหลงัคาโพลีคารบ์อเนต 

โดยตอ้งใชผ้ลิตภณัฑท์ีÉออกแบบมาโดยเฉพาะ 



         58 

8) กรณีทีÉในแบบระบใุห ้Down Conductor เป็นชนิดทองแดงติดตัÊงแนบติดกบัเหล็กโครงสรา้ง และ

ผูอ้อกแบบโครงสรา้งมิไดเ้ผืÉอเหล็กไว ้     ใหผู้ร้บัจา้งเสรมิเหล็กโครงสรา้งอีก ř เสน้เพืÉอใหเ้ป็นทีÉ

จบัยึดของ Down Conductor  

9) สายและขอ้ต่อต่างๆตอ้งทนต่อ Mechanical Strength ไดด้ ี

10) หลกัสายดินตอ้งฝังลงดินใหย้อดของแท่งอยู่ต ํÉากว่าระดบัดินอย่างนอ้ย0.50 เมตรหรือตามทีÉระบุ

ในแบบ ท่อโลหะโครงเหล็กอืÉนๆ เช่น ท่อนํÊา โครงเหล็กของลิฟท ์ฯลฯ ใหต้่อสายทองแดงขนาดไม่

เล็กกว่า 35 ตร.มม.ไปลงทีÉหลกัสายดินดว้ย 

11) ความตา้นทานของระบบดินตอ้งไม่เกิน 5 โอหม์ ถา้หากมีความตา้นทานสงูกว่าทีÉกาํหนดใหเ้พิÉม

หลกัสายดิน 

12) ผูร้บัจา้งตอ้งทาํ Shop Drawing แสดงรายละเอียดของระบบปอ้งกันฟ้าผ่า   ใหผู้ว่้าจา้งอนุมตัิ

ก่อนดาํเนินการติดตัÊง 

 

 

จบหมวดทีÉ 16670 
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หมวดทีÉ  16672  Surge Protective Device  
1. ทัÉวไป 

Surge Protective Device ใชป้อ้งกนัความเสียหายของระบบไฟฟ้าและสืÉอสารทีÉเกิดจาก Lightning และหรือ 

Switching Surge 

 

2.  ขอบเขต                                                                               

 ผูร้บัจา้งตอ้งจดัหาและติดตัÊง Surge Arrester พรอ้มอปุกรณป์ระกอบต่างๆ ตามทีÉแสดงในแบบ  และระบใุน

ขอ้กาํหนดนี Êทกุประการ ผลิตภณัฑท์ีÉใชต้อ้งเป็นผลิตภณัฑท์ีÉออกแบบ ผลิต และควบคมุคณุภาพโดยตรงจาก

เจา้ของผลิตภณัฑ ์ ซึÉงเป็นบรษิทัทีÉตัÊงอยูใ่นประเทศทีÉอยู่ในเครอืสหภาพยโุรป โดยตอ้งใชเ้อกสาร Certificate of 

Origin แสดงประกอบในการพิจารณาดว้ย โดยอปุกรณป์้องกนัแรงดนัเสิรจ์ตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน IEC 

61643-11 

 

3.  ความต้องการทางด้านเทคนิค                                                            

3.1  Combine Lightning Current Arrester and Surge Voltage Arrester 

เป็นอปุกรณท์ีÉใชป้อ้งกนัทีÉใชติ้ดตัÊงทีÉ Main Distribution Board ลกัษณะของอปุกรณเ์ป็นการรวม Lightning 

Current Arrester และ Surge Voltage Arrester มีระยะห่างการติดตัÊงของอปุกรณท์ัÊงสองสัÊนกว่า řŘ เมตร 

โดยอุปกรณจ์ะถกูแบ่งออกเป็น Ś สว่น คือ 

3.1.1 Lightning Current Arrester 

 Arrester Class      I/B 

 Nominal Voltage, Un     230 Vac/50Hz 

 Arrester Voltage , Uc     >= 275 Vac/50Hz 

 Lightning Test Current (10/350 s)   50 kA/phase 

 Protection Level, Up     < 2 kV 

 Short circuit withstand     >=50 kA 

 Response Time      100 ns 

 Following current     50 kA 

 Protection       >= IP 20 

 Temperature range     Cover -30 ºC... +80 ºC 

3.1.2 Surge Voltage Arrester 

 Arrester Class      II/C 

 Nominal Voltage, Un     230 Vac 

 Arrester Rated Voltage, Uc    >= 275 Vac 

 Nominal Discharge Surge Current Isn (8/20s)  20 kA/phase 

 Max Discharge Surge Current Imax (8/20s)  40 kA/phase 
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 Protection Level, Up     <= 1.3 kV 

 Short circuit withstand     >=25 kA 

 Response Time      25 ns 

 Protection Type      >=IP 20 

 Temperature range     Cover -30 ºC... +80 ºC 

 Remote indication     with Contact 

 ใหต้ิดตัÊงระหว่าง L-G ทีÉ Main Distribution Board และใหมี้ Fuse switches disconnector ขนาด

เท่ากบั řŚŝA หรือตามคาํแนะนาํของผูผ้ลิตหรือตามทีÉระบใุนแบบ 

3.2  Surge Voltage Arrester 

3.2.1 คณุลกัษณะ 

เป็นอปุกรณท์ีÉใชป้อ้งกนัระดบักลาง (Zone1 – Zone2 ตามมาตรฐาน วสท. และ IEC) ใชติ้ดตัÊงทีÉ 

Sub Distribution Board ลกัษณะอปุกรณท์าํจาก Metal Oxide Varister (MOV) ทาํหนา้ทีÉดกั

แรงดนัเสิรจ์ทีÉหลงเหลือมา โดยอปุกรณจ์ะถกูแบ่งออกเป็น Ś ส่วน 

 - ส่วน Base Element 

 - ส่วน Plug Unit 

สว่น Base Element เป็นสว่นทีÉใชเ้ป็นฐานเพืÉอติดตัÊงสายและเป็นฐานเพืÉอติดตัÊงชดุ Plug Unit และ

จะตอ้งมีการ Code อปุกรณป์อ้งกนัการใส่ Plug Unit ทีÉเป็นระดบัแรงดนัอืÉน 

สว่น Plug Unit เป็นสว่นทีÉใชเ้ป็น Surge Voltage Arrester มีองคป์ระกอบหลกัเป็น MOV และ/หรือ 

Spark Gap ชดุ Plug จะตอ้งมี Indicator แสดงว่าอปุกรณย์งัอยู่ในสภาพใชก้ารได ้กรณีทีÉ Plug Unit 

ไม่อยู่ในสภาพใชง้านได ้ Indicator จะตอ้งแสดงคาํว่า Defect หรืออืÉนๆ เพืÉอแสดงใหเ้ห็นว่า Plug 

Unit นัÊนไมอ่ยู่ในสภาพใชง้านไดแ้ลว้ ในขณะเดียวกนั Arrester จะตอ้งตดัตวัเองออกจากระบบโดย

อตัโนมตัิ เพืÉอป้องกันการลดัวงจร 

3.2.2  พิกดั 

 Arrester Class      II/C 

 Nominal Voltage, Un     230 Vac 

 Arrester Rated Voltage, Uc    >= 275 Vac 

 Nominal Discharge Surge Current Isn (8/20s)  20 kA/phase 

 Max Discharge Surge Current Imax (8/20s)  40 kA/phase  

 Protection Level, Up     <= 1.3 kV 

 Short circuit withstand     >=25 kA 

 Response Time      25 ns 

 Protection Type      >=IP 20 

 Temperature range     Cover -30 ºC... +80 ºC 

 Remote indication     with Contact 
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ใหต้ิดตัÊง Surge Voltage Arrester 4-Pole ขนานระหว่าง L-G และ N-G ทีÉ Sub Distribution 

Board ใหม้ี Back up fuse 125A ในกรณีทีÉ Main CB มีขนาดมากกว่า řŚŝA ระหว่างสายเฟสและ 

Arrester 

3.3  Device Protection 

3.3.1  คณุลกัษณะ 

เป็นการป้องกันทีÉอปุกรณอิ์เลคทรอนิคสเ์ช่น PLC, Computer, Fire Alarm, BAS, โทรศพัท ์หรืออืÉนๆ 

อปุกรณป์อ้งกนัจะตอ้งมกีารปอ้งกนัทัÊง Common Mode และ Normal Mode 

3.3.2 พิกัด 

  อปุกรณท์ีÉมี Power Supply ดา้นเขา้ ŚŜ Vdc 

  - Arrester Class      D 

  - Rated Voltage      24-34 Vdc 

  - Arrester Rated Voltage, Uc    >=34 Vdc 

  - Nominal Current     20 A 

  - Max. Surge Discharge Current (8/20s)  2/2 kA 

  - Protection Level, Up     0.22/0.2 kV 

  - Response Time     25/100 ns 

  อปุกรณท์ีÉมี Power Supply ดา้นเขา้ ŚśŘ Vac 

  - Arrester Class      D 

  - Rated Voltage      230 Vac 

  - Arrester Rated Voltage, Uc    >= 275 Vac 

  - Nominal Current     >= 16 A 

  - Nominal Discharge Surge Current Isn (8/20s)  3 kA 

  - Protection Level, Up     <= 1.5 kV 

  - Response Time     25 ns 

  อปุกรณโ์ทรศพัท ์

  - Arrester Class      D 

  - Rated Voltage      230 Vac 

  - Arrester Rated Voltage, Uc    >= 230 Vac 

  - Nominal Discharge Surge Current Isn (8/20s)  10 kA 

  - Max. Surge Discharge Current (8/20s)  20 kA 

  - Protection Level, Up     <= 600 V 

หมายเหต:ุ กรณีพิเศษสาํหรบัระดบัแรงดนั ŚśŘVac 

- กรณีติดตัÊงนอกอาคารใหติ้ดตัÊง Surge Voltage Arrester เพิÉมเติมเพืÉอป้องกัน Surge ขนาดใหญ่ทีÉ

เกิดจากการเหนีÉยวนาํจากการฟ้าผ่า 
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ś.Ŝ  อปุกรณป์้องกนัแรงดนัเสิรจ์สาํหรบัสายสญัญาณ Monitoring and Control 

3.4.1  คณุลกัษณะ 

เป็นอปุกรณป์อ้งกนัแรงดนัเสิรจ์จากฟ้าผ่าสาํหรบัสายสญัญาณ Analog (4-20mA) และ Digital 

(Binary Signal) ประกอบดว้ย Base Element และ Plug Unit โดยกรณีการติดตัÊงเป็นแบบอนกุรม 

ตวั Base Element มีการติดตัÊง Decoupling Element ไวภ้ายในเพืÉอเมืÉอถอด Plug Unit ออกแลว้

ระบบยงัสามารถทาํงานไดต้ามปกติโดยค่า Parameter ของระบบไม่เปลีÉยนแปลง 

ś.Ŝ.Ś พิกดั 

 อปุกรณส์ญัญาณ Ŝ-ŚŘ mA 

 - Nominal Voltage Un     24Vdc 

 - Max. Operating Permission Umax    >=26Vdc 

 - Nominal Surge Discharge Current (8/20s)  10kA 

 - Protection Level      <=1.6เท่า Umax 

  sym/asym (Ground ref. System)   650V 

  sym    (Floating System)    <=40V/550V 

 อปุกรณส์ญัญาณ ŚśŘVac 

 - Nominal Voltage Un     230Vac 

 - Max. Operating Permission Umax    275Vdc 

 - Nominal Surge Discharge Current (8/20s)  2.5kA 

 - Protection Level (asym)    <=1100V 

ś.ŝ  อปุกรณป์้องกนัแรงดนัเสิรจ์สาํหรบัสายสญัญาณโทรศพัท ์

3.5.1  คณุลกัษณะ 

   อปุกรณป์อ้งกนัแรงดนัเสิรจ์จากฟ้าผ่าสาํหรบัสายสญัญาณโทรศพัท ์ การทาํงานแบ่งออกเป็น Ś 

ขัÊนตอน คือ 

- ขัÊนตอนการปอ้งกันระดบัสนาม (Coarse Protection) เป็นการป้องกนักระแสฟ้าผ่า (Lightning 

Current) โดยใช ้ Gas-Filled Arrester ใหม้ีการติดตัÊง 3 Way Gas-Filled Arrester ขนาด ŝkA 

(8/20s) ทีÉดา้นติดต่อกนัภายนอก (Zone 0 - Zone 1) โดยตรง 

-  ขัÊนตอนการป้องกันระดับกลางและละเอียด (Medium and Fine Protection) เป็นการป้องกัน

แรงดันเสิรจ์ส่วนทีÉเหลือจากขัÊนตอนแรกและการป้องกันแรงดันเสิรจ์จากอุปกรณ์สวิตชิÉงภายใน 

โดยใช ้Suppressor Diode ใหม้ีการติดตัÊง Surge Arrester ทีÉ MDF (Zone1-Zone2/3) 

3.5.2  พิกัด 

 - Arrester Class     D 

 - No. of Pairs      8-Pair, 10-Pair 

 - Max Perm. Operating Voltage Umax  185Vdc or 110Vdc 

 - Norminal Current    200mA 
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 - Nominal Discharge Current (8/20s)  5kA 

 - Output Voltage Threshold at 1kV/s  <=340V 

 - Connection     LSA Plus 

3.5.3  อปุกรณต่์อสาย 

- Terminal Block ส ําหรับวงจรควบคุมสําหรับสายขนาดตัÊงแต่  Ŝ sqmm ลงมาต้องเป็นชนิด 

Installation Displacement Connection 

 - Terminal Block ส ําหรับวงจรทัÉ วไป ขนาดสาย Ş sqmm – 35 sqmm ต้องเป็นชนิด  Screw 

Compression Damp โดย Clamp และ Screw ทาํจาก Copper Alloys Plate tin or Nicel 

 - Terminal สาํหรบัสายขนาดตัÊงแต่ śŝ sqmm ขึ Êนไปตอ้งเป็นแบบ Screw with lug ในการเขา้สาย

และมีฝาคตรอบอิสระแต่ละตวั 

 - Terminal สาํหรบั Instrument Circuit, SCADA (ถา้กาํหนดใหติ้ดตัÊง), PLC, INTERFACE จะตอ้ง

เป็ น แบ บมีสวิตช์ตัดต่อใน ตัวเพืÉ อป ลดวงจรได้และเป็น ชนิด  Installation Displacement 

Connection 

 - Terminal ตอ้งทาํจากวสัด ุPolyamide Class UL 94 V2 หรอื UL 94 V0 

 - ผลิตตามมาตรฐานป้องกัน IP 20 หรือ NEMA 1 

 - สามารถถอดใสร่างไดท้ีละตวั แยกเป็นอิสระจากกนั 

 

4. การติดตัÊง Surge Arrester  

ตอ้งติดตัÊงตามคาํแนะนาํของบรษัิทผูผ้ลิต และตามทีÉไดแ้สดงไวใ้นแบบทกุประการ 

 

 

 

จบหมวดทีÉ 16672 
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หมวดทีÉ 16721 ระบบสญัญาณแจ้งเหตุเพลิงไหม ้(Fire Alarm System) 
 

ระบบสัญญาณแจ้งเหตุเพลิงไหม ้(Fire Alarm System) 

1. ทัÉวไป   

1.1 ระบบสญัญาณแจง้เหตเุพลิงไหมพ้รอ้มอปุกรณป์ระกอบต่างๆ ผูร้บัจา้งตอ้งจดัหาและติดตัÊงตามทีÉ

แสดงในแบบ โดยระบบทีÉเสนอตอ้งเป็นระบบ Presignal, Non-Coded, Multiplex System ตาม

มาตรฐานของ  NFPA โดยทีÉวสัด ุ และอุปกรณท์ีÉใชใ้นระบบไดร้บัการรบัรองจาก UL หรือ  FM 

Approved  

1.2 การเชืÉอมต่อ (Interface) กบัระบบอืÉนๆ  

ระบบควบคมุการทาํงานและการแสดงสภาวะการทาํงานของระบบและการแจง้เหตเุพลิงไหม ้

(Alarm) ทีÉเสนอ ตอ้งสามารถส่งสญัญาณหนา้สมัผสัไปยงัอุปกรณแ์ละระบบต่างๆ เพืÉอใชง้าน

ในขณะเกิดเพลิงไหม ้  

 

2. ขอบเขต  

ผูร้บัจา้งตอ้งจดัหาและติดตัÊงระบบสญัญาณแจง้เหตเุพลิงไหมแ้ละอปุกรณป์ระกอบตามทีÉแสดงในแบบ 

และระบใุน  ขอ้กาํหนดนี Êทกุประการ 

 

3. ความต้องการทางด้านเทคนิค 

3.1 ระบบสญัญาณแจง้เหตเุพลิงไหม ้ตอ้งประกอบดว้ยอปุกรณต่์าง ๆ อย่างนอ้ย ดงันี Ê 

1) แผงควบคมุรวม (Fire Alarm Control Panel, FCP) ทาํดว้ยแผ่นเหล็กหนาประกอบ

สาํเรจ็รูปจากโรงงานผูผ้ลิต  มคีวามแข็งแรงไม่ผุกรอ่นหรือเป็นสนิมไดง้่าย   ซึÉงประกอบดว้ย

โซนต่าง ๆ ของระบบสญัญาณแจง้เหตเุพลิงไหม ้  ภายในแผงควบคมุประกอบดว้ยวงจร 

อิเล็กทรอนิคสช์นิด Modular Unit ต่าง ๆ ซึÉงควบคมุการทาํงานดว้ยไมโครโปรเซสเซอรแ์ละ

ทาํงานดว้ยแรงดนัไฟตรง 24V โดยแปลงไฟฟ้ามาจากวงจรแรงดนัไฟสลบั 220-230V 50Hz   

พรอ้มทัÊงมีอปุกรณป์ระกอบต่าง ๆ อย่างนอ้ยดงันี Ê 

 หลอดไฟสญัญาณ (LED Type)  แสดงใหรู้ว้่ามีไฟ (AC Power On)  หลอดแสดงการ

เกิดเพลิงไหม ้ (Alarm) หลอดแสดงเหตขุดัขอ้ง(Trouble) หรอื หลอดแสดงสาเหตขุอง

การขดัขอ้ง เช่น ไฟเมนเสีย(AC Power Failure) แรงดนัของแบตเตอรีÉต ํÉา (Low 

Battery Voltage) วงจรรัÉวลงดิน (Ground Fault) ฯลฯ 

 สวิตชค์วบคมุ (Control Switch) สาํหรบัตดัเสียงสญัญาณ (Alarm 

Silence/Acknowledge)  สวติชย์กเลิกสญัญาณแจง้เหตเุพลิงไหม ้   (System Reset 

Switch) เมืÉอเหตกุารณป์กติ  สวิตชส์ง่เสียงสญัญาณแจง้เหตเุพลิงไหม ้ (General 

Alarm)  สวิตชท์ดสอบหลอดไฟสญัญาณ   ( Lamp  Test - Switch) ฯลฯ                
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2) การแสดงสญัญาณแจง้เหตเุพลิงไหม ้ (Annunciator) (ถา้ใน Riser Diagram ระบใุหม้)ี  

โดยใชห้ลอดไฟสญัญาณแสดงตาํแหน่งของโซนทีÉเกิดเพลิงไหมท้ีÉไดแ้บ่งไวต้ามแผนผงัของ

อาคาร (Graphic Annunciator) เครืÉองบนัทกึขอ้มลู (Printer) (ถา้ม)ี มกีารแสดงสญัญาณ

แจง้เหตเุพลิงไหมร้ะยะไกล (Remote  Annunciator) (ถา้ม)ี ซึÉงติดตัÊงทีÉหอ้งรกัษาความ

ปลอดภยั (หรือตามทีÉไดแ้สดงไวใ้นแบบ) (ถา้ในแบบกาํหนดใหต้ิดตัÊง)    มีการติดตัÊง LED 

แสดงตาํแหน่งแจง้เตือนใหต้รงกบัตาํแหน่งหวั Detector มากทีÉสดุเท่าทีÉจะทาํได ้และชืÉอชัÊน

ตอ้งเรืองแสงขณะแจง้เตือน           

3) เครืÉองอดัแบตเตอรีÉและแบตเตอรีÉ (Battery Charger And Battery) เครืÉองอดัแบตเตอรีÉตอ้ง

เป็นอปุกรณท์ีÉใชก้ับแรงดนัไฟสลบั 220V 50Hz และแปลงเป็นแรงดนัไฟตรง 24V  

ประกอบดว้ยวงจร  อิเล็กทรอนิคสต่์าง ๆ โวลทมิ์เตอร ์แอมมิเตอร ์หลอดไฟสญัญาณแสดง

การทาํงาน เช่นแสดงการทาํงานในสภาวะปกติ เป็นตน้  พรอ้มทัÊงมีระบบปอ้งกันต่าง ๆ เช่น 

กระแสเกิน การลดั วงจร ฯลฯ เป็นตน้  แบตเตอรีÉเป็นชนิดกรดกาํมะถัน-ตะกัÉว  (Seal Lead 

Acid) ซึÉงมีกาํลงัพอใชง้านขณะไฟเมนดบัไดไ้ม่นอ้ยกว่า 24 ชัÉวโมงและสญัญานเตือนภยัอีก 

15 นาท ีโดยทีÉเครืÉองอดัแบตเตอรีÉตอ้งมขีนาดทีÉเหมาะสมกบัการใชง้านดงักลา่วดว้ย 

.     อปุกรณแ์จง้เหตเุพลิงไหม ้ (Initiating Devices) ประกอบดว้ยอปุกรณต์่างๆ ซึÉงไดแ้สดงใน

แบบอย่างนอ้ยดงันี Ê 

 ดีเทคเตอรจ์บัความรอ้น(Heat Detector) เป็นแบบผสมระหว่างการตรวจจบัอตัราการ

เพิÉมของอณุหภมูแิละค่าอุณหภมูใินหอ้งสงูเกินทีÉกาํหนด กล่าวคือ  อณุหภมิูเพิÉมขึ Êน

มากกว่า 15 ºFต่อนาที และอณุหภมิูสงูเกิน 135 ºF ตามลาํดบั และสามารถ

ครอบคลมุพื ÊนทีÉไม่นอ้ยกว่า  60 ตร.ม. 

ในกรณีทีÉเป็นหอ้งครวัหรือหอ้งประกอบอาหารใหใ้ชช้นิดทีÉออกแบบสาํหรบัหอ้งครวั

หรือหอ้งประกอบอาหารโดยเฉพาะ 

 ดีเทคเตอรจ์บัควนั (Smoke Detector) เป็นแบบ Photoelectric ซึÉงสามารถตรวจจบั

ควนัครอบคลมุพื ÊนทีÉไดไ้มน่อ้ยกว่า 80 ตร.ม. ในพื ÊนทีÉสงูไม่เกิน 5 ม. และมีสญัญาณ

ไฟแสดงการทาํงาน 

 สวิตชแ์จง้สญัญาณเพลิงไหม ้ (Manual Station) เป็นชนิดติดฝัง แบบดงึ หรือ กดปุ่ ม 

โดยมีกระจกปอ้งกนัการกดในสภาวะปกติ  โดยมีป้าย "FIRE" เห็นไดช้ดัเจน 

4) อปุกรณส์ง่เสียงสญัญาณ (Alarm Indicating Device) เป็นแบบระฆงั (Bell) ขนาด

เสน้ผ่าศนูยก์ลาง 6 นิ Êว  ใชไ้ดท้ัÊงภายในและภายนอกอาคาร  ทาํงานดว้ยแรงดนัไฟตรง 24V  

และเป็นชนิดติดลอย 

5) Monitor & Control Module ตอ้งม ีAddress-setting เพืÉอกาํหนดทีÉอยู่ของแต่ละดีเทคเตอร์

และตอ้งเป็นชนิด Supervised Zone เพืÉอตรวจสอบการทาํงานของดีเทคเตอร ์
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6) Addressable Smoke Detector เป็นชนิดกาํหนดตาํแหนง่ได ้ หรือแบบ Photoelectric 

โครงสรา้งตอ้งเป็นแบบเหมาะสาํหรบัติดตัÊงทีÉฝา้เพดาน โดยมฐีานทีÉตัÊงตาํแหน่งไดแ้ละเป็น

แบบ Twist-Lock Base 

Addressable Heat Detector เป็นชนิดเดียวกบั Addressable Smoke Detector แต่

ตวัตรวจสญัญาณเป็นชนิดตรวจจบัความรอ้นแบบ Rate-of-Rise (15F ต่อนาที) 

และ Fixed (135F) ในกรณีทีÉเป็นหอ้งครวัหรือหอ้งประกอบอาหารใหใ้ชช้นิดทีÉ

ออกแบบสาํหรบัหอ้งครวัหรือหอ้งประกอบอาหารโดยเฉพาะ 

7) วงจร Protect Signaling Line Circuit ตอ้งมสีญัญาณไฟแสดงการลดัวงจร (Short 

Circuits) 

3.2 ระบบการเดินสาย 

3.2.1 ระบบการเดินสายของระบบแจง้เหตเุพลิงไหมใ้นแนวนอน (Horizontal Wiring) โดยทีÉมี

ความตา้นทานปลายสาย ต่อไวภ้ายในแผงควบคมุ  ซึÉงสามารถตรวจสอบ (Supervised) 

สภาวะต่าง ๆ ในวงจรของระบบสญัญาณแจง้เหตเุพลิงไหมไ้ด ้เช่น  สายขาด  หรือสายรัÉว

ลงดิน เป็นตน้   รวมทัÊงการตรวจสอบ (Supervised) สภาวะการทาํงานของ Supervisory 

Switch ในระบบปอ้งกันอคัคีภยั (ถา้ในแบบกาํหนดใหติ้ดตัÊง)  

3.2.2 การเดินสายสญัญาณจากแผงควบคมุรวมไปยงัแผงประจาํชัÊนต่างๆ ในแนวดิÉง 

(Backbone Wiring) ใหใ้ชส้าย Twisted Pair w/shield ซึÉง Loop กลบัมายงัแผงควบคมุ 

(Class A Loop) โดยทีÉรายละเอยีดการติดตัÊงเป็นไปตามมาตรฐานของบริษัทผูผ้ลิต 

3.3 การทาํงานของระบบ เมืÉอเกิดสญัญาณแจง้เหตเุพลิงไหมจ้ากโซนใด หลอดไฟสญัญาณของโซน

จะติดหรือกระพรบิและแสดงบนจอ Monitor ของ Operator Workstation พรอ้มทัÊงมีเสียง

สญัญาณเฉพาะทีÉแผงควบคมุรวม จนกว่าผูค้วบคมุจะกดสวิตชต์ดัเสียง (Acknowledge) แต่

หลอดไฟสญัญาณยงัคงติดอยู่จนกว่าระบบฯ จะกลบัสู่เหตกุารณป์กติ แต่ถา้หากไม่มผีูใ้ดกด

สวิตชต์ดัเสียงภายในระยะเวลาทีÉตัÊงไว ้(0-5 นาที) ระบบจะสง่เสียงสญัญาณไปยงัโซน หรือ ชัÊนทีÉ

เกิดเพลิงและชัÊนอืÉนทีÉอยู่ชัÊนบน และชัÊนลา่งลงมาจาํนวน 1 ชัÊน  รวมเป็นสญัญาณแจง้เหตเุพลิง

ไหมท้ัÊงหมด 3 ชัÊน และเวลาถดัไปอีก 5 - 10 นาที ซึÉงสามารถตัÊงไดภ้ายหลงั    ใหเ้กิดสญัญาณ

แจง้เหตเุพลิงไหมท้ัÉวทัÊงอาคาร (General Alarm) 

3.4 ใหเ้ดินสายควบคมุพรอ้มรีเลยพ์ิเศษไปยงัอปุกรณต์่าง ๆ เพืÉอใชง้านในขณะเพลิงไหม ้ อย่างนอ้ย

ดงันี Ê 

1) รีเลยค์วบคมุใหล้ิฟตท์กุตวัลงมาชัÊนลา่งสดุของอาคาร 

2) รีเลยค์วบคมุให ้AHU ทีÉจาํเป็นหยดุทาํงาน 

3) รีเลยค์วบคมุให ้Pressurized Fan ทุกตวัทาํงาน 

4) รีเลยส์ง่สญัญาณใหเ้ครืÉองกาํเนิดไฟฟ้าฉกุเฉินทกุตวัทาํงาน ถา้ระบใุนแบบ 
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5) รีเลย ์1NO + 1NC สาํหรบัการส่งสญัญาณแจง้เหตเุพลิงไหม ้(General Alarm) ไปยงั

ระบบประกอบอาคารต่างตามทีÉแสดงในแบบ  โดยมีจาํนวนหนา้สมัผสัอย่างนอ้ย ดงันี Ê 

(หากม)ี 

- ระบบเสียงประกาศ (PA) 

- ระบบควบคมุการเขา้ออก (ACS) ระบบปอ้งกันการบุกรุก (IAS) 

- ระบบโทรทศันว์งจรปิด (CCTV) 

- อืÉนๆ 

3.5 การเดินสายและท่อในแนวนอน (Horizontal Wiring)  สายไฟฟ้าต่าง ๆ ใหมี้ขนาดไม่เล็กกว่า 1.5 

ตร.ม.ม. ชนิด IEC01 (หากไมก่าํหนดในแบบ) หรือตามคาํแนะนาํของบริษัทผูผ้ลิต    สาํหรบัการ

เดินสายใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานการติดตัÊงของการไฟฟ้าฯ สาํหรบัสายไฟทีÉใชก้บั Bell หรือ Horn 

และลาํโพงทีÉใชเ้ป็นระบบประกาศเรียกฉกุเฉิน ใหใ้ชส้ายทนไฟขนาดไม่เล็กกว่า Ś.ŝ ตาราง

มิลลิเมตรและตอ้งไม่เล็กกว่าทีÉระบใุนแบบ โดยติดตัÊงในท่อรอ้ยสายโลหะตามทีÉระบใุนแบบ 

3.6 ลาํโพง 

   ลาํโพงตอ้งเป็นลาํโพงทีÉออกแบบมาสาํหรบังานประกาศแจง้เหตเุพลิงไหมโ้ดยเฉพาะ มี

การปรบัแท็ปความดงัใหเ้หมาะสมกบัแต่พื ÊนทีÉ 

      ś.ş        แหลง่จ่ายไฟฟ้า UPS  (Uninteruptible Power Supply) 

 ผูร้บัจา้งตอ้งจดัหาพรอ้มติดตัÊงแหล่งจ่ายไฟ UPS หรือแบเตอรีÉสาํรองเพืÉอใชง้าน

สาํหรบัระบบ Fire Alarm System   ทีÉเสนอในหอ้ง Control  Room  ทัÊงหมด  โดยมี

พิกดัขนาดของแบตเตอรีÉสาํรอง  ไม่นอ้ยกว่า 15 นาที  โดยรบัไฟจากระบบไฟฟ้า

ฉกุเฉิน(เครืÉองกาํเนิดไฟฟ้า) 

3.8 เครืÉองคอมพิวเตอร ์ 

เครืÉองคอมพิวเตอรใ์นทีÉนี Êใชส้าํหรบัระบบแจง้เหตเุพลิงไหม ้  ซึÉงหากแบบ Riser Diagram หรือใน

บญัชแีสดงปริมาณวสัด-ุครุภณัฑ ์(ราคากลาง) ระบใุหต้ิดตัÊง  ผูร้บัจา้งตอ้งจดัหาและติดตัÊงเครืÉองคอมพิวเตอร์

พรอ้มซอฟแวร ์ตามขอ้กาํหนดขัÊนตํÉาต่อไปนี Ê 

- เป็นชนิดตัÊงโต๊ะ 

- CPU Core i7 หรือดีกว่า 

- HDD 1TB หรือมากว่า  

- RAM 8GB หรือมากกว่า 

- with CD-Rom  

- ติดตัÊงพรอ้ม Microsoft Window 10 Pro มีลิขสิทธิÍ หรือดีกว่า  

สว่นสาํหรบัจอภาพใหเ้ป็นไปตามทีÉกาํหนดใน Riser หรือตามทีÉกาํหนดโดยย่อในราคากลาง 
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4. การติดตัÊง  

แผงควบคมุกลางติดตัÊงในหอ้งตามทีÉระบใุนแบบ โดยติดลอยบนผนงัตามตาํแหน่งทีÉแสดงในแบบ การ

ติดตัÊงใหเ้ป็นไปตามกฎของการไฟฟ้าฯ, NEC และ ว.ส.ท. 

 

5. การทดสอบ  

ใหท้ดสอบการทาํงานของระบบฯ  ตามมาตรฐานของ  NFPA และ UL และตามทีÉผูว่้าจา้งเห็นสมควรโดย

มีผูแ้ทนของผูว่้าจา้งเขา้รว่มการทดสอบดว้ย 
 

6. การฝึกอบรม  

ผูร้บัจา้งตอ้งจดัการฝึกอบรมพนกังานของผูว่้าจา้ง ใหรู้ถ้ึงวิธีการใชง้าน และวิธีการบาํรุงรกัษาระบบ

สญัญาณแจง้เหตเุพลิงไหมด้ว้ย 

 

จบหมวดทีÉ 16721 
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หมวดทีÉ 16722  เครืÉองกาํเนิดไฟฟ้าฉุกเฉิน (Emergency Generator) 

 

เครืÉองกาํเนิดไฟฟ้าฉุกเฉิน (Emergency Generator) 

1. ทัÉวไป  

1.1 เครืÉองกาํเนิดไฟฟ้าฉกุเฉินใหก้าํลงัไฟฟ้ามีขนาด kW (หรือ kVA) ไม่นอ้ยกว่าทีÉไดแ้สดงไวใ้นแบบ 

ทีÉเพาเวอรแ์ฟกเตอร ์0.8 400/230V 3 เฟส 4 สาย  50 Hz ทีÉความเรว็รอบ 1500 รอบ   ต่อนาที 

 

2. ขอบเขต  

ผูร้บัจา้งตอ้งจดัหา และติดตัÊงเครืÉองกาํเนิดไฟฟ้าฉกุเฉิน พรอ้มระบบควบคมุอตัโนมตัิและอปุกรณ์

ต่างๆ ทีÉ       จาํเป็น เช่น Sound Attenuator ฯลฯ เพืÉอใหเ้ครืÉองกาํเนิดไฟฟ้าดงักลา่วทาํงานโดย

สมบรูณต์ามทีÉไดแ้สดงในแบบและระบุในขอ้กาํหนดนี Êทกุประการ  ทัÊงนี Êขอ้กาํหนดทัÉวไป ใหเ้ป็นไปตาม

มาตรฐานออกแบบและติดตัÊงเครืÉองกาํเนิดไฟฟ้า ของ วสท. ฉบบัล่าสดุ  กรณีทีÉจาํเป็นตอ้งอนุญาตใน

การกกัเก็บนํÊามนัเชื Êอเพลิงถือเป็นความรบัผิดของผูร้บัจา้งรวมทัÊงค่าใชจ่้ายต่างๆ เพืÉอขออนุญาต 

 

3.   ความต้องการทางด้านเทคนิค 

3.1 เครืÉองยนต ์

- เครืÉองยนตดี์เซลสีÉจงัหวะ  Turbocharged พรอ้ม Air-cool Charge โดยใหร้ะบขุนาดของ

กาํลงัมา้ แบบต่อเนืÉองไวด้ว้ยและขนาดตอ้งไดต้ามมาตรฐานอนัเป็นทีÉยอมรบั 

- ระบบท่อไอเสีย  ท่อระงบัเสียง (Exhaust Silencer) และท่ออ่อน (Flexible Exhaust 

Pipe)  เป็นแบบทีÉเหมาะสมกบัอาคาร (Residential Type)  ท่อไอเสียทาํจาก Medium 

Class Black Sheet Pipe  หุม้ดว้ยฉนวนความรอ้น (Calcium Silicate)  และแผ่น

อะลมิูเนียมอีกชัÊนหนึÉง เป็นแบบระบายความรอ้นดว้ยนํÊาโดยใชปั้Êม (Centrifugal-Type 

Circulating Water Pump)  เพืÉอส่งนํÊาไประบายความรอ้นในสว่นต่างๆ ซึÉงประกอบดว้ย

หมอ้นํÊา พดัลม และ Thermostatic Valve เพืÉอควบคมุระดบัอณุหภมิูใชง้านของ

เครืÉองยนต ์ และตอ้งม ีCorrosion  Resistor  ควบคมุสารละลายในนํÊาทีÉหลอ่เลี Êยงภายใน 

  เครืÉองยนต ์ ทีÉปลายท่อไอเสียตอ้งมีการกันสตัว ์ ตอ้งมีระยะยืÉนพอทีÉจะไม่ทาํใหเ้กิดรอย

เขม่าทีÉตวัอาคาร และตอ้งมทีิศทางการปลอ่ยควนัทีÉไม่ทาํใหค้วนัทีÉปลอ่ยออกมาไปรบกวน

ผูค้น 

- มีใสก้รองอากาศแบบ Dry Type พรอ้ม Turbo Charger ชว่ยอดัอากาศเขา้กระบอกสบู

เพืÉอการเผาไหมท้ีÉสมบรูณ ์

- ระบบควบคมุความเรว็เครืÉองยนตใ์ช ้Governor แบบ Electronic ให ้Speed Regulation 

เป็น Isochronous และ Speed Variation ไม่เกิน + 0.25% ของ  Rated Speed ภาวะอยู่

ตวั จาก No load ถึง Full Load  
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- ระบบสตารต์เครืÉองยนตใ์ชม้อเตอรส์ตารต์แบบไฟตรง  24 โวลต ์     พรอ้มแบตเตอรีÉ 

Heavy Duty ชนิดกรดกาํมะถนั-ตะกัÉว (Lead-acid Type) แรงดนั 2x12 โวลต ์ และ 

Automatic Battery Trickle Charger พรอ้มทัÊงมีระบบ Manual Start รวมอยู่ดว้ย 

- ระบบนํÊามนัหลอ่ลืÉนเครืÉองยนตเ์ป็นแบบ Gear-Type Lubrication โดยใชปั้Êม (Oil Pump) 

สง่นํÊามนัไปหล่อเลี Êยงสว่นต่างๆ ของเครืÉองยนต ์  และใสก้รองสาํหรบันํÊามนัหลอ่ลืÉนแบบ 

Threaded Spin-on พรอ้มทัÊงม ี Spring Loaded By Pass Valve ซึÉงจะทาํงานให้

นํÊามนัหลอ่ลืÉนทาํงานไดต้ามปกติ เมืÉอไสก้รองอดุตนั 

- ระบบป้องกนัเครืÉองยนต ์  สาํหรบัป้องกันการทาํงานผิดปกติของเครืÉองยนต ์ และดบั

เครืÉองยนตโ์ดยอตัโนมตั ิ พรอ้มทัÊงมีไฟสญัญาณเตือนอย่างนอ้ยทีÉสดุในกรณีต่อไปนี Ê 

.  ความเรว็รอบของเครืÉองยนตส์งูเกินกาํหนด 

.  ความดนันํÊามนัหลอ่ลืÉนตํÉาเกินกาํหนด 

.  อณุหภมิูนํÊาหล่อเย็นเครืÉองยนตส์งูเกินกาํหนด 

- ระบบนํÊามนัเชืÉอเพลิง ถงัเก็บนํÊามนัและการติดตัÊงใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน 

       NFPA NO. 3  - Flammable  And  Combustible Liquid Code 

       NEPA NO.37  - Combustion Liquid and Gas Turbines 

-    ความจถุงัน ํÊามนัเชื Êอเพลิง  ตอ้งเพียงพอทีÉจะเดินเครืÉองยนตไ์ดไ้ม่ตํÉากว่า 4 ชัÉวโมงทีÉเต็ม

พิกดัโหลดหากไม่ระบไุวเ้ป็นอย่างอืÉนในแบบ และใหมี้ Low Level Alarm  ในกรณีนํÊามนั

กาํลงัจะหมด และถงันํÊามนัตอ้งมขีอบคอนกรีตลอ้มรอบดว้ยขนาดทีÉเพียงพอทีÉสามารถ

เก็บกกันํÊามนัไดท้ัÊงหมดเมืÉอเกิดการหกหรือรัÉวซมึของถังนํÊามนั เวน้แต่เป็นแบบมีถงันํÊามนั

ใตแ้ท่นเครืÉองใหมี้การกนันํÊามนัตามมาตรฐานผูผ้ลิต  และตอ้งมีท่อนาํสง่นํÊามนัยืÉนหรือ

ซ่อนอยู่ทีÉทีÉสามารถใหเ้จา้หนา้ทีÉนาํรถมาเติมนํÊามนัสะดวก 

-       ผูร้บัจา้งตอ้งรกัษานํÊามนัใหไ้ดป้รมิาณไม่นอ้ยกว่าตามขอ้กาํหนด ณ วนัสง่มอบงาน 

-     ม ีSide Glass บอกระดบัและปรมิาตรนํÊามนัภายในถัง 

-    มีระบบ Drain  และระบบ Pump นํÊามนัเชื Êอเพลิงจากภายนอกถงัเขา้ถงั และม ี LIMIT 

SWITCH ควบคมุระดบันํÊามนัขณะเติมไม่ใหล้น้ถัง 

- ผูร้บัจา้งตอ้งทาํรายละเอยีดขนาดและการติดตัÊงของถังนํÊามนัเชื Êอเพลิง  และระบบการต่อ

ลงดินของถังนํÊามนัเชื Êอเพลิง ตลอดจนการเติมนํÊามนัเชื Êอเพลิงเขา้ถงั ใหผู้ว้่าจา้งพิจารณา

ก่อนทาํการติดตัÊง และถงันํÊามนัตอ้งทาํจากแผ่นเหล็กตามมาตรฐาน ASTM และผูร้บัจา้ง

ตอ้งทาํขอบ(ขืบ) รอบถงันํÊามนั ใหส้ามารถกกัเก็บนํÊามนัไดห้มดเมืÉอนํÊามนัรัÉว 

 กรณีใชถ้ังนํÊามนัสาํเรจ็ทีÉใตเ้ครืÉองกาํเนิดไฟฟ้าจะอนุญาตเป็นกรณีไป  โดยตอ้งทาํขอบ

คอนกรีตลอ้มรอบฐานแท่นเครืÉองอกีชัÊนเพืÉอดกัน ํÊามนัทัÊงหมดหากเกิดกรณีรัÉวไหล 
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- แผงควบคมุเครืÉองยนต ์  ประกอบดว้ยมาตรวดัต่างๆ ซึÉงใชร้ะบบไฟตรง 24 V 5% 

Accuracy  และมีรายการต่าง ๆ อย่างนอ้ยดงันี Ê 

  .    มาตรวดัอุณหภูมนิ ํÊาหล่อเย็น 

  .    มาตรวดัความดนันํÊามนัหล่อลืÉน 

  .    มาตรวดัความเรว็รอบ 

  .    มาตรวดัชัÉวโมงการทาํงานเครืÉองยนต ์

  .    มาตรวดัไฟชารจ์แบตเตอรีÉ 

3.2     เครืÉองกาํเนิดไฟฟ้า(Alternator) เป็นแบบไม่มีแปรงถ่าน (Brushless) พรอ้มทัÊง Selenium 

Surge Protection และต่อโดยตรงเขา้กบัเครืÉองยนตโ์ดยผ่าน Flexible Laminated Steel Disk 

หรือวิธีอืÉนทีÉผูผ้ลิตแนะนาํ ออกแบบใหร้ะบายความรอ้นดว้ยพดัลมซึÉงติดบนแกนเดียวกนักบั   

โรเตอร ์

- สามารถจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบั 400V/230V หรือ ŜřŞ/ŚŜŘV 3 เฟส 4 สาย 50 Hz ทีÉ

ความเรว็รอบ 1500 รอบต่อนาทีโดยมีขนาด kW (หรือ kVA) ตามทีÉไดแ้สดงไวใ้นแบบ 

- ระบบฉนวน ฉนวนของโรเตอรแ์ละสเตเตอร ์  ตอ้งไดต้ามมาตรฐานของ NEMA Class F 

หรือดีกว่า 

- การควบคมุแรงดนั (Voltage Regulator) ใชร้ะบบ Automatic Voltage Regulator แบบ 

Solid State Control พรอ้ม Interference Filter โดยสามารถควบคมุแรงดนั  จากไม่มี

โหลดจนเต็มพิกัดโหลด  แรงดนัทีÉเปลีÉยนแปลงตอ้งไม่เกิน + 1% และเสถียรภาพของ

แรงดนัในภาวะอยู่ตวั    ไม่เกิน + 0.5% พรอ้มทัÊงสามารถรบั Automatic Thyristor Load 

ไดไ้ม่ตํÉากว่า 70% ของ Output Rating และม ี Distortion ของ Waveform นอ้ยทีÉสดุทีÉ

ยอมรบัได ้  การควบคมุแรงกนัทาํไดโ้ดยใชว้งจรอิเล็กทรอนกิสช์นิดทีÉติดตัÊงบนแผงสวิตซ์

ควบคมุ 

. ระบบ Exciter เป็นแบบ Self-Excited โดยอาศยัเรกติไฟเออร ์ ทาํการแปลงไฟสลบัเป็น

ไฟตรง    ซึÉงติดตัÊงอยู่บนแกนเดียวกนักบัโรเตอร ์

- ระบบการป้องกนัเครืÉองกาํเนิดไฟฟ้ามีอย่างนอ้ยดงันี Ê 

. ความเรว็รอบตํÉา/สงูกาํหนด 

. กระแสของเครืÉองกาํเนิดไฟฟ้าสงูเกินกาํหนด 

. เครืÉองยนต ์Overcrank 

. ความดนันํÊามนัหลอ่ลืÉนตํÉา 

. อณุหภมิูนํÊาหล่อเย็นสงู 

3.3 แผงควบคมุสาํหรบัเครืÉองกาํเนิดไฟฟ้าฉกุเฉิน (Generator Control Panel, GCP หรือ GCC) 

- โครงสรา้งของแผงควบคมุ GCP  การสรา้งและการทดสอบแผงควบคมุตอ้งเป็นไปตาม

มาตรฐาน IEC หรือ VDE เหมอืนกับแผงสวิตซไ์ฟฟ้าแรงตํÉาทกุประการ โดยทีÉตวัตูต้อ้งเป็น
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ชนิดวางตัÊงกบัพื Êน (Floor Mounted) ประกอบดว้ยสว่นของชดุระบบควบคมุ เซอรก์ิตเบรก

เกอรแ์ละอปุกรณต่์าง ๆ ตามทีÉแสดงในแบบและระบใุนขอ้กาํหนดนี Ê นอกจากนี Êแผ่นเหล็ก

ซึÉงประกอบแผงควบคมุ GCP ตอ้งมคีวามหนาไมน่อ้ยกว่า 1.5 มม. และตอ้งมกีารระบาย

ความรอ้นภายในแผงไดอ้ย่างเพียงพอ รวมทัÊงผ่านกรรมวิธีปอ้งกนัการผกุรอ่นและสนิม

เป็นอย่างด ี และมีประตเูปิดจากดา้นหนา้สาํหรบัการบรกิารหรือบาํรุงรกัษา   สาํหรบัการ

พ่นสีภายนอกใหใ้ชสี้เทาอ่อน 

- บสับารท์ัÊงหมด ตอ้งทาํดว้ยทองแดงทีÉมีขนาดใหญ่พอ ทีÉจะไม่ทาํใหอ้ณุหภมิูเพิÉมขึ Êนเกิน 

50.องศาเซลเซียส  เมืÉอเทียบกบัอณุหภมิูแวดลอ้มเฉลีÉยภายนอกแผงควบคมุ Bolt Frame 

และ Insulation Block ตอ้งมคีวามแข็งแรงพอทีÉยึดหรือรองรบับสั ในขณะลดัวงจรไดไ้ม่

นอ้ยกว่า 50 kA ทีÉ 415 VAC หรือตามทีÉแสดงไวใ้นแบบ 

- เซอรก์ิตเบรกเกอร ์ ตอ้งเป็น  Air Circuit Breaker หรือ Molded Case  ชนิดทาํงานเรว็ 

(Quick  Make, Quick-Break,  Instantaneous Magnetic Short Circuit Trip,  Thermal 

Over  Current Trip, Trip  Indication  โดยมีพิกดัขนาดและ  Interrupting  Capacity 

ตามทีÉแสดงไวใ้นแบบ 

- มิเตอรท์ัÊงหมด หากไม่ระบไุวเ้ป็นอย่างอืÉนในหมวดอปุกรณว์ดัพลงังานไฟฟ้า ตอ้งเป็นแบบ

ทีÉใชติ้ดตัÊงกบัแผงควบคมุ GCP สามารถกันฝุ่ นและความชื Êนไดด้ ี  โดยมีขนาดประมาณ   

96 x 96 มม.  Accuracy Class 1.5 หรือดีกว่า หรือตามมาตรฐานของบรษิัท ผูผ้ลิต และ 

Current Transformer Accuracy Class 1 

- ปา้ยชืÉอทัÊงหมดตอ้งเป็นไปดงัแสดงไวใ้นแบบ 

- แผงควบคมุสาํหรบัเครืÉองกาํเนิดไฟฟ้าฉกุเฉิน GCP ประกอบดว้ยระบบควบคมุการ

ทาํงานดว้ย   ไมโครโปรเซสเซอร ์  ซึÉงสามารถแสดงการ Monitoring, Alarm และ Status 

Message Display บนจอ LCD (Liquid Crystal Display) พรอ้มทัÊงประกอบดว้ย 

อปุกรณแ์ละเครืÉองวดัต่างๆ อย่างนอ้ย ดงันี Ê 

. แอมมเิตอร ์ AC & DC และ ซีเลกเตอร ์สวิตซ ์

. โวลตม์ิเตอร ์AC และ ซีเลกเตอร ์สวิตซ ์

.  มิเตอรน์บัชัÉวโมงการทาํงาน (Hour Meter) 

. Digital Metering System 

.  Idle-Run Toggle Switch (Potentiometer for Speed Adjustment) 

.  เมนเซอรก์ิตเบรกเกอรข์นาดตามทีÉไดแ้สดงไวใ้นแบบ 

.  ชดุสตารท์เครืÉองเองอตัโนมตัิและพรอ้มปุ่ มกดดว้ยมือ 

.  ชดุชารจ์แบตเตอรีÉอตัโนมตั ิ

.  ชดุดบัเครืÉองเองอตัโนมตัิ 
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.  สวิตซค์วบคมุใหเ้ครืÉองยนตส์ตารท์เครืÉอง วิÉงอุ่นเครืÉอง และดบัเครืÉองเองอาทิตยล์ะ

ครัÊง 

. Alarm Horn and Silencer Switch 

. Alarm Light 

. ฯลฯ 

3.4 ปัÊมนํÊาเพืÉอเติมมนัเชื Êอเพลิง : ในกรณีทีÉทีÉตัÊงถงันํÊามนัเชื ÊอเพลงและเครืÉองกาํเนิดไฟฟ้าอยู่ชัÊน Ś 

หรือชัÊนลอยขึ Êนไป  ผูร้บัจา้งตอ้งติดตัÊงปัÊมไฟฟ้าสาํหรบัดดูนํÊามนัจากชัÊนลา่งเพืÉอขึ Êนไปเติม  โดย

ตอ้งมกีารติดตัÊงระบบสายดินตามมาตรฐาน  และสายต่อหลกัดินลงระบบรากสายดิน ณ. จดุทีÉ

ติดตัÊงปัÊมเพืÉอลดไฟฟ้าสถิตยแ์ละเพืÉอความปลอดภยัทางไฟฟ้า  

3.5  การลดระดบัความดงัของเสียง  ผูร้บัจา้งเป็นผูจ้ดัหาและติดตัÊง วสัด ุ อปุกรณต์่างๆ ทีÉใชใ้นการ

ลดระดบัความดงัของเสียงใหเ้ป็นไปตามแบบและขอ้กาํหนด โดยอาจจาํเป็นตอ้งจดัทาํ วสัด ุ

อปุกรณต์่างๆ เพิÉมเติม เพืÉอใหไ้ดผ้ลตามทีÉตอ้งการโดยไม่คิดค่าใชจ่้ายใด ๆ เพิÉมเติม โดยมี

รายละเอียดต่าง ๆ ทีÉกลา่วถึงต่อไปนี Ê 

- ใหต้ิดตัÊง Air Inlet และ Outlet Sound Attennuators  ทีÉช่องลมเขา้ของหอ้งเครืÉองกาํเนิด

ไฟฟ้าและทีÉช่องลมออกของเครืÉองยนต ์ โดยมีรายละเอยีดตามทีÉแสดงในแบบและ

สอดคลอ้งกบัมาตรฐานสากลสาํหรบัเครืÉองยนต ์

- การควบคมุระดบัเสียงของหอ้งเครืÉองกาํเนิดไฟฟ้า  ใหมี้ความดงัไม่เกิน 77 dBA (หากไม่

ระบไุวเ้ป็นอยางอืÉนในแบบ) โดยวดัทีÉระยะ    1 ม. ในบรเิวณรอบนอกหอ้งเครืÉองกาํเนิด

ไฟฟ้า  โดยติดตัÊงวสัด ุ Sound Proof  ทีÉผนงัและเพดานภายในหอ้ง ตามแบบและ

คาํแนะนาํของบรษิัทผูผ้ลิต 

- ถา้อุณหภูมใินหอ้งเครืÉองมคี่าสงูกว่า 45C ในขณะเดินเครืÉองกาํเนิดไฟฟ้าทีÉพิกดัโหลดใด 

ๆ ให ้    ผูร้บัจา้งจดัหาและติดตัÊงระบบระบายอากาศเพืÉอรกัษาระดบัอุณหภูมไิม่ใหเ้กนิ 

45C (โดยประมาณ) รวมทัÊงจดัหาและติดตัÊงวสัด ุอปุกรณ ์สาํหรบัลดระดบัของเสียงของ

ระบบระบายอากาศดงักลา่วดว้ย 

4. การติดตัÊง 

1) ตอ้งจดั Vibration Isolator ชนิดสปรงิ หรือวสัดอุืÉนทีÉโรงงานผูผ้ลิตแนะนาํใหใ้ชส้าํหรบัรองแท่นเครืÉอง 

2)  ฐานคอนกรีต สงูจากระดบัพื Êนไม่นอ้ยกว่า 150 มม. รองรบัเครืÉองกาํเนิดไฟฟ้าตอ้งแข็งแรง และ

เหมาะสมเมืÉอนาํเครืÉองไปวางตอ้งงา่ยแก่การบาํรุงรกัษา เช่น การถ่ายนํÊามนัหลอ่ลืÉน 

3)  ท่อไอเสีย แรงดนัไอเสียภายในท่อไอเสียตอ้งไดต้ามมาตรฐานทีÉกาํหนดไวใ้น Data Sheet 

4) ตอ้งติดตัÊงเครืÉองกาํเนิดไฟฟ้า รวมทัÊงระบบการระบายความรอ้น และระบบอืÉน ๆ ทีÉเกีÉยวขอ้งให้

สมบรูณ ์      ใชง้านได ้เช่น Emergency Panel Board ทัÊงในเวลาปกติ และเมืÉอไฟดบั ฯลฯ ตามทีÉได้

แสดงในแบบและระบใุนขอ้กาํหนดทกุประการ 
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5) ตอ้งสัÉงปลด CB ของชดุอุปกรณป์รบัปรุงตวัประกอบไฟฟา้กาํลงั (ถา้อยู่ในวงจรของเครืÉองกาํเนิด

ไฟฟ้าฉกุเฉิน) ในขณะทีÉเครืÉองกาํเนิดไฟฟ้าฉกุเฉินจ่ายโหลด 

6) หลงัการทดสอบ ผูร้บัจา้งตอ้งเติมนํÊามนัใหเ้ต็มพรอ้มทาํงานเต็มพิกดัในเวลาทีÉระบ ุ

7) ตอ้งทาํบ่อคอนกรีตลอ้มรอบถงัเก็บนํÊามนั ใหส้ามารถเก็บกกันํÊามนัไดท้ัÊงหมดหากเกิดการรัÉวไหล 

8) นํÊามนัเชื Êอเพลิงตอ้งมเีต็มพิกัดขณะสง่มอบงาน 

5. การทดสอบ  

    ผูร้บัจา้งตอ้งทดสอบเครืÉองกาํเนิดไฟฟ้าฉกุเฉินก่อนสง่มอบงานดงันี Ê 

1) ทดสอบการเดินเครืÉองเต็มพิกดัโหลดติดต่อกนัเป็นเวลา 3 ชัÉวโมง ทาํการวดัค่าของ กระแส แรงดนั 

เพาเวอรแ์ฟกเตอร ์ ความเรว็รอบ และปรมิาณเชื ÊอเพลิงทีÉใช ้ ในทุกครึÉงชัÉวโมงและเปรียบเทียบกบั

คณุสมบติัจากโรงงานผูผ้ลิต 

2) ทดสอบการเดินเครืÉอง Overload 10% (Overload พิกดั Prime) เป็นเวลา 1 ชัÉวโมง 

3) ทดสอบการทาํงานของโอโตเมติกทรานสเ์ฟอรส์วิตซท์กุขัÊนตอน และทดสอบ Weekly Exercise 

4) ทาํการวดัระบบการต่อลงดินของเครืÉองกาํเนิดไฟฟ้า 

5) ผูร้บัจา้งตอ้งเติมนํÊามนัเชื Êอเพลิงใหเ้ต็มตามขอ้กาํหนดหลงัการทดสอบ 

 

6. การรับประกัน  

ผูร้บัจา้งตอ้งประกนัความเสียหายทีÉเกิดกบัเครืÉองกาํเนิดไฟฟ้า ในระยะเวลา 2 ปี  ในกรณีทีÉเกิดความ

บกพรอ่งจากการประกอบหรือของชิ Êนสว่น ผูร้บัจา้งตอ้งนาํชิ Êนสว่นมาเปลีÉยนหรือซ่อมแซมใหใ้ชง้านได้

ตลอดระยะเวลาการประกนั 

 

7. การบริการ  

บริษัทผูจ้าํหน่ายเครืÉองกาํเนิดไฟฟ้า ตอ้งเป็นผูแ้ทนจาํหน่ายแต่ผูเ้ดียวในประเทศ มีช่างบรกิารของบริษัท

เอง ทีÉสามารถจะตรวจเช็คการทาํงานของเครืÉองกาํเนิดไฟฟ้าทกุระยะ 3 เดือน นบัจากวนัสง่มอบงานเป็น

ระยะเวลา 2 ปี และบรษัิทผูจ้าํหน่ายตอ้งเปิดหลกัสตูรอบรมช่างผูด้แูลเครืÉองกาํเนิดไฟฟ้าใหส้ามารถใช้

และบาํรุงรกัษาเครืÉองกาํเนิดไฟฟ้า 

8. การฝึกอบรม  

ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัส่งผูเ้ชีÉยวชาญมาฝึกอบรมช่างเทคนิคและผูเ้กีÉยวขอ้ง ใหส้ามารถใชแ้ละบาํรุงรกัษา

เครืÉองไดอ้ย่างถกูตอ้ง 

9. หนังสือคู่มือ  

ผูร้บัจา้งตอ้งจดัหนงัสือคู่มือการบาํรุงรกัษาเครืÉอง และหนงัสือแสดงชิ Êนสว่นเครืÉองยนตจ์าํนวน 4 ชุด มอบ

ใหผู้ว้่าจา้ง 

10. เครืÉองมือบาํรุงรักษา ผู้รับจ้างต้องจัด 

1) ไสก้รองอากาศ ต่อหนึÉงเครืÉองกาํเนิดไฟฟ้า จาํนวน 2 ชดุ 

2)  ไสก้รองนํÊามนัเครืÉอง ต่อหนึÉงเครืÉองกาํเนิดไฟฟ้า จาํนวน 2 ชดุ 
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3)  ไสก้รองบายพาส ต่อหนึÉงเครืÉองกาํเนิดไฟฟ้า จาํนวน 2 ชดุ 

4) ไสก้รองนํÊามนัเชื Êอเพลิงต่อหนึÉงเครืÉองกาํเนิดไฟฟ้า จาํนวน 2 ชดุ 

5) Corrosion Resistor ต่อหนึÉงเครืÉองกาํเนิดไฟฟ้า จาํนวน 2 ชดุ 

จบหมวดทีÉ řŞşŚŚ 
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หมวดทีÉ 16723   โอโตเมติกทรานสเ์ฟอรส์วิตช ์(Automatic Transfer Switch) 

 

 

1. ทัÉวไป 

ขอ้กาํหนดนี Êใชก้ับ Automatec Transfer Switch (ATS) ซึÉงตอ้งเป็นชนิด Closed Transition Transfer 

Switch (CTTS) หากระบไุวใ้น Single-Line Diagram 

 

2. ข้อกาํหนด 

2.1 CTTS ทกุชุดจะตอ้งถูกติดตัÊงโดยมีจาํนวนขัÊว (Poles) ขนาดของพิกัดกระแส  (Ampere Rating) 

และแรงดนัใชง้าน (Operating Voltage) ตามทีÉระบใุนแบบ CTTS ทกุชดุประกอบดว้ยสวิตชโ์อน

ถ่าย แผงควบคมุไมโครโปรเซสเซอร ์  สาํหรบัการทาํงานโดยอตัโนมตัิอปุกรณท์ัÊงสองตอ้งผลิตจาก

ผูผ้ลิตเดียวกนั  

2.2 ในกรณีทีÉมไีฟฟา้จากแหลง่จา่ยไฟทัÊงสองพรอ้มกนัในระดบัแรงดนัและความถีÉทีÉถกูตอ้งและยอมรบั

ได ้ CTTS จะตอ้งสามารถโอนถ่ายกระแสไฟฟ้าจากแหลง่จ่ายไฟดา้นหนึÉงไปยงัอีกดา้นหนึÉง โดย

ภาระไฟฟ้า จะตอ้งไดร้บักระแสไฟฟา้อย่างต่อเนืÉองและไม่มีการขาดช่วงดว้ยวิธีการโอนถ่ายแบบ

เชืÉอมขนานแหล่งจ่ายไฟ (Closed Transition – Make Before Break)โดยช่วงเวลาในการขนานตอ้ง

ไม่เกิน 100 มิลลิวินาที (0.1 วินาที) และในกรณีทีÉมีไฟฟ้าจากแหลง่จ่ายไฟเพียงแหลง่เดียว CTTS 

จะสามารถโอนถ่ายกระแสไฟฟ้าในลกัษณะปลดการเชืÉอมต่อจากแหล่งจ่ายไฟแรกก่อนการโอนถ่าย

สูแ่หล่งจ่ายไฟอีกดา้นไดด้ว้ย (Open Transition – Break Before Make) และมีระยะเวลาทีÉใชใ้น

การโอนถ่ายจากแหลง่จ่ายไฟหนึÉงไปยงัอกีแหลง่จ่ายไฟหนึÉงไม่เกิน 1/10 วินาที  

2.3 CTTS ทกุชุดรวมทัÊงอปุกรณค์วบคมุตอ้งผลิตใหส้อดคลอ้ง หรือผ่านการทดสอบ  และยอมรบั

มาตรฐานต่อไปนี Ê 

2.3.1 UL1008 - Standard for Automatic Transfer Switches 

2.3.2 IEC 60947 - 6-1  

 

3. รายละเอียดกลไกของตัวสวติช ์(Transfer Switch)  

3.1 ตวัสวิตชต์อ้งมีโครงสรา้งของหนา้สมัผสัแบบ Double Throw Contact มีการทาํงานในการสัÉงการ

ดว้ยไฟฟ้า และมีการล็อคตาํแหน่งและกดหนา้สมัผสัในทางกลหลงัจากการหยดุจ่ายไฟฟ้าใหก้บัตวั

ขบัเคลืÉอน (Mechanically Held) การขบัเคลืÉอนหนา้สมัผสัโดยกลไกขดลวดแม่เหล็ก (Solenoid) ซึÉง

อาศยัการจ่ายพลงังานดว้ยไฟฟ้า (Energize) เขา้สู่ขดลวดแม่เหล็กในเวลาอนัสัÊน และหยดุการ

จ่ายไฟเขา้สูข่ดลวดแม่เหล็กหลงัการโอนถ่าย (Transfer)  

3.2  สวิตชท์ีÉมีพิกดักระแสตัÊงแต่ 600 A ขึ Êนไปตอ้งมหีนา้สมัผสัแบบแยกส่วน ประกอบดว้ยหนา้สมัผสั

หลกั (Main Contacts) และหนา้สมัผสัรบัประกายไฟฟ้า (Arcing Contacts) หนา้สมัผสัหลกัทกุชิ Êน
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ตอ้งเป็นโลหะผสมเงิน (Silver Composition) หนา้สมัผสัคู่ใดทีÉสมัผสักนัตอ้งรกัษาแรงกด เพืÉอไม่ให้

เปิดออกเมืÉอเกิดการเพิÉมของกระแสอย่างรุนแรง 

3.3 ในกรณีแบบระบใุหต้วันาํสายศนูยมี์การต่อเชืÉอมกัน สาํหรบัการโอนถ่ายดว้ย หนา้สมัผสัของสาย

ศนูย ์(Neutral) ตอ้งทนกระแสไดเ้ต็มพิกดัดว้ย 

 

4. แผงวงจรควบคุมสวิตช ์(Control Panel) 

4.1 แผงวงจรควบคมุสวิตชท์าํงานดว้ยไมโครโปรเซสเซอร ์ (Microprocessor) เพืÉอการทาํงานทีÉแม่นยาํ 

ลดปัญหาการบาํรุงรกัษา และมีหนา้จอแสดงผลเป็น LCD โดยสามารถอ่านค่าและปรบัตัÊงค่าต่างๆ 

ไดโ้ดยใสร่หสัผ่าน 

4.2 หนา้จอของแผงควบคมุ (Control Panel) จะแสดงค่าเปรียบเทียบของแหล่งจ่ายไฟสองแหลง่เพืÉอทาํ

การขนาน (Closed Transition)   ขณะมีแหลง่จ่ายไฟทัÊงสองแหลง่ หรือแหลง่จ่ายไฟปกติกลบัมา

เหมือนเดิม   

4.3 แผงควบคมุตอ้งมคีณุสมบติั  Inphase Monitor  ซึÉงในกรณีของการโอนถ่ายขณะทีÉมีไฟฟ้า ปรากฏ

จากแหลง่จ่ายไฟฟ้าทัÊงสองดา้นในเวลาเดียวกนั (เช่นกรณีการโอนถ่ายแหลง่จ่ายไฟฉุกเฉินกลบัสู่

แหลง่จ่ายไฟพื Êนฐาน Emergency to Normal) แผงควบคมุจะตรวจสอบเฟสของแหลง่จ่ายไฟทัÊงสอง

ได ้และสง่สญัญาณโอนถ่ายใหแ้ก่สวิตชเ์มืÉอเฟสของแหล่งจ่ายไฟทัÊงสองตรงกนัแลว้ 

4.4 การทาํงานและการตัÊงค่าของแผงควบคมุสวิตชม์ ีดงันี Ê 

การตรวจจบัแรงดนัและความถีÉของแหลง่จา่ยไฟเมืÉอ 

4.4.1 Normal Source Voltage Drop -Out ปรบัตัÊงไดร้ะหว่าง 70-98 % ของพิกดัแรงดนัใชง้าน

เพืÉอสัÉงใหเ้ครืÉองยนตท์าํงานและเตรียมใชไ้ฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไฟฉกุเฉิน 

4.4.2 Normal Source Voltage Pick -Up ปรบัตัÊงไดร้ะหว่าง 85-100% ของพิกดัแรงดนัใชง้าน

เพืÉอกลบัไปใชแ้หล่งจ่ายไฟฟ้าพื Êนฐาน 

4.4.3 Emergency Source Voltage Drop - Out  ปรบัตัÊงไดร้ะหว่าง 70-98 % ของพิกดัแรงดนั

ใชง้าน 

4.4.4 Emergency Source Voltage Pick - Up ปรบัตัÊงไดร้ะหว่าง 85-100% ของพิกดัแรงดนัใช้

งาน 

4.4.5 Engine Starting Time Delay  ปรบัตัÊงไดร้ะหว่าง 0-6 วินาที เพืÉอหน่วงเวลาสตารท์

เครืÉองยนต ์เมืÉอแหล่งจ่ายไฟฟา้พื Êนฐานขดัขอ้ง 

4.4.6 Normal - To - Emergency Time Delay  ปรบัตัÊงไดร้ะหว่าง 0-60นาที เพืÉอหน่วงเวลาการ

โอนถ่ายไปสูแ่หลง่จ่ายไฟฉุกเฉินหลงัจากทีÉแรงดนัและความถีÉของแหลง่จา่ยไฟฉุกเฉิน

ทาํงาน 
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4.4.7 Emergency  - To -  Normal Time Delay  ปรบัตัÊงไดร้ะหว่าง 0-60 นาที เพืÉอหน่วงเวลา

การโอนถ่ายไปสูแ่หลง่จ่ายไฟพื ÊนฐานหลงัจากทีÉแรงดนั และความถีÉของแหลง่จา่ยไฟ

พื Êนฐานกลบัมาเป็นปกต ิ

4.4.8 Engine Cool - Down Timer   ปรบัตัÊงไดร้ะหว่าง 0-60 นาที เพืÉอหน่วงเวลาการดบั

เครืÉองยนตห์ลงัการโอนถ่ายกลบัสูแ่หลง่จ่ายไฟพื Êนฐานแลว้ 

4.4.9 Engine Exerciser 

- สามารถตัÊงโปรแกรมใหเ้ครืÉองยนตท์าํงานเป็นเวลาตัÊงแต่ 1 นาที ถึง 24 ชัÉวโมง และวนั

ภายในสปัดาห ์

- สามารถโปรแกรมในการเดินเครืÉองยนตท์าํงานไดถ้ึง 7 โปรแกรม 

- เมืÉอเครืÉองยนตท์าํการทดสอบแลว้ก็สามารถโปรแกรมใหมี้การโอนถ่ายโหลด(Load) 

หรือไม่โอนถ่ายโหลดได ้

4.5 CTTS ทุกตวัจะตอ้งผ่านการทดสอบการทนกระแส (WITHSTAND AND CLOSING TEST) ตาม

มาตรฐาน UL1008 ซึÉงระบเุวลาในการทนกระแสลดัวงจรได ้ 1 1/2 และ 3 ไซเคิล ไม่อนญุาตใหใ้ช้

อปุกรณใ์ดๆ ทีÉไม่ผ่านการทดสอบดงักลา่ว 

4.6 โรงงานผูผ้ลิต CTTS จะตอ้งผ่านมาตรฐาน ISO9001 (ISO9001 International Quality Standard)   

 

5. การติดตัÊง  

แผงโอโตเมติกทรานสเ์ฟอรส์วิตซ ์ ตอ้งติดตัÊงในลกัษณะเดียวกนั กบัเมนแผงสวิตซไ์ฟฟ้าแรงตํÉาและติดตัÊง

ขา้งแผงสวิตซไ์ฟฟ้าฉกุเฉิน  หรอืตามแบบ 

 

Ş.      การทดสอบ  

ผูร้บัจา้งตอ้งทดสอบโดยการดบัไฟจรงิ จาํลองเหตกุารณ ์  หรือทดสอบตามมาตรฐานของผูผ้ลิต หรือ

ตามมาตฐานอนัเป็นทีÉยอมรบั 

 

 

จบหมวดทีÉ řŞşŚś 
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หมวดทีÉ 16724 หม้อแปลงไฟฟ้า (Transformer) 

หม้อแปลงไฟฟ้า (Transformer) 

1. ทัÉวไป  

หมอ้แปลงไฟฟ้าตอ้งผลิตและทดสอบตามมาตรฐานของ IEC และเป็นไปตามกฎการไฟฟ้าฯ และ

มาตรฐาน วสท. 

 2.     ขอบเขต  

ผูร้บัจา้งตอ้งจดัหาและติดตัÊงหมอ้แปลงไฟฟ้าชนิดแหง้ทีÉประกอบสาํเรจ็จากผูผ้ลิต (Complete Set) ตาม

รายชืÉอทีÉระบอุยู่ในหวัขอ้เรืÉองอปุกรณม์าตรฐาน และอปุกรณป์ระกอบการติดตัÊงต่างๆ รวมทัÊงพดัลมระบาย

อากาศ ตามทีÉไดแ้สดงไวใ้นแบบ และระบใุนขอ้กาํหนดนี Êทกุประการ 

       3.        ความตอ้งการทางดา้นเทคนิค 

3.1  พิกัด หมอ้แปลงตอ้งมคีณุสมบติัและสมรรถนะดงัต่อไปนี Ê 

 Cooling System              ตามทีÉไดแ้สดงไวใ้นแบบและมรีะบบพดัลม  

  (AF) 

 กาํลงังานขาออก                ตามทีÉไดแ้สดงไวใ้นแบบ 

 ขดลวดแรงสงู                  ตามทีÉไดแ้สดงไวใ้นแบบ 

 HV Tap Changer     ตามมาตรฐานการไฟฟ้าฯ 

 Basic Impulse Level         >=75kV ทีÉ řŚ kV 

 ขดลวดแรงตํÉา                  416/240V 3 เฟส 4 สาย 

 ความถีÉ                          50 Hz 

 กาํลงังานสญูเสียขณะไรโ้หลด       ตามมาตรฐานการไฟฟ้าฯ 

 กาํลงังานสญูเสียทองแดง            Low-Loss Type  

 Impedance Voltage                  6% 

 Vector Group                            ตามมาตรฐานการไฟฟ้าฯ 

 อณุหภมิูสงูสดุขณะใชโ้หลด    ไม่เกิน 140 ºC   

  วดัจากอณุหภมิูแวดลอ้ม 40 ºC   

 HV windings Insulation class     Class F หรือดีกว่า     

 LV windings Insulation class     Class F หรือดีกว่า  

 Partial discharge(1.1Um)        ไม่เกิน 10pC 

 

3.2  รายละเอียดทางดา้นการออกแบบและการสรา้ง 

- แกน(Core)ทาํจากเหล็กแผ่นซลิิคอนชนิดทีÉมีคณุภาพสงูซึÉงมคีณุสมบตัิการสญูเสียภายในแกน

เหล็กจากฮิสเทเรซสิและกระแสไหลวนในแกนเหล็กตํÉา (Hysteresis and Eddy Current 

Losses)มีคณุสมบติัในการซึมซาบแม่เหล็กสงู (Magnetic Permeability) และความหนาแน่น

เสน้แรงแม่เหล็กอยู่ตํÉากว่าจดุอิÉมตวัของสารแม่เหล็ก นอกจากนัÊนแกนของหมอ้แปลงไดจ้ากการ
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นาํเหล็กแผ่นซลิิกอนดงักล่าวมาเรียงซอ้นกนั (Lamination) และยึดเขา้กบัโครงสรา้งของหมอ้

แปลงอย่างแข็งแรง เพืÉอลดการสัÉนสะเทือนในระหว่างการใชง้านในทกุสภาวะ  

- ขดลวด (Coil) ทาํดว้ยอลมูิเนียม (Al/Al) ปราศจาก ความสกปรกต่าง ๆ และมผีิวเรียบโดยตลอด 

ขดลวดดงักล่าวตอ้งหุม้ดว้ยฉนวน (Epoxy Resin และ Quartz Powder) ภายใตส้ภาวะ

สญูญากาศ ซึÉงสามารถปอ้งกันความชื Êนจากภายนอกได ้และเหมาะสมทีÉจะนาํไปติดตัÊงใชง้านใน

ประเทศรอ้น ซึÉงมีสภาพความชื Êนสมัพทัธ ์ 90% และอณุหภมิูแวดลอ้ม 40C ตวัขดลวดตอ้ง

ติดตัÊงบนโครงเหล็ก ซึÉงมีส่วนปอ้งกนัการสัÉนสะเทือนรองรบั (Vibration Damper)  

 

3.3   อปุกรณป์ระกอบของหมอ้แปลงใหต้ิดตัÊงมาพรอ้มหมอ้แปลงอย่างนอ้ย  ดงันี Ê 

- ห่วงยก 

- ขัÊวต่อสายดิน ตอ้งมใีหท้ีÉโครงหมอ้แปลงและทีÉตวัตูห้มอ้แปลง 

- ปา้ยชืÉอและรายละเอยีดอืÉน ๆ พรอ้มทัÊงวงจรการต่อสาย 

- เทอรโ์มมเิตอรแ์บบมีเข็มชี Ê (Dial Type) สาํหรบัวดัอณุหภมิูสงูสดุของขดลวดแรงตํÉาทัÊงสามชดุ  

โดยใชอ้ปุกรณว์ดัอณุหภมูทิีÉฝังในขดลวดทัÊง 3 ชดุ ซึÉงสามารถถอดเปลีÉยนไดเ้มืÉอมีเหตชุาํรุด

เสียหาย และมีหนา้สมัผสั 2 ชดุ สาํหรบั Alarm และ Trip นัÉนคือ หนา้สมัผสัชดุแรกสาํหรบัสง่

สญัญาณการแจง้เหต ุ (Alarm) และบงัคบัใหพ้ดัลมเป่าหมอ้แปลงเพืÉอระบายความรอ้น  

หนา้สมัผสัชดุหลงัสาํหรบัส่งสญัญาณอนัตรายของการทาํงาน  และตดัไฟฟ้าทางดา้นแรงสงูและ

แรงตํÉา (ตามทีÉแสดงไวใ้นแบบ) เมืÉออณุหภมิูของขดลวดดงักลา่วสงูกว่าจดุทีÉตัÊงไวส้าํหรบั

หนา้สมัผสัชดุแรก 

- ใตต้วัหมอ้แปลงใหเ้ตรียมพื ÊนทีÉและติดตัÊงพดัลมเป่าหมอ้แปลงเพืÉอเพิÉมขนาดหมอ้แปลงขึ Êนได ้

- ขัÊวต่อสายแรงสงูตอ้งทาํสาํหรบัใชต้่อกบับสับารแ์รงสงู หรือเป็นแบบสาํหรบัต่อกบัสายเคเบลิแรง

สงู ตามมาตรฐานของการไฟฟ้าฯ  

- ม ีLightning Arrester 3 อนั ทางดา้นแรงดนัสงูเพืÉอป้องกันหมอ้แปลงชนิดนี Êโดยเฉพาะ 

- ขัÊวต่อสายแรงตํÉา ตอ้งทาํสาํหรบัใชต่้อกับบสับาร ์ และขัÊวต่อสายศนูยต์อ้งทนกระแสไดเ้ท่ากบัขัÊว

สายเฟส 

- ตูห้มอ้แปลงไฟฟ้าตอ้งออกแบบใหส้ามารถระบายอากาศและปอ้งกันฝุ่ นไดเ้ป็นอย่างดี โดยไมท่าํ

ใหพ้ิกดัของหมอ้แปลงลดลงหรอือณุหภมิูสงูเกินกว่าทีÉกาํหนด ในกรณีทีÉตูห้มอ้แปลงทาํ

ภายในประเทศตอ้งประกอบตามแบบ  และคาํแนะนาํของผูผ้ลิตหมอ้แปลงทกุประการ  โดยทีÉใช้

เหล็กแผ่นหนาไม่นอ้ยกว่า 2 ม.ม. ชอ่งตอ้งมตีะแกรงลวด และดา้นในมีมุง้ลวดกนัแมลงวสัด ุและ

อปุกรณท์ีÉใชใ้นการประกอบตูต้อ้งไดร้บัความเห็นชอบจากผูว่้าจา้ง หรือ ไม่ตอ้งมีตูห้มอ้แปลง

ไฟฟ้า  โดยใช ้Chain Link กัÊนระหว่างหมอ้แปลง (ตามทีÉแสดงในแบบ (ถา้ม)ี 

 

4. การติดตัÊง  

ตอ้งเป็นไปตามคาํแนะนาํของบริษัทผูผ้ลิต ตามกฎของการไฟฟ้าฯ และตามมาตรฐาน วสท. และตามทีÉ

ไดแ้สดงไวใ้นแบบทุกประการ  โดยติดตัÊงบนฐานคอนกรตีเสริมเหล็ก สงูจากระดบัพื Êน 150 ม.ม. 
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เช่นเดียวกนักบัสวิตซเ์กียรแ์รงสงู   ทัÊงนี Êการทาํฐานคอนกรตีเสริมเหล็กดงักลา่วตอ้งไดร้บัความเห็นชอบ

จากวิศวกรโครงสรา้ง  หรือใชวิ้ธีทาํขอบกนันํÊาโดยรอบแทนการทาํฐานคอนกรีตตามความเห็นชอบของ

วิศวกรผูอ้อกแบบ   

ตอ้งติดตัÊงเครืÉองดบัเพลิงหนา้หอ้งหมอ้แปลงตามมาตรฐานการติดตัÊงทางไฟฟ้าสาํหรบัประเทศไทยฯ ของ 

วสท. ฉบบัลา่สดุ 

 

5. การทดสอบ  

หมอ้แปลงตอ้งผ่านการทดสอบมาจากโรงงานผูผ้ลิต และมีหนงัสือรบัรองผลการทดสอบจากโรงงาน ผูร้บั

จา้งตอ้งรายงานผลการทดสอบดงักลา่วต่อการไฟฟ้าฯ และผูว้่าจา้งเพืÉอพิจารณาขออนมุตัิติดตัÊง ใหผู้ร้บั

จา้งส่งหนงัสือรบัรองดงักล่าวใหผู้ว้่าจา้ง 3 ชดุ เมืÉอติดตัÊงแลว้เสรจ็ใหต้รวจสอบฉนวนไฟฟ้า รวมทัÊง

ตรวจสอบระบบการทาํงานของอปุกรณต์่าง ๆ ใหถู้กตอ้ง และมีการตรวจสอบโดยการไฟฟ้าฯ ถา้หากมีสิÉง

ใดทีÉตอ้งแกไ้ข เพืÉอใหผ้่านการตรวจสอบดงักล่าว ผูร้บัจา้งตอ้งแกไ้ขใหถ้กูตอ้ง โดยไมค่ิดค่าใชจ่้ายใด ๆ 

ทัÊงสิ Êน 

 

6. หนังสือคู่มือ  

ผูร้บัจา้งตอ้งจดัหนงัสือคู่มือในการติดตัÊง การใชง้าน การบาํรุงรกัษา และแบบแปลนหมอ้แปลงจาํนวน 4 

ชดุ มอบใหแ้ก่ผูว่้าจา้ง 

 

 

จบหมวดทีÉ 16724 
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หมวดทีÉ 16745 บสัเวย ์(Busways) 

1. ทัÉวไป 

1.1 บสัเวยแ์บบ Feeder และ/หรือ Plug-in เป็นชนิดตวันาํทาํดว้ยทองแดงหรืออลมิูเนียม (ตามทีÉระบไุวใ้น

แบบ) มีอมิพแีดนซต์ํÉา ซึÉงอยูใ่นกลอ่งหุม้ปิด (Totally Enclosed) และผลิตตามมาตรฐานและผ่านการ

ทดสอบ Fully IEC 60439-2 ed.3.1: 2005 หรือดีกว่า พรอ้มแนบใบรบัรองผลการทดสอบ type tested 

(type tested certificate) จากสถาบนัหน่วยงานอสิระทีÉเชืÉอถือไดเ้พืÉอประกอบการพิจารณาอนมุตัิ โดย

ใบรบัรองผลการทดสอบ type tested (type tested certificate) แต่ละใบจะตอ้งมีคณุสมบตัิตรงกบัแบบทีÉ

กาํหนด 

1.2 บสัเวยแ์ละอปุกรณ ์ทีÉสง่มอบหรือติดตัÊงจะตอ้งเป็นชนิดเดียวกนักับบสัเวยท์ีÉทดสอบ โดยจะตอ้งไดร้บั

เครืÉองหมายแสดงกาํกบัทีÉตวับัสเวย ์เช่น UL Listed หรือ ASTA Diamond หรือ KEMA-KEUR 

2. ขอบเขต 

ผูร้บัจา้งตอ้งจดัหาและติดตัÊงบสัเวยแ์ละอุปกรณป์ระกอบการติดตัÊงตามทีÉไดแ้สดงไวใ้นแบบและระบใุนขอ้กาํหนดนี Ê ทุก

ประการ 

3. ความต้องการทางด้านเทคนิค 

3.1 พิกดั 

• ระบบไฟฟ้า ś เฟส, Ŝ สาย, 380/220V, 50Hz, ระบบ Ground

ไฟฟ้าแบบ TN-S, Solid ground. 

• Rated insulation voltage (Ui) 1000V 

• Rated operating voltage (Ue)  690V 

• กระแสต่อเนืÉอง (Rated current; In) ตามทีÉแสดงไวใ้นแบบ 

• กระแสลดัวงจร (řsec.) ตามทีÉแสดงไวใ้นแบบและตามมาตรฐาน 

IEC60439-2 ed.3.1: 2005 

• ระดบัการป้องกัน ไม่นอ้ยกว่า IP54 ตามมาตรฐาน IECŝŚšสาํหรบั

ภายในอาคาร   สว่นภายนอกอาคารและการ

ติดตัÊงแนวนอนตอ้งม ีIP66 หรอืดีกว่า ตาม

มาตรฐาน IEC529  
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กรณี Busduct ทนไฟ (CWZ) ตอ้งมี IP66 หรือ

ดีกว่า 

• ระดบัการทนไฟ Busduct ทนไฟตอ้งไดห้รือผ่าน CWZ ตาม

มาตรฐาน BS6387 หรือดีกว่า 

3.2 รายละเอยีดทางดา้นการสรา้ง 

ř) บสับารใ์หเ้ป็น  Electrolytically Plated และตวันาํไฟฟ้าเป็นแบบทองแดง หรืออลมิูเนียมตามทีÉแสดงใน

แบบ โดยมีตวันาํไฟฟ้าเป็นแบบ 3phase, 4wire, 100%Neutral (เช่นเดียวกบัตวันาํของเฟส), 50% 

Integral ground bus จดุตอ่ของตวันาํไฟฟ้าทกุจุดรวมทัÊงจดุเชืÉอมต่อทีÉ Plug-in จะตอ้งชบุดว้ยเงิน 

(Hard drawn silver-plate) สาํหรบัตวันาํทีÉเป็นทองแดง และตวันาํทีÉเป็นอลมิูเนียมตอ้งชบุดว้ยเงิน เพืÉอ

ปอ้งกนัการเกิด Oxidation 

2) บสับารแ์ตล่ะเฟสตอ้งหุม้ฉนวน Epoxy หรือ Polyester Film หรือ Mylar ตลอดทัÊงความยาวของตวันาํ 

และอุณหภูมขิณะใชง้านทีÉกระแสเต็มทีÉจะตอ้งไม่สงูเกินกว่า 55°C จากอณุหภมิูแวดลอ้ม 40°C 

3) Installation Class ไม่นอ้ยกว่า Class B (130°C) 

4) กล่องหุม้ตวันาํ (Housing conductor) ตวันาํจะตอ้งปิดหุม้ดว้ยแผ่น Aluminium ภายนอกของแผ่น

อลมิูเนียมนี Êจะตอ้งพ่นสี และจะตอ้งยึดเขา้กบัโครงสรา้งทีÉเป็น Electro galvanized steel พ่นสี เพืÉอ

ปอ้งกนัการเกิดสนิม โครงสรา้งจะตอ้งมีช่องระบายนํÊา (Drain hole) ทีÉอาจขงัอยู่ดา้นบนของบสัเวย ์

ŝ) จดุเชืÉอมหรือรอยต่อของบสัเวย ์ เป็นชนิด One-bolt Type ซึÉงสามารถตรวจสอบหนา้สมัผสัโดยไม่

จาํเป็นตอ้งดบัไฟฟ้า 

Ş) การทดสอบและพิกดักระแสลดัวงจรใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน IEC60439-2 ed.3.1: 2005 

ş) ปลายบสัเวยใ์หมี้ฝาครอบปิด (End Cover) 

Š) แรงดนัตกระหว่างสายของบสัเวยท์ีÉเพาเวอรแ์ฟกเตอร ์ Ř.Š และระยะทาง śŘ เมตร ตามมาตรฐานการ

ไฟฟ้าฯ และ/หรือ IECโดยมีค่าไมเ่กิน 4โวลต ์ และ Ś.Ř โวลต ์ ทีÉ Full load สาํหรบัแบบ Feeder และ 

Plug-in ตามลาํดบั 

9) บสัเวยแ์บบ Plug-in ใหมี้ชอ่งเปิดเป็นฝาแบบมีบานพบัสาํหรบัแต่ละช่อง และมีอปุกรณป์อ้งกนัการใส่

หรือถอด หรือป้องกันฝาเปิดในขณะทีÉสวิตซปิ์ดอยู ่นอกจากนัÊนตวักลอ่งและบสักราวนดข์อง Plug-in ยู

นิตใหต้่อลงกราวนดเ์ช่นกนั จาํนวนช่องเปิดสาํหรบั Plug-in ตอ้งมไีม่นอ้ยกว่า ś ช่อง ต่อการติดตัÊงใน ř 

ชัÊนอาคาร 

řŘ)  การยึดบสัเวย ์ ระยะห่างระหว่างตวัจบัยึดบสัเวยไ์ม่ควรเกิน ř.ŝ เมตร หรือตามมาตรฐานของผูผ้ลิต 

ตวัจบัยึดบสัเวยใ์หเ้ป็นไปตามมาตรฐานของผูผ้ลิต 
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řř)  บสัเวยท์ีÉอยู่ภายนอกอาคารใหเ้ป็นแบบกนันํÊาทีÉเหมาะสม IPŞŞ หรือดีกว่าหากไม่ระบไุวใ้นแบบ และ

เป็นชนิด Low Maintenance 

řŚ)  บสัเวยก์าํหนดใหใ้ชช้นิด Integral Housing Ground ขนาดไม่นอ้ยกว่ารอ้ยละ 50% ของบสับารเ์ฟส 

และมีความยาวต่อเนืÉองตลอดเช่นเดียวกบัตวันาํเฟสและนิวตรอน รอยต่อจะตอ้งอยู่ในชดุเดียวกนักบั

ตวันาํเฟสและนิวตรอนและเป็นลกัษณะเช่นเดียวกนักบัรอยต่อของเฟสและนิวตรอน ระบบบสั

กราวนดท์ีÉใชส้ายเชืÉอมต่อแต่ละท่อน หรือบสักราวนดท์ีÉไมมี่ความยาวต่อเนืÉอง หรือบสักราวนดท์ีÉมี

เชืÉอมการต่อกบั Housing จะไมไ่ดร้บัการพิจารณา 

řś) บสัเวยท์ีÉติดตัÊงผ่านพื Êนหรอืผนงักนัไฟตอ้งมรีะบบปอ้งกนัไฟลาม (Fire barrier) ติดตัÊงตามจดุต่างๆ

อย่างเหมาะสม พื Êนช่อง Shaft ตอ้งทาํสนั (Curd) ซีเมนตส์งูไม่นอ้ยกว่า řŘ cm. เพืÉอกนันํÊาจาก

ภายนอกไหลเขา้ยงัช่อง Shaft 

řŜ)  การขนัน๊อตช่วงรอยต่อ ใหใ้ชอ้ปุกรณต์ามคาํแนะนาํของบริษัทผูผ้ลิต 

řŝ) บสัเวย ์ Feeder, บสัเวย ์Plug-in และPlug-in Unit ตอ้งเป็นผลิตภณัฑเ์ดียวกนัทัÊงหมด สว่น Circuit 

breaker จะตอ้งเป็นผลิตภณัฑเ์ดียวกนักบั Circuit breaker ทีÉใชใ้นแผงสวิทชไ์ฟฟ้าแรงตํÉา และ

สามารถทาํ Curve coordination กบั Upstream Circuit breaker ได ้ อปุกรณท์ัÊงหมดของ บสัเวย์

จะตอ้งผ่าน Fully Type Test ตามมาตรฐาน IEC60439-2 ed.3.1: 2005 และตรงตามขอ้กาํหนดทีÉ

แสดงไวใ้นแบบทุกประการ 

16) บสัเวย ์ Flange end ทีÉเชืÉอมต่อกบัแผงสวิทชไ์ฟฟ้าแรงตํÉา โดยขนาดของบสับารต์วันาํทองแดงทีÉใช้

เชืÉอมต่อจะตอ้งมีขนาดเดียวกันกบัทีÉใชใ้นแผงสวิทชไ์ฟฟ้าแรงตํÉา หากตวันาํของ Flange end บสัเวย์

เป็นอลมิูเนียมทีÉชบุดว้ยดีบกุ จะตอ้งใชแ้ผ่นอลมูิเนียม-ทองแดง (Aluminum-copper laminated 

bimetal sheet) เชืÉอมต่อระหว่างตวันาํของบสัเวยท์ีÉเป็นอลมิูเนียมและบสับารต์วันาํทองแดงของแผง

สวิทชไ์ฟฟ้าแรงตํÉา 

17) บสัเวย ์Flange end ทีÉเชืÉอมต่อกบัหมอ้แปลงไฟฟ้าแบบ Dry type จะตอ้งใช ้Dry type transformer 

tap-off พรอ้ม Housing IP54 ประกอบสาํเร็จรูปจากโรงงานผูผ้ลิตบสัเวย ์ พรอ้มต่อดว้ย Flexible 

expansion connectors ทาํจากทองแดง Annealed Cu-ETP wires braids ชบุดีบกุและหุม้ฉนวน 

PVC โดยปลายทัÊงสองดา้นของ Flexible expansion connectors จดุสมัผสัทีÉเชืÉอมต่อกบั Terminal 

หมอ้แปลงและตวันาํของ Dry type transformer tap-off จะตอ้งสวมเขา้ท่อทองแดง Cu-ETP และอดั

ติดแน่นดว้ยแรงอดัสงูกบั Annealed Cu-ETP wires braids พรอ้มขึ Êนรูปเป็น Slightly round edge 

หรือ Full round และชบุเงนิโดยขนาดของ Flexible expansion connectors จะตอ้งสามารถนาํ

กระแสไฟฟ้าไดเ้ท่ากบั หรือไมน่อ้ยกว่าบสัเวย ์

18) จะตอ้งติดตัÊง Expansion joint ตามระยะทีÉผูผ้ลิตแนะนาํ 

4. การติดตัÊง 
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บสัเวยต์อ้งเป็นไปตามคาํแนะนาํของบรษิัทผูผ้ลิต ตามมาตรฐาน วสท.และตามทีÉแสดงไวใ้นแบบทกุประการ  ส่วน

ทีมงานติดตัÊงตอ้งเป็นทีมงานทีÉไดร้บัการฝึกอบรมมาใหต้ิดตัÊงผลิตภณัฑย์ีÉหอ้นัÊนๆ มาโดยเฉพาะ 

 

5. การทดสอบ 

ผูร้บัจา้งตอ้งแสดงหนงัสือรบัรองผลการทดสอบจากโรงงานผูผ้ลิตบสัเวยต์่อผูว่้าจา้งเพืÉอพิจารณาขออนุมติัติดตัÊง การ

ทดสอบจากโรงงานดงักลา่วมีรายละเอยีดอย่างนอ้ย ดงันี Ê 

- การตรวจพินิจทัÉวไป 

- การทดสอบการเพิÉมของอณุหภมู ิ(Thermo scan when supply in load) และการวดัความตา้นทานฉนวน 

- การทดสอบความคงทนต่อแรงดนัของฉนวน (Dielectric Test) 

- จะตอ้งสง่ผลการทดสอบ และ/หรอืการตรวจสอบทีÉหนา้งานภายใน 4 สปัดาหใ์หก้บัเจา้หนา้ทีÉอนมุตัิค่าต่างๆ  

 

จบหมวดทีÉ 16745 
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หมวดทีÉ 16746  ระบบเครืÉองวัดพลงังานไฟฟ้า (Digital Metering System, DMS)  

 

1. ทัÉวไป 

ระบบเครืÉองวดัพลงังานไฟฟ้า เพืÉอใชติ้ดตัÊงในส่วนแผงไฟฟ้าแรงสูงและแรงตํÉา (High Voltage, Medium 

Voltage, MDB, EMDB, DP) และแผงไฟฟ้าอืÉนๆ ตามทีÉแสดงในแบบโดยจะตอ้งวดัค่าทางไฟฟ้าได ้ และจะตอ้ง

แสดงผลเป็นแบบดิจิตอล จอแสดงผลแบบ LCD และสามารถติดต่อสืÉอสารโดยใช ้PROTOCOL ทีÉเป็นมาตรฐาน

โดยทัÉวไปได ้  แสดงผลและ Print-out ทีÉ Server เฉพาะได ้ ผลิตภณัฑต์อ้งผา่นการทดสอบและรับรองในเรืÉอง

ความเทีÉยงตรงหรือคุณภาพจากสถาบนัภายนอกโรงงาน และเป็นสถาบนัทีÉเชืÉอถือได ้โดยตัÊงอยูใ่นทวีปยโุรปหรือ

อเมริกา ซึÉงตอ้งเป็นผลิตภณัฑ์ทีÉไดต้ามมาตราฐาน IEC และ UL พร้อมทัÊงตอ้งผลิตจากโรงงานทีÉไดม้าตรฐาน 

ISO 9000/9001, ISO 14001 และผูจ้ดัจาํหน่ายตอ้งไดรั้บการแต่งตัÊงอยา่งเป็นทางการจากผูผ้ลิตเท่านัÊน โดยตอ้งใช้

เอกสาร Certificate of Origin แสดงประกอบในการพิจารณาในขัÊนตอนขออนุมตัิวสัดุ-อุปกรณ์ 

 

2.  ขอบเขต 

ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหาและติดตัÊงระบบเครืÉองวดัพลงังานไฟฟ้าและอุปกรณ์ประกอบการติดตัÊงตามทีÉไดแ้สดงไวใ้น

แบบ      

สาํหรับโครงการอาคารเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ฝ่ายมธัยมฯ  ตอ้งติดตัÊง Digital Meter สาํหรับแรงสูง

พร้อม CT และ Enclosure ถึงแมจ้ะไมแ่สดงไวใ้น Diagram ของมิเตอร์ก็ตาม 

โดยระบบเครืÉองวดัพลงังานไฟฟ้าใหใ้ชเ้ป็นผลิตภณัฑแ์บรนดเ์ดียวกนัทัÊงโครงการ และมีคุณสมบติัไม่นอ้ยกวา่ทีÉ

ระบุในขอ้กาํหนดดงัต่อไปนีÊ  

 

3.  ความต้องการทางด้านเทคนิค 

1.1 อุปกรณ์ Digital Meter สาํหรับ High Voltage, Medium Voltage (กรณีทีÉติดตัÊงแบบมี RMU), Main 

MDB, Main EMDB และ GCP (เรียกอีกอยา่งวา่ GCC) 

- รายละเอียดขอ้กาํหนดของ Digital Meter นีÊ ใหใ้ชก้บัระบบ High Voltage, Medium 

Voltage, Main MDB, Main EMDB และ GCP 

- CT สาํหรับระบบแรงสูงตอ้งไดรั้บการยอมรับจากผูผ้ลิตมิเตอร์ 

- คุณสมบติัทางเทคนิค 

 เครืÉองวดัจะตอ้งสามารถเลือกใชง้านกบัระบบไฟฟ้าเป็น ระบบ ś เฟส ś สาย, ś เฟส Ŝ 

สาย หรือระบบ ř เฟส Ś สาย ไดโ้ดยปรับตัÊงไดจ้ากตวัเครืÉองวดั 

 เครืÉองวดัจะตอ้งสามารถวดัค่าทางไฟฟ้าไดด้งันีÊ  คือ กระแสต่อเฟส, กระแสรวม, 

กระแสนิวตรอน, แรงดนัต่อเฟส, แรงดนัเฟสต่อนิวตรอน, กิโลวตัต,์ กิโลวาร์ (แยก L 

และ C), เพาเวอร์แฟคเตอร์, ความถีÉ, กิโลวตัตช์ัÉวโมง, กิโลวาร์ชัÉวโมง, ฮาร์โมนิคขอ
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งกระแสต่อเฟสและฮาร์โมนิคของแรงดนัแต่ละเฟส (%THD), ฮาร์โมนิคของกระแส

และฮาร์โมนิคของแรงดนัในแต่ละลาํดบั ไม่นอ้ยกวา่ 50 ลาํดบั (Individual 

Harmonics), flicker according to IEC 61000-4-15, unbalance and asymmetry 

according to IEC 61000-4-30 and k factor 

 เครืÉองวดัจะตอ้งสามารถบนัทึกเหตุการณ์ผิดปกติ sag, swell and Transients (150 

 s) ได ้

 เครืÉองวดัจะตอ้งสามารถแสดงค่า Cost Calculation และ Emissions of kgCO2 

 เครืÉองวดัจะตอ้งสามารถวดัค่ากระแสนิวตรอนทีÉมาจากค่าจริงไดด้ว้ย (ตอ้งคลอ้ง CT 

Ŝ ชุด สาํหรับ ś เฟส Ŝ สาย) ไมใ่ช่เกิดจากการคาํนวณ หรือ Simulate 

 เครืÉองวดัมีจอสามารถแสดงผลเป็น VGA Colour Screen ขนาด 144x144 mm. 

สามารถบนัทึกค่า parameter ตา่งๆ และค่าเฉลีÉยสูงสุดในช่วงเวลา 15 นาทีของ

กิโลวตัต ์(Demand) ได ้โดยบนัทึกทีÉตวัเครืÉองวดัไดเ้อง และมีหน่วยความจาํ (Data 

Logger) ไม่น้อยกวา่ 200 MB 

 เครืÉองวดัตอ้งสามารถแสดงขอ้มูลทีÉวดัได ้ในลกัษณะของรูปคลืÉน (Waveform 

Capture), Graphic Representation ได ้และ Sampling Rate ไม่นอ้ยกวา่ 128 

Samples/Cycle 

 เครืÉองวดัจะตอ้งสามารถติดต่อกบัเครืÉองคอมพิวเตอร์และ PLC ไดโ้ดยใชท้ัÊงพอร์ต 

RS-485 (Built-In) และ LAN Port (TCP/TP) เพืÉอทาํการเก็บหรือประมวลผลของ

ขอ้มูล โดยผา่นโปรแกรมช่วยต่างๆ เช่น โปรแกรมของผูผ้ลิต, โปรแกรม SCADA ทีÉ

เป็นมาตรฐานทีÉใชง้านโดยทัÉวไปๆ ได ้

 เครืÉองวดัจะตอ้งมี Protocol ทีÉใชใ้นการติดต่อกบัเครืÉองคอมพิวเตอร์ คือ MODBUS 

Protocol และ BACnet Protocol โดยจะตอ้งมีความสามารถส่งขอ้มูลไดถึ้ง 57,600 

baud (RS-485) หรือมากกวา่ 

 เครืÉองวดัจะตอ้งส่ง 

Digital Input   : 2 Inputs เป็นอยา่งนอ้ย 

Digital Outputs   : 2 Output เป็นอยา่งน้อย 

Relay Outputs   : 2 Output เป็นอยา่งน้อย 

 ความสามารถในการวดัจะตอ้งวดัค่าได ้ดงันีÊ  

A การวดัค่าแรงดนั (Direct) 

a VL – N   : 0-500 VAC หรือมีช่วงวดัทีÉกวา้งกวา่ 

b VL – L   : 0-800 VAC หรือมีช่วงวดัทีÉกวา้งกวา่ 

B การวดัหน่วยพลงังานไฟฟ้า 

a Maximum meter Value : 1 GW.h หรือมีช่วงวดัทีÉกวา้งกว่า 
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b Tariff   : 3 Tariff หรือมีช่วงวดัทีÉกวา้งกว่า 

C การวดักระแสและความถีÉ 

a ความถีÉทีÉวดัได ้  : 40-70 Hz หรือมีช่วงวดัทีÉกวา้งกวา่ 

b วงจรกระแสไฟเขา้  : (…/ 5A), (…/ 1A ) Programmable 

c วดัค่ากระแสได ้  : ไม่นอ้ยกวา่ 1-10,000 A 

d วดัค่ากระแสนิวตรอน   : ตอ้งวดัผา่น CT นิวตรอนเท่านัÊน 

D สภาวะแวดลอ้ม 

a ทนการทดสอบแรงดนัได ้ : Category III 300/600 VAC 

b Protection Class  : 2 หรือดีกวา่ 

c ระดบัการป้องกนั  : IP 40 (front) หรือดีกวา่ 

: IP 30 (side) หรือดีกวา่ 

d อุณหภูมิใชง้าน  : - 10 ถึง 500C หรือดีกวา่ 

e ความชืÊนสัมพนัธ์  : 95% หรือดีกวา่ 

E ความเทีÉยงตรงในการวดั 

a กระแสและแรงดนัแต่ละเฟส : + 0.1% หรือดีกวา่ 

b POWER   : + 0.2% หรือดีกวา่ 

c Active Energy (kWh)  : Class 0.2S (IEC 62053-22) หรือดีกวา่ 

 เป็นผลิตภณัฑที์Éผลิตตามมาตรฐาน IEC 61000-4-2, IEC 61000-4-3, IEC6 1000-4-4, 

IEC 61000-4-5, IEC 61000-4-11 และ According to IEC 61000-4-30 Class A ซึÉงผู ้

จดัจาํหน่ายตอ้งไดรั้บการแต่งตัÊงอยา่งเป็นทางการจากบริษทัผูผ้ลิตเท่านัÊน 

 ผูรั้บจา้งตอ้งติดตัÊง CT และ VT ใหเ้ป็นไปตามหลกัวศิวกรรม 

 

1.2 อุปกรณ์ Digital Meter สาํหรับแรงตํÉาสาํหรับ Branch MDB, Branch EMDB, DB และ DP 

- รายละเอียดขอ้กาํหนดของ Digital Meter นีÊ ใหใ้ชก้บัตูแ้รงตํÉาทัÊงทีÉติดตัÊงใน Branch MDB, 

Branch EMDB, DB และ DP  

- คุณสมบติัทัÉวไป (Digital Metering System) เครืÉองวดัจะตอ้งสามารถเลือกใชง้านกบัระบบ

ไฟฟ้าเป็น ระบบ ś เฟส ś สาย, ś เฟส Ŝ สาย หรือระบบ ř เฟส Ś สาย ไดโ้ดยปรับตัÊงได้

จากตวัเครืÉองวดั  

 โดยสามารถวดัค่าทางไฟฟ้าและมีการแสดงผลเป็นแบบดิจิตอลในลกัษณะ LCD ซึÉง

ตอ้งเป็นผลิตภณัฑที์Éไดต้ามมาตรฐาน UL Listed พร้อมสามารถติดต่อสืÉอสารโดยใช ้

Protocol ทีÉเป็นมาตรฐานโดยทัÉวไปได ้
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 กรณีทีÉ AT ของเซอร์กิตเบรกเกอร์หรือของ ATS ตัÊงแต่ ŜŘŘ AT ขึÊนไปตอ้งเป็นแบบ

วดัค่ากระแสจริงในนิวตรอน (ไม่ใช่เกิดจาการคาํนวณ หรือ Simulate) ไดด้ว้ย (ตอ้ง

คลอ้ง CT Ŝ ชุด สาํหรับ ś เฟส Ŝ สาย) 

 กรณีทีÉ AT ของเซอร์กิตเบรกเกอร์หรือของ  ATS น้อยกวา่ ŜŘŘ AT ให้ใชแ้บบวดั

ค่ากระแสนิวตรอนจาการคาํนวณ หรือ Simulate ได ้(ตอ้งคลอ้ง CT อยา่งนอ้ย ś ชุด 

สาํหรับ ś เฟส) 

- คุณสมบติัทางเทคนิค 

 เครืÉองวดัจะตอ้งสามารถวดัค่าทางไฟฟ้าไดด้งันีÊ  คือ กระแสต่อเฟส, กระแสรวม, 

กระแสนิวตรอน, แรงดนัต่อเฟส, แรงดนัเฟสต่อนิวตรอน, กิโลวตัต,์ กิโลวาร์ (แยก L 

และ C), เพาเวอร์แฟคเตอร์, ความถีÉ, ชัÉวโมงการทาํงาน, กิโลวตัตช์ัÉวโมง, กิโลวาร์

ชัÉวโมง, ฮาร์โมนิคของกระแสต่อเฟสและฮาร์โมนิคของแรงดนัแต่ละเฟส (%THD), 

ฮาร์โมนิคของกระแส และฮาร์โมนิคของแรงดนัในแต่ละลาํดบัไม่น้อยกวา่ 31 ลาํดบั 

(Individual Harmonics) 

 เครืÉองวดัจะตอ้งสามารถแสดงค่า Cost Calculation และ Emissions of kgCO2 

 เครืÉองวดัมีจอสามารถแสดงผลเป็น LCD ขนาด 96x96 mm. สามารถบนัทึกค่า 

parameter ต่างๆ และค่าเฉลีÉยสูงสุดในช่วงเวลา 15 นาทีของกิโลวตัต ์(Demand) ได ้

โดยบนัทึกทีÉตวัเครืÉองวดัไดเ้อง และมีหน่วยความจาํ (Internal Memory) ไม่น้อยกวา่ 

256 kB 

 เครืÉองวดัจะตอ้งสามารถติดต่อกบัเครืÉองคอมพิวเตอร์ และ PLC ไดโ้ดยใชพ้อร์ต RS-

485 (Built-In) เพืÉอทาํการเก็บหรือประมวลผลของขอ้มูล โดยผ่านโปรแกรมช่วยตา่ง 

ๆ เช่น โปรแกรมของผูผ้ลิต, โปรแกรมทีÉเป็นมาตรฐานทีÉใชง้านโดยทัÉวไปๆ ได ้

 เครืÉองวดัจะตอ้งมี Protocol ทีÉใชใ้นการติดต่อกบัเครืÉองคอมพิวเตอร์ คือ MODBUS 

Protocol และ BACnet Protocol โดยจะตอ้งมีความสามารถส่งขอ้มูลไดถึ้ง 19,200 

baud (RS-485) หรือมากกวา่ 

 เครืÉองวดัจะตอ้งส่ง 

Digital Input   : 2 Inputs เป็นอยา่งนอ้ย 

Relay Outputs   : 2 Output เป็นอยา่งน้อย 

 ความสามารถในการวดัจะตอ้งวดัค่าได ้ดงันีÊ  

A การวดัค่าแรงดนั (Direct) 

a VL – N   : 0-300 VAC หรือมีช่วงวดัทีÉกวา้งกวา่ 

b VL – L   : 0-520 VAC หรือมีช่วงวดัทีÉกวา้งกวา่ 

B การวดักระแสและความถีÉ 

a ความถีÉทีÉวดัได ้  : 45-65 Hz หรือมีช่วงวดัทีÉกวา้งกวา่ 
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b วงจรกระแสไฟเขา้  : (…/ 5A), (…/ 1A) Programmable 

c วดัค่ากระแสได ้  : ไม่นอ้ยกวา่ 1-9,999 A 

C สภาวะแวดลอ้ม 

a ทนการทดสอบแรงดนัได ้ : Category III-300 VAC 

b ระดบัการป้องกนั  : IP 51 (front) หรือดีกวา่ 

: IP 21 (side) หรือดีกวา่ 

c อุณหภูมิใชง้าน  : - 5 ถึง 450C หรือดีกวา่ 

d ความชืÊนสัมพนัธ์  : 95% หรือดีกวา่ 

D ความเทีÉยงตรงในการวดั 

a กระแสและแรงดนัแต่ละเฟส : + 0.5% หรือดีกวา่ 

b Power   : + 0.5% หรือดีกวา่ 

c Active Energy  : Class 0.5S (IEC 62053-22) หรือดีกวา่ 

 เป็นผลิตภณัฑที์Éผลิตตามมาตรฐาน IEC 61000, IEC 61000-4-3, IEC 61000-4-4, UL 

94 และ UL 61010-1 ซึÉงผูจ้ดัจาํหน่ายตอ้งไดรั้บการแต่งตัÊงอยา่งเป็นทางการจาก

บริษทัผูผ้ลิตเท่านัÊน 

 

1.3 อุปกรณ์ Digital Meter สําหรับหอ้งพกัขนาดใหญ่หรือร้านคา้ขนาดใหญ่ (3 เฟส) และหอ้งพกัขนาด

เล็กหรือร้านคา้ขนาดเลก็ (1 เฟส) เพืÉอการเก็บค่าไฟฟ้ารายเดือน (ถา้มี) 

เป็นมิเตอร์วดัค่า kWh เพืÉอคาํนวณค่าไฟฟ้าสาํหรับหอ้งพกัหรือร้านคา้ โดยจาํนวนเฟสของมิเตอร์

เท่ากบัจาํนวนเฟสเซอร์กิตเบรกเกอร์ตน้ทางทีÉจ่ายเขา้ห้องพกัหรือร้านคา้ พิกดัตอ้งไม่นอ้ยกวา่ขนาด

เซอร์กิตเบรกเกอร์ตน้ทางดงักล่าว  ติดตัÊงในตูไ้ฟฟ้าโลหะทีÉมีการต่อสายดิน  

ตวัมิเตอร์ตอ้งมีคุณสมบติัทีÉสาํคญัขัÊนตํÉา ดงันีÊ  

- สามารถวดัค่า แรงดนั (V), กระแส (A), กิโลวตัต ์(kW), กิโลวาร์ (kVar) และ กิโลวตัต์

ชัÉวโมง (kWh) 

- มีการแสดงผลเป็นแบบดิจิตอลในลกัษณะ LCD (DIN Rail) ไม่นอ้ยกว่า 7 หลกั (999,999.9 

kWh) 

- สามารถเชืÉอมต่อส่งถ่ายขอ้มูลไปยงั Server โดยไม่มีขอ้มูลสูญหาย โดยใชพ้อร์ต RS-485 

และจะตอ้งมี Impulse Output เพืÉอรองรับถา้พอร์ต RS485 เสียหายหรือชาํรุด 

- Power Supply   : 230 VAC (+15%, -20%) 

- Self-Consumption  : ไม่เกิน ŚW 

- Impulse voltage 1.2/50  s : 6 kV (IEC 62052-11) 

- ค่ากระแส   : ไม่นอ้ยกวา่ 65 A (Direct) 

    : และต่อผ่าน CT (…/5A), > 65A 
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- สภาวะแวดลอ้ม 

ระดบัการป้องกนั  : IP51 หรือดีกวา่ 

Operating Temperature  : - 5 ถึง 500C หรือดีกวา่  

ความชืÊนสัมพนัธ์  : 95% หรือดีกวา่ 

- ความเทีÉยงตรงในการวดั 

Active Energy   : Class 1 หรือดีกวา่ 

Reactive Energy    : Class 2 หรือดีกวา่ 

- ตอ้งไดม้าตรฐาน IEC 62052-11, IEC 62053-21 และ IEC 62053-23  

 

1.4 Current Transformer (CT) 

Current Transformer (CT) ตอ้งเป็นผลิตภณัฑเ์ดียวกบัมิเตอร์ ในกรณีระบบ ś เฟส ตอ้งวดักระแสทัÊง ś 

เฟส และหากมีมิเตอร์รุ่นทีÉสามารถวดักระแสนิวตรอนไดก็้ตอ้งเป็นมิเตอร์ทีÉวดักระแสนิวตรอนได ้

พร้อมทัÊง CT ทีÉวดักระแสนิวตรอนได ้ มิเตอร์ขนาดเล็กบางรุ่นอาจไม่จาํเป็นตอ้งใช ้ CT ทัÊงนีÊขึÊนกบั

มาตรฐานของผูผ้ลิต 

  

1.5 ระบบบริหารจดัการพลงังาน (SOFTWARE) 

คุณสมบติัทัÉวไป 

ซอฟตแ์วร์ทีÉใชเ้พืÉอเป็นเครืÉองมือในการนาํเอาเครืÉองคอมพิวเตอร์มาประยกุตใ์ชง้านในการอ่าน, 

บนัทึก และแสดงผลรายงานค่าตวัแปรไฟฟ้า เช่น กระแสไฟฟ้า แรงดนัไฟฟ้า กาํลงัไฟฟ้า พลงังาน

ไฟฟ้า กาํลงัไฟฟ้าสูงสุด เพาเวอร์แฟคเตอร์ฮาร์โมนิคและตวัแปรอืÉนๆ ในโปรเซสการผลิต เช่น 

อุณหภูมิ ความชืÊน และอตัราการไหล ผา่นทางสายสัญญาณ RS-485 หรือสาย LAN ป้อนขอ้มูลเขา้สู่ 

Computer เพืÉอแสดงผล Online, เก็บบนัทึกขอ้มูล (Data Logger), แจง้ Alarm, คาํนวณค่าไฟฟ้า, 

รายงานขอ้มูล, และควบคุมอุปกรณ์ควบคุม (Output Control) เพืÉอการจดัการพลงังานไฟฟ้าและ

บริหารจดัการกระบวนการผลิตให้มีประสิทธิภาพสูงสุด 

ซอฟตแ์วร์ทีÉใชต้อ้งรองรับมาตรฐาน ISO 50001 และตอ้งมี Project Reference อนัเป็นทีÉยอมรับ 

 

อุปกรณ์ 

- Computer เป็นอุปกรณ์หลกัทีÉทาํหน้าทีÉแสดงผล บนัทึก คาํนวณวเิคราะห์ และรายงาน

ขอ้มูล โดยจะตอ้งมีคุณสมบตัิทีÉไม่ตํÉาก่วาทีÉกาํหนดไว ้ดงันีÊ   

 หน่วยประมวลผลกลาง (CPU)  Intel Core i7 หรือดีกวา่ 

 มีหน่วยความจาํใชง้านบอร์ดแบบ DDR ขนาดไม่นอ้ยก่วา 8 GB 

 มีเครืÉองอา่นและบนัทึกขอ้มูลแบบ Hard Disk ความจุไม่นอ้ยกวา่ 1 TB 

 Optical Drive : Super Multi DVD 
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 จอภาพแสดงผลแบบ LED จอดา้น ขนาดไม่นอ้ยกวา่ 22 นิÊว 

 Windows 10 Professional หรือดีกวา่ 

- อุปกรณ์แปลงสัญญาณ (Converter) เป็นอุปกรณ์ต่อพ่วงเขา้กบั Computer ตอ้งเป็น

ผลิตภณัฑที์Éไดต้ามมาตรฐาน IEC 60664, VDE 0110 และ UL 94 ทาํหน้าทีÉในการแปลง

สัญญาณขอ้มูลทีÉไดรั้บจากอปุกรณ์เครืÉองวดัการใชพ้ลงังานไฟฟ้า (Digital Meter) ทีÉติดตัÊง

ตามอาคารต่างๆ แลว้ส่งต่อไปยงั File Server ของระบบเพืÉอบนัทึกขอ้มูลทางไฟฟ้าทีÉรับได ้

โดยจะตอ้งมีคุณสมบติัดงัต่อไปนีÊ   

 สามารถต่ออปุกรณ์เครืÉองวดั (Digital Meter) ไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 30 จาํนวนมิเตอร์ และ

สามารถต่อไดไ้กลไม่น้อยกวา่ 1.2 กิโลเมตร เพืÉอวดัค่าตวัแปรไฟฟ้า เช่น คา่ Current, 

Voltage, Power, Power factor, Frequency, Active Energy, Reactive Power และ 

Harmonics 

 สามารถรับ-ส่งขอ้มูลทีÉความเร็วไม่น้อยกวา่ 115.2 kbps 

 Converter สามารถใชไ้ดก้บั Protocol : TCP / UDP / MODBUS TCP / HTTP หรือ

มากกว่า 

- แหล่งจ่ายไฟฟ้า UPS (Uninterruptible Power Supply) ตอ้งจดัหาแหล่งจ่ายไฟ UPS เพืÉอใช้

งานสาํหรับระบบซอฟตแ์วร์ทีÉเสนอในห้อง Control Room ทัÊงหมด โดยสามารถจ่าย

กาํลงัไฟฟ้าไดไ้ม่นอ้ยกว่า 2,000 VA/1,200 W แบตเตอรีÉสาํรองไม่น้อยกวา่ 10 นาที 

- เครืÉองพมิพเ์ลเซอร์สี 

 ความเร็วในการพิมพง์านขาว-ดาํ řŞ แผน่ต่อนาที 

 ความเร็วในการพิมพง์านสี Ŝ แผน่ต่อนาที 

 ความละเอียดงานพิมพ ์600 x 600 dpi 

 ถาดบรรจะกระดาษ řŝŘ แผน่ 

- เครืÉองวดั (Digital Meter) 

 ดูตามขอ้กาํหนด Digital Meter 

 

คุณสมบัติทางเทคนิคโปรแกรม (SOFTWARE) 

ชุดซอฟตแ์วร์ให้ใชต้วัทีÉเป็น License ทีÉไดรั้บลิขสิทธิÍ จากโรงงานผูผ้ลิตเท่านัÊน ระบบซอฟต์แวร์ทีÉใช้

จะตอ้งพฒันาใหร้องรับทัÊงภาษาไทยและภาษาองักฤษ การรับประกนัซอฟตแ์วร์ตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 2 ปี 

ผลิตภณัฑที์Éใชต้อ้งผลิตและนาํเขา้จากประเทศผูผ้ลิตดัÊงเดิม โดยผูจ้ดัจาํหน่ายตอ้งแสดงเอกสาร 

Certificate of Origin ยนืยนั เพืÉอประกอบการพิจารณาดว้ย 

- Monitoring 

 แสดงผลตวัแปรขอ้มูลแบบ Online Real Time โดยจะแสดงขอ้มูลในแบบกราฟฟิค 

Single Line Diagram หรือ Building Lay Out Diagram ซึÉงจะทาํให้งา่ยและสะดวกใน
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การใชง้าน และผูใ้ชง้านสามารถทีÉจะจดัทาํกราฟฟิคเพิÉมเติมเองไดไ้ม่จาํกดัจาํนวน

หนา้ 

 ความสามารถในการจดัการกราฟฟิคตามสัญญาณของ Data การแสดงผลสัญญาณใน

รูปแบบมิเตอร์ และการนาํเขา้กราฟฟิคประเภท JPEG, PNG ต่างๆ เป็นตน้ 

 โปรแกรมสามารถแสดงผลมิเตอร์ทุกตวัทีÉถูกเชีÉอมต่อแบบ REAL TIME ในรูปแบบ

ของตารางได ้

 ผูใ้ชง้านสามารถเลือก Functions การใชง้านในรูปแบบ Graphic Link โดยกาํหนด

สามารถแสดง Page Display ไดแ้บบไม่จาํกดั Page และสามารถเปิด Page ไดห้ลาย

หนา้ต่างพร้อมกนั 

- Alarming 

 แจง้เตือนภยัเมืÉอเกิดความผิดปกติในระบบไฟฟ้าหรือกระบวนการผลิต เพืÉอช่วย

สอดส่องดูแลสถานการณ์ระบบไฟฟ้าและตวัแปรต่างๆ ไวล่้วงหนา้ ซึÉ งถา้หากมี

สัญญาณเตือนระบบจะบนัทึกเหตุการณ์ไวไ้ด ้

 ระบบแจง้เตือนยงัสามารถทีÉจะเก็บขอ้มูลการแจง้เตือนไวใ้นฐานขอ้มูลประเภทต่างๆ 

ได ้

 ระบบสามารถแจง้เตือนเองได ้โดยสามารถบนัทึกการแจง้ได ้

 ระบบสามารถแจง้เตือน Alarm เมืÉอมิเตอร์ขาดการติดต่อกบัชอฟตแ์วร์ได ้

- Billing Report 

 คาํนวณค่าใชไ้ฟฟ้าในองคก์รไดห้ลากหลายประเภทธุรกิจแบบ Normal, TOD และ 

TOU ซึÉงโปรแกรมสามารถคิดคาํนวณค่าไฟฟ้าแยกคิดแต่ละแผนกหรืออุปกรณ์ โดย

การกาํหนดช่วงเวลาในการคาํนวณได ้เป็นแบบรายวนั รายสปัดาห์ และรายเดือน ซึÉง

ใชใ้นการเปรียบเทียบกบัการไฟฟ้าได ้

 โปรแกรมสามารถคิดคาํนวณค่าไฟฟ้าไดห้ลายๆ บิลต่อ 1 ห้องพกั โดยคิดคาํนวณได้

จากตวัโปรแกรมซอฟตแ์วร์ 

- Trending การแสดงขอ้มูลแบบกราฟแนวโน้ม 

 แสดงผลแนวโนม้ของตวัแปร เพืÉอทาํการวิเคราะห์ในรูปแบบกราฟเส้น โดย

โปรแกรมสามารถพล็อตกราฟได ้

 การแสดงกราฟ Real Time แบบตอ่เนืÉองสามารถเลือกกาํหนด Time Chart ได ้เช่น 15 

นาที, 1 ชัÉวโมง, 24 ชัÉวโมง 

 ผูใ้ชง้านสามารถกาํหนดช่วงเวลาในการวิเคราะห์กราฟ โดยเลือกผา่น Menu เลือกวนั 

และเวลาทีÉจะแสดงกราฟได ้

 ระบบสามารถซูมสัญญาณทีÉพล็อตและหยดุการพลอ็ต เพืÉอเลืÉอนดูค่าทีÉพล็อตในแต่ละ

ช่วงเวลา 
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- Reporting 

 รายงานผลขอ้มูลไดห้ลากหลายรูปแบบขึÊนอยูก่บัความตอ้งการของผูใ้ชง้านแต่

โปรแกรมจะมีรูปแบบมาตรฐาน เช่น รายงานแต่ละวนั (Daily Report) รายงานแต่ละ

เดือน (Monthly Report) รายงานแต่ละปี (Yearly Report) และรายงานการใชพ้ลงังาน

ในแต่ละอุปกรณ์ (Energy Report) 

 ผูใ้ชง้านสามารถใชง้าน Report Client มากกวา่ 5 เครืÉองพร้อมกนัได ้

- Controlling 

 รองรับการควบคุมสัÉงการอุปกรณ์ควบคุม (Output Control) โปรแกรมสามารถ

ควบคุมอปุกรณ์แบบ Auto–Manual ขึÊนอยูก่บัเงืÉอนไขควบคุม เช่น ควบคุม Peak 

demand, ควบคุมอุณหภูมิ, ควบคุมเวลาเปิด-ปิดอุปกรณ์ไดห้ลากหลายรูปแบบของ

การประยกุตใ์ชง้าน โดยทาํงานร่วมกบั Output ของมิเตอร์ไฟฟ้า เพืÉอกาํหนดหรือ

ควบคุมอปุกรณ์ 

- Networking 

 ระบบยงัสามารถการเชืÉอมโยงขอ้มูลในรูปแบบ Web Server โดยสามารถใชง้านจาก

คอมพิวเตอร์ไดห้ลายเครืÉองพร้อมกนั เช่น การ Monitoring, กราฟแสดงขอ้มูล 

 

4. การเดินสาย/ร้อยท่อ 

 การเดินสาย/ร้อยท่อ ทัÊงสายไฟฟ้าและสายสัญญาณ ให้เป็นไปตามมาตรฐานของบริษทัผูผ้ลิต และมาตรฐาน 

วสท.  ช่องเดินสาย (ท่อร้อยสายและ Wireway) ตอ้งเป็นโลหะ   

 

5. การติดตัÊงและทดสอบ 

 ŝ.ř ผูรั้บจา้งจะตอ้งติดตัÊงและทดสอบระบบ DMS  ตามคาํแนะนาํของผูผ้ลิต และตามทีÉแสดงในแบบทุกประการ 

 5.2 ตวัมิเตอร์ตอ้งติดตัÊงและเขา้สายภายในตูใ้หเ้รียบร้อยโดยโรงงานผูผ้ลิตตูไ้ฟฟ้าแรงตํÉาเดียวกบัผลิตภณัฑ์ตูแ้รง

ตํÉาทีÉไดรั้บอนุมติัในโครงการนีÊ  โดยใชส้ายหางปลาหรือวธีิทีÉดีกวา่เก็บสายหรือเขา้สายให้เรียบร้อย  หา้มติดตัÊง

โดยช่างไฟฟ้าทัÉวไปในโครงการ   

 ŝ.ś ตวัตูต้อ้งต่อสายดินทัÊงทีÉตวัตูแ้ละทีÉฝาตูเ้ช่นเดียวกบัตูแ้รงตํÉา  โดยฝาตูใ้ห้ใชส้ายโลหะถกัตามขอ้หนดเดียวกบั

ตูไ้ฟฟ้าแรงตํÉา 

 

6. การรับประกนั 

 อุปกรณ์ระบบ DMS  ทัÊงหมดจะตอ้งรับประกนั 2 ปี โดยภายในระยะเวลาดงักล่าวหากใชง้านอปุกรณ์ตามปกติ

แต่อุปกรณ์เกิดความเสียหาย  ผูรั้บจา้งจะตอ้งเปลีÉยนอุปกรณ์ให้แลว้เสร็จภายในระยะเวลา ŚŜ ชัÉวโมง 
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7.  หนังสือคู่มือ 

ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหนังสือคู่มือการบาํรุงรักษา และวิธีใชร้ะบบเครืÉองวดัพลงังานไฟฟ้าจาํนวน 4 ชุด มอบให้แก่ผูว้า่

จา้งหรือ ผูแ้ทน 
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หมวดทีÉ 16748  ระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด (CCTV System)  

ปริมาณงานในหมวดนีÊอาจถูกยกเลิกหรือไม่  เนืÉองจากขอ้จาํกดัของงบประมาณ  ให้พจิารณาจากการมีอยูใ่นราคากลางเป็นหลกั 

ในกรณีทีÉมีเนืÊองานในราคากลางใหเ้ป็นไปตามขอ้กาํหนดในหมวดนีÊ   โดยขอ้กาํหนดทัÊงหมดนีÊ เป็นขอ้กาํหนดขัÊนตํÉา 

ความต้องการทัÉวไป 

ระบบโทรทศัน์วงจรปิดทีÉจะนาํมาใช้ในโครงการนีÊ  จะตอ้งเป็นระบบทีÉมีประสิทธิภาพสูงสามารถทาํงานได้

จริง มีระบบการเก็บบนัทึกภาพแบบดิจิทลัทีÉมีประสิทธิภาพสูง โดยสามารถให้รายละเอียดของบุคคลหรือวตัถุในภาพ

ไดอ้ย่างชดัเจน จดัเก็บขอ้มูลภาพในรูปแบบทีÉเชืÉอถือไดแ้ละสามารถนาํมาเป็นหลกัฐานในการสอบสวนและพิจารณาคดี

ต่าง ๆ ไดเ้มืÉอเกิดเหตุการณ์ 

ระบบตอ้งสามารถแสดงภาพปัจจุบนั (Live View) ทีÉความละเอียดไม่น้อยกว่า HD 3840 x 2160 Pixel ไดเ้ป็น

แบบ Real Time (อย่างน้อย 15 ภาพต่อวินาที) พร้อมกับบันทึกภาพ (Record) ทีÉความละเอียดไม่น้อยกว่า HD 3840 x 

2160 Pixel อตัราเร็วไม่น้อยกว่า 12 ภาพต่อวินาที ไดส้ําหรับทุกกลอ้ง และตอ้งสามารถบนัทึกภาพของกลอ้งโทรทศัน์

วงจรปิดทุกกลอ้งทีÉติดตัÊงในโครงการนีÊ  ไดอ้ย่างต่อเนืÉองตลอด ŚŜ ชัÉวโมง  

ระบบตอ้งรองรับการปฏิบติังานของเจา้หนา้ทีÉ โดยตอ้งสามารถเลือกดูภาพเหตกุารณ์ปัจจุบนั (Live View) จาก

กลอ้งต่าง ๆ ไดต้ลอด ŚŜ ชัÉวโมง ไดจ้ากชุดควบคุมระบบ ซึÉ งตอ้งสามารถแสดงไดท้ัÊงแบบภาพเดียวและแบบหลายภาพ

ทัÊงภาพปัจจุบนัและภาพทีÉบนัทึกไวไ้ด ้รวมทัÊงสามารถคน้หาภาพทีÉบนัทึกไวไ้ดต้ามวนัเวลาทีÉต้องการ และมีเครืÉองมือ

พิเศษสาํหรับช่วยคน้หาเหตุการณ์ทีÉเกิดขึÊนไดอ้ยา่งรวดเร็วแม่นยาํ 

อุปกรณ์ระบบบนัทึกภาพแบบดิจิทลัและชุดควบคุมระบบโทรทศัน์วงจรปิด รวมถึงกล้อง จะตอ้งมีลกัษณะ

ของอุปกรณ์ (Hardware) และโปรแกรม (Software) ในการบนัทึกภาพ และในการบริหารจดัการระบบโทรทศัน์วงจร

ปิด เป็นรูปแบบทีÉสามารถรองรับการเชืÉอมขยายระบบในอนาคตได ้

1.จดัหาและติดตัÊงกล้องเพืÉอการตรวจตราดว้ยระบบโทรทศัน์วงจรปิดให้สามารถครอบคลุมพืÊนทีÉของอาคาร

ทัÊงหมด ตามรายละเอียดในแบบ  

Ś. จดัหาและติดตัÊงอุปกรณ์บนัทึกภาพระบบดิจิทลัผา่นโครงข่าย (Network Video Recorder) สาํหรับกลอ้งทีÉจะ

ติดตัÊงในโครงการ ให้สามารถแสดงภาพปัจจุบนัไดที้Éความละเอียดไม่น้อยกวา่ HD 3840 x 2160 Pixel แบบ Real Time 

(15 ภาพต่อวินาที) พร้อมกนัไดทุ้กกลอ้ง โดยสามารถกาํหนดความเร็วการบนัทึกภาพของกลอ้งแตกต่างจากความเร็ว

การแสดงภาพปัจจุบนัได ้และบนัทึกภาพทีÉความละเอียดไม่น้อยกว่า HD 3840 x 2160  Pixel ทีÉความเร็วไม่น้อยกวา่ 12 

ภาพต่อวนิาที อยา่งต่อเนืÉองเป็นระยะเวลาไม่นอ้ยกวา่ śŘ วนั  

ś.  ระบบทีÉนาํเสนอจะตอ้งสามารถใชร่้วมกบัซอฟแวร์วิเคราะห์ภาพ (Video Analytic) ไดเ้ป็นอยา่งดี 

Ŝ. การเก็บบนัทึกขอ้มูลของอุปกรณ์บนัทึกภาพระบบดิจิทลัผ่านโครงข่าย (Network Video Recorder) ตอ้งใช้

เทคโนโลยีการเก็บขอ้มูลแบบ RAID หรือดีกว่า ทัÊงนีÊ เพืÉอป้องกนัการสูญหายของขอ้มูลกรณีฮาร์ดดิสก์ของอุปกรณ์เก็บ

ขอ้มูลเสีย และตอ้งมีเนืÊอทีÉของหน่วยเก็บขอ้มูล (Hard Disk) เพียงพอสําหรับบนัทึกภาพเคลืÉอนไหวจากกลอ้งทัÊงหมดใน

โครงการ ทีÉความละเอียดระดบัไม่น้อยกว่า HD 3840 x 2160 Pixel อตัราความเร็วของการบันทึกภาพไม่น้อยกว่า 12 

ภาพต่อวินาที (Real Time) อย่างต่อเนืÉองได้เป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า śŘ วนั โดยผูรั้บจา้งจะตอ้งยืÉนเอกสารรายการ
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คาํนวณแสดงปริมาณพืÊนทีÉจัดเก็บข้อมูลมาพร้อมแผนผงัการต่อเชืÉอมอุปกรณ์ (System Diagram) เพืÉอประกอบการ

พิจารณาในการขออนุมติัวสัดุ-อุปกรณ์ 

ŝ. จดัหาและติดตัÊงเครืÉองคอมพิวเตอร์แม่ข่าย พร้อมซอฟต์แวร์ควบคุมบริหารจดัการระบบโทรทศัน์วงจรปิด

สาํหรับควบคุมบริหารจดัการกลอ้งทีÉจะติดตัÊงในโครงการให้มีประสิทธิภาพสูงสุด โดยซอฟตแ์วร์ตอ้งสามารถควบคุม

สัÉงการเคลืÉอนไหวของกล้องแบบหมุนส่ายก้มเงย (Pan/Tilt/Zoom Type Camera), กําหนดรูปแบบการแสดงภาพของ

กลอ้งทัÊงหมด, การแสดงภาพปัจจุบนั, การเก็บบนัทึกภาพ, การคน้หาและแสดงภาพทีÉบนัทึกไว,้ การควบคุมและจดัการ

แสดงผลภาพทีÉเครืÉองคอมพิวเตอร์ของเจ้าหน้าทีÉ และทีÉจอภาพแสดงผล ใน Monitor Rack ห้องควบคุม, การจัดทาํ

รายงาน, การตรวจเช็คและแจง้เหตุกรณีอปุกรณ์ในระบบทาํงานขดัขอ้ง และทาํงานร่วมกบัระบบการวิเคราะห์สัญญาณ

ภาพเพืÉอแจง้เหตุ (Video Analytics) ไดเ้ป็นอยา่งดี 

Ş. จัดหาและติดตัÊงโปรแกรมบริหารจัดการการแสดงผลภาพ (Virtual Matrix.),เครืÉองคอมพิวเตอร์สําหรับ

แสดงภาพ (CCTV Monitor Computer) เพืÉอส่งสัญญาณภาพไปยงัจอแสดงผล ทีÉผนงัของหอ้งควบคุม ให้สามารถทาํงาน

เป็นระบบจอแสดงผลของศูนยค์วบคุมอย่างสมบูรณ์ โดยแต่ละจอภาพจะสามารถแสดงภาพของกลอ้งใด ๆ ในระบบก็

ไดต้ามทีÉผูใ้ชง้านตอ้งการ รวมทัÊงใหก้ารควบคุมการแสดงผลของจอ และสามารถเลือกภาพของกลอ้งใด ๆ ในโครงการ

มาแสดงไดอ้ยา่งอิสระ จากคอมพิวเตอร์ของเจา้หนา้ทีÉผูค้วบคุมระบบได ้

ş. จดัหาและติดตัÊงซอฟต์แวร์ควบคุม เพืÉอให้คอมพิวเตอร์ชุดควบคุมสําหรับเจ้าหน้าทีÉสามารถควบคุมการ

แสดงภาพของจอแสดงผลทีÉอยูบ่นผนงัหอ้งควบคุมไดอ้ยา่งอิสระ โดยสามารถดูภาพกลอ้ง และภาพทีÉบนัทึกไวใ้นเครืÉอง

บนัทึกภาพ ไดอ้ยา่งอิสระ 

Š. ผูรั้บจา้งจะตอ้งจัดหาและติดตัÊง อุปกรณ์ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ สําหรับระบบโทรทศัน์วงจรปิด โดยมี

รายการและจาํนวนของฮาร์ดแวร์และซอฟตแ์วร์ ไม่นอ้ยกวา่ดงันีÊ  

 

 กลอ้งโทรทศัน์วงจรปิดสีติดตัÊงคงทีÉแบบโดมพร้อมเลนส์                 จาํนวน   48 กลอ้ง 

 กลอ้งโทรทศัน์วงจรปิดสีติดตัÊงคงทีÉแบบ Bullet พร้อมเลนส์                  จาํนวน   26 กลอ้ง 

 กลอ้งโทรทศัน์วงจรปิดสีติดตัÊงคงทีÉแบบ fisheye พร้อมเลนส์    จาํนวน   Ś กลอ้ง 

 อุปกรณ์บนัทึกภาพผา่นระบบโครงข่าย (Network Video Recorder)    จาํนวน  3 ชุด 

 โปรแกรมบริหารจดัการระบบกลอ้งวงจรปิด ( NVR Software)   จาํนวน  3 ชุด 

 Switch 24 Port POE 10/100/1000 + 4 SFP Module     จาํนวน    8 ชุด 

 Switch 16 Port 10G,8 Port 10 G Switch+  (Core Fiber)                   จาํนวน    1 ชุด 

 Switch 24 Port  10/100/1000  24 Port T-Base     จาํนวน    1 ชุด 

 คอมพิวเตอร์ สําหรับหอ้งควบคุม         จาํนวน    ś ชุด 

 จอภาพแบบ LED 55 นิÊว สาํหรับห้องควบคุม      จาํนวน  2 จอ 

 อุปกรณ์สาํรองไฟ UPS 10 kVA       จาํนวน  1 ชุด 

 อุปกรณ์สาํรองไฟ UPS 1 kVA       จาํนวน  9 ชุด 
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หากปริมาณใดหรือค่าพิกดัใดน้อยกวา่ในราคากลางหรือในแบบใหย้ดึตามปริมาณทีÉมีมากกวา่เป็นหลกั 

 

รายละเอียดข้อกําหนดและคุณลักษณะด้านเทคนิค 

1. มาตรฐานทีÉกําหนด 

1.1 อุปกรณ์ทีÉเสนอมาจะต้องเป็นของแท้ของใหม่ โดยไม่เคยใช้งานมาก่อน และไม่ใช่อุปกรณ์ทีÉนํามาปรับ

สภาพใหม ่

1.2  กลอ้งโทรทศัน์วงจรปิดทีÉนาํเสนอ (IP CCTV Camera) อุปกรณ์บนัทึกภาพผา่นโครงข่าย ( Network Video 

Recorder), เครืÉองแปลงและบีบอดัสัญญาณภาพลงเครือข่าย (Video Encoder Server)   ,โปรแกรมบริหาร

จดัการการแสดงผลภาพ (Virtual Matrix.) และซอฟต์แวร์ระบบโทรทศัน์วงจรปิด จะต้องเป็นผลิตภณัฑ์

ภายใตเ้ครืÉองหมายการคา้เดียวกนั 

1.3 อุปกรณ์ประกอบการติดตัÊง เช่น ท่อร้อยสายไฟ  ,สายไฟฟ้า และสายสัญญาณ   ตอ้งผลิตไดต้ามมาตรฐานใด 

มาตรฐานหนึÉงดงัต่อไปนีÊ   CE, EN, UL, TIA/EIA, ISO/IEC, TIS หรือ มอก  .หรือเทียบเท่า  

1.4 กลอ้งโทรทศัน์วงจรปิดและอุปกรณ์ในระบบกลอ้งโทรทศัน์วงจรปิด จะต้องเป็นชนิดทีÉถูกออกแบบมามี

รูปร่างเหมาะสมกบัการใช้งาน ตลอดเวลา 24  แรงทนทาน สามารถใช้งานกับสภาพชัÉวโมง มีความแข็ง

คารเป็นอยา่งดี ทัÊงชนิดทีÉใชง้านในอาคารหรือนอกอาอากาศในประเทศไทยได้   

1.5 ซอฟแวร์ระบบกลอ้งโทรทศัน์วงจรปิด สําหรับบนัทึกภาพ ควบคุมการใช้งานและบริหารจัดการระบบ 

ตอ้งเป็นผลิตภณัฑ์ทีÉไดรั้บการออกแบบเพืÉอใชง้านดา้นระบบรักษาความปลอดภยัโดยเฉพาะ จากโรงงาน

ผูผ้ลิตทีÉมีศูนยวิ์จยัและพฒันาของตนเอง  

 

2. คุณสมบัติทางเทคนิคขัÊนตํÉา 

2.1 กล้องโทรทัศน์จรปิดสีติดตัÊงคงทีÉชนิด IP ความละเอียดสูง Dome (Mega-Pixel Camera)  

2.1.1 เป็นกลอ้งวงจรปิดผา่นเครือข่าย IP Camera ชนิด Fixed  

2.1.2 มีหน่วยรับภาพไม่นอ้ยกวา่ 1/2.8  นิÊว ชนิด progressive scan (CMOS) 

2.1.3 มีการบีบอดัภาพได ้แบบ H.265+/H.265(HEVC)/H.264+/H.264/MJPEG  หรือดีกวา่ 

2.1.4 มีการส่งขอ้มูลได ้ś Streams H.265 +/H.265/ H.264  หรือดีกวา่ 

2.1.5 มีความละเอียดชนิดแบบ H.265 ทีÉความละเอียดสูงสุด 3840 x 2160 Pixel หรือดีกวา่ 

2.1.6 สามารถส่งความเร็วภาพ H.265 Frame Rate 15 fps (PAL) ทีÉความละเอียด 3840 x 2160 หรือดีกวา่ได ้ 

2.1.7 มีเลนส์ Focal Length ขนาด 2.7mm – 13.5 mm มิลลิเมตรหรือ ดีกว่า 

2.1.8 มีความสามารถป้องกนัการยอ้นแสง Wide dynamic Range 120 dB หรือดีกวา่ 

 2.1.9 มีระบบ Video Analysis Region Entrance : Region Exiting, Advanced Motion Detection, Tamper Detection,   

            Line Crossing, Loitering , Human Detection                    
2.1.10 มีช่องเชืÉอมต่อสัญญาณเครือข่าย 10/100 Base-TX Ethernet ด้วยการเชืÉอมต่อแบบ RJ45 จาํนวน 1 ช่อ

เป็นอยา่งน้อย 
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2.1.11 รองรับการจ่ายไฟ Power over Ethernet ( PoE ) ตามมาตรฐาน 802.3af หรือดีกวา่ 

2.1.12 มีความไวต่อแสงสวา่งตํÉาสุด 0.01 lux สาํหรับภาพสีและ 0 lux  สาํหรับภาพขาวดาํ หรือดีกวา่ 

2.1.13 สามารถรองรับ Protocol ดังนีÊ  IPv4/IPv6, ARP, TCP, UDP, RTCP, RTP, RTSP, RTMP, HTTP, HTTPS, 

DNS, DDNS, DHCP, FTP, NTP, SMTP, SNMP, UPnP, Bonjour, SIP, PPPoE, VLAN, 802.1x, QoS, IGMP, ICMP, 

SSL 

2.2.14 มีระบบ SIP/VoIP Support 

2.1.15 มีระบบเสียงแบบ G.711/AAC/G.722/G.726 เป็นอยา่งน้อย 

2.1.16 มีช่องสําหรับ เชืÉอมต่อ USB Memory Card สาํหรับ บนัทึกภาพ ในตวัได ้Max 256 GB 

2.1.17 สามารถปรับเปลีÉยนคุณลกัษณะของภาพดงันีÊ  Brightness/Contrast/Saturation/Sharpness ได้เป็นอย่าง

น้อย 

2.1.18 สามารถใชง้านไดใ้นช่วงอณุหภูมิครอบคลุม -40º ถึง 60º C  

2.1.19 มีระบบ มีระบบ Ingress Protection IP67,IK10 เป็นอยา่งนอ้ย 

2.1.20 สนับสนุนโปรโตคอลทีÉสามารถควบคุมผ่าน ซอฟแวร์บริหาร-จดัการระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ได ้

เพืÉอการจดัการระบบเครือข่ายทีÉสมบูรณ์ 

2.1.21 ต้องรองรับการเชืÉอมต่อ ไปยงัซอฟแวร์บริหาร-จดัการระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ได ้เพืÉอการจดัการ

ระบบเครือข่ายทีÉสมบูรณ์ 

2.1.ŚŚ ผา่นการรับรองมาตรฐาน FCC, CE เป็นอยา่งนอ้ย 

2.1.23 ผูรั้บจา้งหรือ Subcontract หรือผูจ้าํหน่ายจะตอ้งเป็นตวัแทนจาํหน่ายสินคา้ทีÉนําเสนอ และมีหนังสือ

แต่งตัÊงเป็นตวัแทนจาํหน่ายประกอบการขออนุมติัวสัดุ-อุปกรณ์ เพืÉอเป็นการยืนยนัการรับประกนั และการดูแล

หลงัการขายจากเจา้ของผลิตภณัฑ ์

3.1 กล้องโทรทัศน์จรปิดสีติดตัÊงคงทีÉชนิด IP ความละเอียดสูง Bullet (Mega-Pixel Camera)  

3.1.1 เป็นกลอ้งวงจรปิดผา่นเครือข่าย IP Camera ชนิด Fixed  

3.1.2 มีหน่วยรับภาพไม่นอ้ยกวา่ 1/2.8  นิÊว ชนิด progressive scan (CMOS) 

3.1.3 มีการบีบอดัภาพได ้แบบ H.265+/H.265(HEVC)/H.264+/H.264/MJPEG  หรือดีกวา่ 

3.1.4 มีการส่งขอ้มูลได ้ś Streams H.265 +/H.265/ H.264  หรือดีกวา่  

3.1.5 มีความละเอียดชนิดแบบ H.265 ทีÉความละเอียดสูงสุด 3840 x 2160 Pixel หรือดีกวา่ 

3.1.6 สามารถส่งความเร็วภาพ H.265 Frame Rate 15 fps (PAL) ทีÉความละเอียด 3840 x 2160 ได ้หรือดีกวา่ 

3.1.7 มีเลนส์ Focal Length ขนาด 2.7mm – 13.5 mm มิลลิเมตรหรือ ดีกว่า 

3.1.8 มีความสามารถป้องกนัการยอ้นแสง Wide dynamic Range 120 dB หรือดีกวา่ 

 3.1.9 มีระบบ Video Analysis Region Entrance : Region Exiting, Advanced Motion Detection, Tamper Detection,   

            Line Crossing, Loitering , Human Detection                     
3.1.10 มีช่องเชืÉอมต่อสัญญาณเครือข่าย 10/100 Base-TX Ethernet ด้วยการเชืÉอมต่อแบบ RJ45 จาํนวน 1 ช่อง

เป็นอยา่งน้อย 
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3.1.11 รองรับการจ่ายไฟ Power over Ethernet ( PoE ) ตามมาตรฐาน 802.3af หรือดีกวา่ 

3.1.12 มีความไวต่อแสงสวา่งตํÉาสุด 0.01 lux สาํหรับภาพสีและ 0 lux  สาํหรับภาพขาวดาํ หรือดีกวา่ 

3.1.16 สามารถรองรับ Protocol ดงันีÊ  IPv4/IPv6, ARP, TCP, UDP, RTCP, RTP, RTSP, RTMP, HTTP, HTTPS, 

DNS, DDNS, DHCP, FTP, NTP, SMTP, SNMP, UPnP, Bonjour, SIP, PPPoE, VLAN, 802.1x, QoS, IGMP, ICMP, 

SSL 

3.1.řş มีระบบ SIP/VoIP Support 

3.1.18 มีระบบเสียงแบบ G.711/AAC/G.722/G.726 เป็นอยา่งน้อย 

3.1.19 มีช่องสาํหรับ เชืÉอมต่อ USB Memory Card สาํหรับ บนัทึกภาพ ในตวัได ้Max 256 GB 

3.1.21 สามารถปรับเปลีÉยนคุณลกัษณะของภาพดังนีÊ  Brightness/Contrast/Saturation/Sharpness ได้เป็นอย่าง

น้อย 

3.1.22 สามารถใชง้านไดใ้นช่วงอณุหภูมิครอบคลุม -40º ถึง 60º C  

3.1.23 มีระบบ Ingress Protection IP67,IK10 เป็นอยา่งน้อย 

3.1.24 สนับสนุนโปรโตคอลทีÉสามารถควบคุมผ่าน ซอฟแวร์บริหาร-จัดการระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ได ้

เพืÉอการจดัการระบบเครือข่ายทีÉสมบูรณ์ 

3.1.25 ตอ้งรองรับการเชืÉอมต่อ SNMP ไปยงัซอฟแวร์บริหาร-จดัการระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ได ้เพืÉอการ

จดัการระบบเครือข่ายทีÉสมบูรณ์ 

3.1.ŚŞ ผา่นการรับรองมาตรฐาน FCC, CE เป็นอยา่งนอ้ย 

3.1.28 ผูรั้บจา้งหรือ Subcontract หรือผูจ้าํหน่ายจะตอ้งเป็นตวัแทนจาํหน่ายสินคา้ทีÉนําเสนอ และมีหนังสือ

แต่งตัÊงเป็นตวัแทนจาํหน่ายประกอบการขออนุมติัวสัดุ-อุปกรณ์ เพืÉอเป็นการยนืยนัการรับประกนั และการดูแล

หลงัการขายจากเจา้ของผลิตภณัฑ ์

4.1 กล้องโทรทศัน์จรปิดสีติดตัÊงคงทีÉชนิด IP ความละเอียดสูง Fisheye (Mega-Pixel Camera)  

4.1.1 เป็นกลอ้งวงจรปิดผา่นเครือข่าย IP Camera ชนิด Fixed  

4.1.2 มีหน่วยรับภาพไม่นอ้ยกวา่ 1/1.7  นิÊว ชนิด progressive scan (CMOS) 

4.1.3 มีการบีบอดัภาพได ้แบบ H.265+/H.265(HEVC)/H.264+/H.264/MJPEG  หรือดีกวา่ 

4.1.4 มีการส่งขอ้มูลได ้ś Streams H.265 +/H.265/ H.264  หรือดีกวา่ 

4.1.5 มีความละเอียดชนิดแบบ H.265 ทีÉความละเอียดสูงสุด 3072 x 2048 Pixel หรือดีกวา่ 

4.1.6 สามารถส่งความเร็วภาพ H.265 Frame Rate 15 fps (PAL) ทีÉความละเอียด 3072 x 2048 หรือดีกวา่ได ้

4.1.7 มีเลนส์ Focal Length ขนาด 1.7 mm มิลลิเมตรหรือ ดีกวา่ 

4.1.8 มีความสามารถป้องกนัการยอ้นแสง Wide dynamic Range 120 dB 

 4.1.9 มีระบบ Video Analysis Region Entrance : Region Exiting, Advanced Motion Detection, Tamper Detection,   

            Line Crossing, Loitering , Human Detection                     
4.1.10 มีระบบ Display Mode  Fisheye View, 360 Panoramic View, 180 Panoramic View, 4PTZ, Fisheye + 3PTZ, 

Panoramic View+3PTZ, Fisheye + Panoramic View+ 3PTZ 
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4.1.10 มีช่องเชืÉอมต่อสัญญาณเครือข่าย 10/100 Base-TX Ethernet ดว้ยการเชืÉอมต่อแบบ RJ45 จาํนวน 1 ช่อง

เป็นอยา่งน้อย 

4.1.11 รองรับการจ่ายไฟ Power over Ethernet ( PoE ) ตามมาตรฐาน 802.3af หรือดีกวา่ 

4.1.12 มีความไวต่อแสงสวา่งตํÉาสุด 0.01 lux สาํหรับภาพสีและ 0 lux  สาํหรับภาพขาวดาํ หรือดีกวา่ 

4.1.13 สามารถรองรับ Protocol ดงันีÊ  IPv4/IPv6, ARP, TCP, UDP, RTCP, RTP, RTSP, RTMP, HTTP, HTTPS, 

DNS, DDNS, DHCP, FTP, NTP, SMTP, SNMP, UPnP, Bonjour, SIP, PPPoE, VLAN, 802.1x, QoS, IGMP, ICMP, 

SSL 

4.1.řŜ มีระบบ SIP/VoIP Support 

4.1.15 มีระบบเสียงแบบ มีระบบเสียงแบบ G.711/AAC/G.722/G.726 เป็นอยา่งน้อย 

4.1.16 มีช่องสาํหรับ เชืÉอมต่อ USB Memory Card สาํหรับ บนัทึกภาพ ในตวัได ้Max 256 GB 

4.1.17 สามารถปรับเปลีÉยนคุณลกัษณะของภาพดังนีÊ  Brightness/Contrast/Saturation/Sharpness ไดเ้ป็นอย่าง

น้อย 

4.1.18 สามารถใชง้านไดใ้นช่วงอณุหภมิูครอบคลุม -40º ถึง 60º C  

4.1.19 มีระบบ Ingress Protection IP67,IK10 เป็นอยา่งน้อย 

4.1.20 ตอ้งรองรับการเชืÉอมต่อ SNMP ไปยงัซอฟแวร์บริหาร-จดัการระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ได ้เพืÉอการ

จดัการระบบเครือข่ายทีÉสมบูรณ์ 

4.1.Śř ผา่นการรับรองมาตรฐาน FCC, CE เป็นอยา่งนอ้ย 

4.1.22 ผูรั้บจา้งหรือ Subcontract หรือผูจ้าํหน่ายจะตอ้งเป็นตวัแทนจาํหน่ายสินคา้ทีÉนําเสนอ และมีหนังสือ

แต่งตัÊงเป็นตวัแทนจาํหน่ายประกอบการขออนุมติัวสัดุ-อุปกรณ์ เพืÉอเป็นการยนืยนัการรับประกนั และการดูแล

หลงัการขายจากเจา้ของผลิตภณัฑ ์

5. คุณลักษณะของเครืÉองบันทึกภาพทีÉส่วนกลาง NVR (Network Video Recorder) 

5.1 เป็นเครืÉองบนัทึกแบบ  NVR (Network Video Recorder) แบบ Strandalone 

5.2 ระบบประมวลผลกลางของเครืÉองบนัทึก เป็นแบบ Embedded Linux หรือดีกวา่ 

5.3 มีความสามารถรองรับสัญญาณขาเขา้ได ้32 กลอ้ง หรือ 32 ช่องสัญญาณ 

5.4 ตวัเครืÉองสามารถรองรับแบรนด์ ต่างๆได ้ดว้ย Compatibility ONVIF 

5.5 มีช่องต่อแสดงผลภายนอก เป็นแบบ HDMI อยา่งนอ้ย 2 ช่อง และสาํหรับ VGA 2 ช่อง  

5.6 สามารถตัÊงค่าความละเอียดภาพได ้ดงันีÊ : 

      แบบ Full-HD 1080p ไดถึ้ง 32 ช่องสัญญาณ บนัทึกแบบ Real-time 25 fl/s หรือดีกวา่ 

5.7 สามารถใส่หน่วยความจาํ (HDD SATA) ไดไ้ม่น้อยกวา่ 8 ลูก  up to  80TB  

5.8 รองรับ USB 3.0 จาํนวน ř ช่อง และ  USB 2.0 จาํนวน Ś ช่อง 

5.9 สามารถรองรับ e-SATA ได ้(หน่วยความจาํภายนอก)  

5.10 รองรับการสาํรองขอ้มูลไดโ้ดยผา่นทาง NETWORK หรือ USB  FLASH  DRIVE หรือ อุปกรณ์  

e-SATA 
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5.11 ตอ้งมีช่องต่อสําหรับรับสัญญาณเตือนจากอุปกรณ์ภายนอก ไดอ้ยา่งน้อย řŞ input  และสามารถเชืÉอมต่อ

และส่งสัญญาณเตือนให้กบัอปุกรณ์เตือนภยัภายนอกได ้4 output  

5.12 มีระบบปฏิบัติการเป็นแบบติดตัÊงมาพร้อมตวัเครืÉองจากโรงงานผูผ้ลิต ซึÉ งจะตอ้งไม่สามารถถูกทาํลาย

ขอ้มูลดว้ยไวรัสคอมพิวเตอร์ 

5.13 แสดงภาพตอ้งสามารถแสดงภาพไดห้ลายแบบดงันีÊ  แสดงภาพเตม็จอ 1 ภาพ และแสดงภาพหลายภาพใน

หนา้จอเดียวกนัไดอ้ยา่งนอ้ยดงันีÊ  32 ภาพ หรือดีกวา่ 

5.14 สามารถแสดงชืÉอกลอ้ง, วนัทีÉ, เวลา และแสดงสัญลกัษณ์หรือสถานะต่างๆบนจอภาพไดอ้ย่างน้อย ดงันีÊ  

กาํลงับนัทึก, สัญญาณกลอ้งขาดหาย และกาํลงับนัทึกภาพในลกัษณะจบัภาพเคลืÉอนไหวหรือดีกวา่ 

5.15 สามารถตัÊงค่า การบนัทึก อตัราเร็วภาพ ความละเอียดภาพ และความคมชดัของภาพ ไดอ้ย่างอิสระทุก

กลอ้งหรือทุกช่องสัญญาณ โดยทีÉไม่กระทบคุณสมบติัของช่องสัญญาณอืÉนๆ 

5.16 สามารถตัÊงค่าการบนัทึกแบบจบัการเคลืÉอนไหว (Motion Detection) ได ้และสามารถปรับระดบัความไว

ในการจบัสัญญาณได ้

5.17 สามารถคน้ภาพ และ หน้าจอการค้นหาภาพต้องแสดง วนัทีÉ, เวลา แถบเวลาในการดูยอ้นหลงัอยู่ใน

หนา้จอเดียวกนั 

5.18 สามารถคน้หาภาพและบนัทึกภาพออกจากเครืÉองบันทึกภาพไดด้้วย  USB  FLASH  DRIVE ตามช่วง

ระยะเวลาทีÉตอ้งการได ้ 

5.19 สามารถแสดงเวลาดูยอ้นหลงัได ้โดยระบุเป็น ช่วงเวลาได ้และกาํหนดเวลาว่าจะแสดงภาพยอ้นหลงัเป็น 

24 ชัÉวโมง / 2 ชัÉวโมง / 1 ชัÉวโมง หรือ 30 นาที ได ้

5.20 สามารถแสดงภาพยอ้นหลงัไดพ้ร้อมกนัอย่างน้อย 32 ช่องสัญญาณ บนจอภาพเดียวกนั โดยไม่ทาํให้การ

บนัทึกภาพตอ้งหยดุชะงกัหรือขาดหาย 

5.21 สามารถดูภาพยอ้นหลงัโดยการขยายภาพแบบ  Digital Zoom ได ้เป็นการเลือกส่วนพืÊนทีÉทีÉตอ้งการขยาย

ไดท้ัÊงหนา้จอทีÉแสดงผล และสามารถเลือกดูเป็นภาพขยายเตม็จอได ้

5.22 สามารถแสดงขอ้มูลการเขา้ถึงของผูใ้ชง้านแต่ละผูใ้ชง้านได ้

5.24 มีระบบความปลอดภยัสําหรับจาํกดัสิทธ์การใชง้านของผูใ้ช้งานโดยการกาํหนดรหัสลบั และชืÉอผูใ้ชง้าน

ก่อนเขา้ทาํการดูภาพ สาํรองภาพ และตัÊงค่าการการทาํงานเครืÉองบนัทึกภาพ 

5.25 สามารถเชืÉอมต่อเข้ากบัระบบเครือข่ายขององค์กรได้สําหรับทาํการดูภาพ บันทึกภาพ หรือตัÊงค่าการ

ทาํงานของเครืÉองบนัทึกภาพได ้โดยใช ้Web Brower  

5.26 สามารถควบคุมการตัÊงค่าและทาํงานดว้ย USB Mouse ได ้

5.27 สามารถใชก้บัแรงดนัไฟ 220V ได ้

5.28 สามารถทาํงานไดใ้นอณุหภูมิครอบคลุม -10 ºC ถึง 55 ºC และทีÉความชืÊน 90% หรือดีกวา่ 

5.29 ตอ้งไดรั้บการแต่งตัÊงเป็นตวัแทนจาํหน่ายจากโรงงานผูผ้ลิต 

5.31 ผ่านการรับรองมาตรฐาน FCC, CE เป็นอยา่งนอ้ย 
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5.33 เพืÉอการทาํงานทีÉสมบูรณ์จะตอ้งเป็นผลิตภณัฑ์ เครืÉองหมายการคา้เดียวกนักบักลอ้งวงจรปิดและอุปกรณ์

ทัÊงหมดตอ้งเป็นของใหม่ ไม่เคยผา่นการใชง้านมาก่อน 

5.34 ผูรั้บจ้างหรือ Subcontract หรือผูจ้ ําหน่ายจะต้องเป็นตัวแทนจาํหน่ายสินคา้ทีÉนําเสนอ และมีหนังสือ

แต่งตัÊงเป็นตวัแทนจาํหน่ายจากโรงงานผูผ้ลิต เพืÉอเป็นการยืนยนัการรับประกนั และการดูแลหลงัการขายจาก

เจา้ของผลิตภณัฑ ์

 

6. โปรแกรมบริหารจัดการระบบ ควบคุมภาพจากกล้องวงจรปิด 

      6.1  โปรแกรมสามารถรองรับกลอ้งวงจรปิดแบบ IP และ เครืÉองบนัทึกภาพ NVR 

   6.2  สามารถควบคุมอปุกรณ์ไดไ้ม่น้อยกวา่ ŚŝŞ อปุกรณ์และบริหารจดัการกลอ้งไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 

 256 ช่อง 

      6.3  มีระบบจดัการอปุกรณ์แบบ Video(for network camera)/ Channels(for NVR)/ Record/Event/System      

 6.4  มีระบบตรวจเช็คสถานการณ์ทาํงานของระบบ  Motion Detection/Alarm Input/Network Lost 

               / IP Conflict (Network Camera) / Network Disconnected / HDD Full / Record Fail / HDD Fail(NVR) 

       6.5  สามารถแสดงผลออกจอภาพไดไ้ม่น้อยกว่า Ŝ จอ แต่ละจอสามารถตัÊงค่าการแสดงผลแบบ  

              1/4/8/9/16/36/64 

      6.6  สามารถสัÉงบนัทึกภาพ และดูภาพยอ้นหลงั พร้อมกนัไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 32 กลอ้ง  

      6.7  สามารถ Export ไฟลวี์ดีโอในรูปแบบไฟลม์าตรฐาน H.265 (HEVC) / H.ŚŞŜ ได ้

      6.8 รองรับการสร้าง E-Map ได ้

       6.9  สามารถทาํงานบนระบบปฏิบตัิการ  MAC&Windows10/8/7/VistaSP2/Server2012    

/Server2008/Server2003      

6.10 รองรับการใชง้านผา่นระบบ iphone, android เป็นอยา่งนอ้ย  

 

7. จอภาพแบบ LED สําหรับติดผนังห้องควบคุม 

7.1 เป็นจอชนิด LED ขนาดของจอภาพ (Size)   55 นิÊว หรือมากกว่า  

7.2 ความละเอียดของการแสดงผล (Resolution) 4K หรือมากกว่า 

7.3 มีช่องต่อสัญญาณเขา้ (Input) HDMIx2 หรือมากกว่า 

7.4 ผิวจอเป็นชนิดดา้น 

 

1. อุปกรณ์กระจายสัญญาณ Core Switch มีคุณสมบัติดังต่อไปนีÊ  

17.1 เป็นอุปกรณ์ Layer 3 fixed Switch ทีมีขนาด Switching Capacity ไม่น้อยกว่า ŜŠŘ Gbps และมี

ประสิทธิภาพในการส่งผ่านขอ้มูล Forwarding Rate ไม่นอ้ยกวา่ 360 Mpps 
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17.2 มีหน่วยความจาํหลกั (Memory) ขนาดไม่น้อยกว่า 16GB และมี หน่วยความจาํ (Flash memory) 

ขนาดไม่นอ้ยกวา่  16 GB 

17.3 รองรับการเชืÉอมต่ออุปกรณ์ไม่นอ้ยกว่า 2 ชุด โดยทาํงานเสมือนเป็นอุปกรณ์ชุดเดียวกนั 

17.4 มีพอร์ต Ethernet แบบ 1/10G แบบ SFP+ จาํนวนไม่นอ้ยกวา่ 24 พอร์ต 

17.5 มีระบบจ่ายไฟ (Power Supply) จาํนวน 2 ชุด ทีÉสามารถทาํงานทดแทนกนัได ้เมืÉอชุดใดชุดหนึÉ ง

เสีย และสามารถถอดเปลีÉยนไดโ้ดยระบบตอ้งทาํงานไดอ้ย่างตอ่เนืÉอง 

17.6 มีพดัลมระบายความร้อนสาํรองทีÉสามารถถอดเปลีÉยนไดใ้นขณะทาํงาน 

17.7 มีฮารดแ์วร์ ASIC ทีÉออกแบบสําหรับการทาํงานโปรแกรมในรูปแบบ microengine ได ้

17.8 สนบัสนุนจาํนวน MAC Addresses ไม่นอ้ยกวา่ ŞŜ,000 Addresses  

17.9 สนับสนุนการทาํงานร่วมกับ Containers, EEM, RESTConf  และ Python ในการบริหารจดัการ

อุปกรณ์ 

17.10 สนบัสนุนการเขา้รหสั (Link-layer cryptography) ตามมาตรฐาน IEEE 802.1AE (MACsec) ได ้

17.11 สนบัสนุนการทาํ VLANs ไดไ้ม่นอ้ยกว่า 4000 VLAN IDs 

17.12 สนบัสนุนการทาํ Routing แบบ BGP, OSPF, EIGRP, IS-IS เป็นอยา่งนอ้ย 

17.13 สามารถทาํ Streaming Telemetry และ Netflow หรือ Jflow เพืÉอวิเคราะห์การทาํงานและข้อมูล

พืÊนฐานของระบบเครือข่ายได ้

17.14 ส า ม า ร ถ ส่ ง ข้ อ มู ล ด้ ว ย เท ค นิ ค  SDN (Software defined network) เช่ น  VXLAN, LISP , 

Netconf/Yang, ZTP/Open PnP ได ้

17.15 สามารถเชืÉอมต่อรูปแบบการรักษาความปลอดภัยในการส่งข้อมูลไปทีÉอุปกรณ์รักษาความ

ปลอดภยัในระบบเครือข่ายอืÉนดว้ยรูปแบบของ Security Group Tag (SGT) หรือ Security Group 

Access Control List (SGACL) 

17.16 สามารถป้องกนั Network Loop ไดด้ว้ย PVRST+  (Per-VLAN Rapid Spanning Tree) 

17.17 สามารถป้องกนั Spanning Tree Loop ไดด้ว้ย UDLD, Spanning Tree Root Guard, BPDU Guard 

ได ้

17.18 สามารถบริหารจดัการอุปกรณ์ผา่น CLI, WebUI และรองรับการจดัการผ่าน Bluetooth ได ้

17.19 สามารถส่งขอ้มูลพืÊนฐานของอปุกรณ์ผา่น RFID Tags ไดเ้ป็นอยา่งนอ้ย  

17.20 อุปกรณ์ต้องสามารถทํางานกับระบบไฟฟ้าในประเทศไทยแบบ 220-240 VAC, 50Hz และ

สามารถติดตัÊงบน Rack 19” ได ้

17.21 ผา่นการรับรองตามมาตรฐาน EN, UL, TCVN เป็นอยา่งนอ้ย 
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8. อุปกรณ์สําหรับเชืÉอมโยงเครือข่ายคอมพวิเตอร์  

8.1 มีพอร์ต Ethernet แบบ 10/100/1000Base-T จาํนวนไม่นอ้ยกวา่ 24 พอร์ต  

8.2 มีพอร์ต Gigabit Ethernet แบบ ř/řŘ Gigabit แบบ (SFP หรือ SFP+) ไม่นอ้ยกวา่ 8 พอร์ต  เป็นอยา่งนอ้ย 

8.3 สนบัสนุนจาํนวน MAC Address ไดสู้งสุดไม่นอ้ยกวา่ 32,000 Address  

8.4 สนบัสนุนการทาํ VLAN ไดไ้ม่น้อยกวา่ Ŝ,000 VLAN 

8.5 มีขนาดของ Switching capacity ไม่นอ้ยกว่า 480 Gbps และ Forwarding Rate ไม่ตํÉากว่า 357.12 Mpps เป็น

อยา่งนอ้ย 

8.6 อุปกรณ์ตอ้งสามารถขยาย Capacity โดยต่อเชืÉอมกบัอุปกรณ์สลบัสัญญาณอีกตวัหนึÉงในรูปแบบ Stacking 

โดยตอ้งสามารถทาํงานในรูปแบบ Fast stack failover delivers minimal traffic loss. ระบบในกรณีทีÉอุปกรณ์

ตวัใดตวัหนึÉงหยุดทาํงาน ระบบตอ้งสามารถทาํงานต่อไดใ้นทนัที  

8.7 อุปกรณ์ตอ้งมีความสามารถในการทาํ IEEE 802.3ad Link Aggregation  

8.8 อุปกรณ์ตอ้งรองรับมาตรฐาน IEEE 802.1Q/p  ในการควบคุมคุณภาพ (QoS) ของการสง่ขอ้มลูได ้

8.9 อุปกรณ์ต้องรองรับ SNMP version 1,  version 2c, และ version 3 เพืÉอการดูแลระบบเครือข่ายอย่างมี

ประสิทธิภาพ 

8.10 อุปกรณ์ตอ้งรองรับการทาํงานแบบ Dynamic Routing ไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 7,168 routes 

8.11 อุปกรณ์ตอ้งสามารถกระพริบไฟ LED ของทุกพอร์ตเป็นลกัษณะเฉพาะแบบพิเศษได ้เพืÉอใชแ้กปั้ญหาใน

กรณีทีÉมีอปุกรณ์จาํนวนมากอยูใ่นตู ้Rack ซึÉงยากต่อการคน้หาอุปกรณ์ตวัทีÉตอ้งการ 

8.12 อุปกรณ์ตอ้งไดรั้บการประกนัเป็นระยะเวลา 5 ปี จากบริษทัผูผ้ลิตสินคา้โดยตรง โดยออกหนงัสือรับรอง

จากโรงงานผูผ้ลิตมายนืยนั 

8.13 ผ่านการรับรองตามมาตรฐานความปลอดภยั EN, FCC, UL หรือดีกวา่ 

8.14 ผูรั้บจ้างหรือ Subcontract หรือผู ้จาํหน่ายจะต้องเป็นตวัแทนจาํหน่ายสินค้าทีÉนําเสนอ และมีหนังสือ

แต่งตัÊงเป็นตวัแทนจาํหน่ายจากโรงงานผูผ้ลิต เพืÉอเป็นการยนืยนัการรับประกนั  

 

9. อุปกรณ์สําหรับเชืÉอมโยงเครือข่ายคอมพวิเตอร์   

9.1 อุปกรณ์ตอ้งมีพอร์ตแบบ řŘ/řŘŘ   จาํนวนไม่นอ้ยกวา่ 24 พอร์ตซึÉงทาํงานตามมาตรฐาน IEEE 802.3af 

และ IEEE 802.3at โดยมี PoE Power ไม่นอ้ยกวา่ 375 W และมีพอร์ตแบบ  SFP  จาํนวนไม่นอ้ยกวา่ Ś พอร์ต 

9.2 อุปกรณ์ตอ้งมีขนาดของ Switching capacity ไม่ตํÉากวา่ 128 Gbps และ Switching Forwarding Rate ไม่ตํÉา

กวา่ 95.23 Mpps เป็นอยา่งน้อย 

9.3 อุปกรณ์ตอ้งมีขนาดของ Mac address table ไม่ตํÉากว่า řŞ,ŘŘŘ รายการ และรองรับการส่งขอ้มูลขนาดใหญ่ 

Jumbo frame   ไม่ตํÉากวา่ 9000 Byte เป็นอยา่งนอ้ย 

9.4 อุปกรณ์ตอ้งมีความสามารถในการทาํ Link aggregation แบบ dynamic ไดต้ามมาตรฐาน IEEE802.3ad 

9.5 อุปกรณ์ตอ้งมีความสามารถในการจาํกดัจาํนวนในการเรียนรู้ MAC address ต่อพอร์ตได ้
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9.6 อุปกรณ์ตอ้งรองรับมาตรฐาน IEEE 802.1p ในการควบคุมคุณภาพ (QoS) ของการส่งขอ้มูลไดโ้ดยรองรับ

ทัÊงการทาํงาน แบบ DiffServ Code Point (DSCP) หรือ DiffServ Precedence เป็นอยา่งน้อย 

9.7 อุปกรณ์ต้องรองรับ SNMP version 1,  version 2c, และ version 3 เพืÉอการดูแลระบบเครือข่ายอย่างมี

ประสิทธิภาพ 

9.8 อุปกรณ์ตอ้งสามารถสรุปผลการใชง้านการส่งผ่านขอ้มูลไปยงัเครืÉองคอมพิวเตอร์เพืÉอเฝ้าดูและตรวจสอบ

ปริมาณการใช้งานรวมไปถึงชนิดและหมายเลข IP Address ของผูใ้ช้งานไดผ้่านทางโพรโทคอล sFlow หรือ 

Netflow ได ้

9.9 อุปกรณ์ตอ้งสามารถทาํการทาํสําเนาขอ้มูลจากพอร์ตเป้าหมายสู่พอร์ตปลายทางได ้port mirroring หรือ 

RSPAN 

9.10 เมืÉอเชืÉอมต่อเขา้กับอุปกรณ์ Core Switch หรือ Distribution Switch ในระบบเครือข่ายแล้วนัÊน อุปกรณ์ 

Access PoE Switch จะต้องมีความสามารถในการกูค้ืนค่า Configuration และ Firmware ของตนเองแบบ ใน

กรณีทีÉอุปกรณ์ Access PoE Switch ตวัดงักล่าวเสียหาย จะตอ้งสามารถนาํอุปกรณ์ Access PoE Switch ตวัใหม่

แกะกล่อง มาสับเปลีÉยนทดแทน และไดรั้บการกูค้ืนทัÊงค่า 

9.11 ผ่านการรับรองตามมาตรฐานความปลอดภยั EN, FCC, UL หรือดีกวา่ 

9.12 อุปกรณ์ตอ้งไดรั้บการประกนัเป็นระยะเวลา 5 ปี จากบริษทัผูผ้ลิตสินคา้โดยตรง โดยออกหนงัสือรับรอง

จากโรงงานผูผ้ลิตมายนืยนั 

9.13 ผูรั้บจ้างหรือ Subcontract หรือผูจ้าํหน่ายจะต้องเป็นตวัแทนจาํหน่ายสินค้าทีÉนําเสนอ และมีหนังสือ

แต่งตัÊงเป็นตวัแทนจาํหน่ายจากโรงงานผูผ้ลิต เพืÉอเป็นการยืนยนัการรับประกนั และการดูแลหลงัการขายจาก

เจา้ของผลิตภณัฑ ์

 

10. เครืÉองคอมพวิเตอร์สําหรับแสดงภาพ (CCTV Monitor Computer) 

10.1 หน่วยประมวลผลกลางชนิด Intel Core i7 หรือดีกวา่ความเร็วไม่นอ้ยกวา่ Ś.Š GHz 

10.2 หน่วยความจาํหลกั (Main Memory) RAM 4 Gb หรือมากกว่า 

10.3 มีพอร์ตสืÉอสารแบบ USB 2.0 ไม่นอ้ยกวา่ 2 ช่อง และแบบ  Serial ไม่นอ้ยกวา่ 1 ช่อง  

10.4 มีวงจรต่อรวมโครงข่าย (Network Interface) ชนิด 10/100 Mbps ไม่นอ้ยกว่า 1 ช่อง 

10.5 มีหน่วยเก็บขอ้มูล (Hard Disk) ความจุไม่นอ้ยกวา่ 500 GB จาํนวนไม่นอ้ยกวา่ 1 ตวัภายในเครืÉอง 

10.6 มีอุปกรณ์ DVD +/- RW Combo Drive 

10.7 มีระบบปฏิบติัการเป็น Windows 10 Professional หรือดีกวา่ ทีÉมีลิขสิทธิÍ ถูกตอ้งตามกฎหมาย 

 

11. อุปกรณ์สํารองไฟ (UPS) 10kVa 

11.1 เครืÉองจา่ยกระแสไฟตอ่เนืÉอง (UPS) ใชก้บัระบบไฟฟ้า  1 PHASE , 220 VAC,50 Hz 

11.Ś เครืÉองจา่ยกระแสไฟตอ่เนืÉอง ทาํงานแบบ Double-conversion online หรือ ดีกวา่ 

11.ś เครืÉองจา่ยกระแสไฟฟ้าต่อเนืÉองจะตอ้งมีระบบ output voltage regulation 
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11.Ŝ มีการจ่ายกาํลงัไฟฟ้าไม่นอ้ยกว่า  10 kVA หรือดีกวา่ (หากไม่ระบุไวใ้นแบบ) 

11.5 เครืÉองจ่ายกระแสไฟฟ้าต่อเนืÉองจะตอ้งมีรูปทรงแบบ Tower โดยเครืÉองจ่ายกระแสไฟฟ้า ต่อเนืÉองและ

แบตเตอรีÉจะตอ้งอยูใ่นตูเ้ดียวกนัเพืÉอความสะดวกในการติดตัÊงและเคลืÉอนยา้ย 

11.10 เครืÉองจา่ยกระแสไฟฟ้าต่อเนืÉองจะตอ้งมีระบบ Internal Bypass 

11.11 เครืÉองจา่ยกระแสไฟฟ้าต่อเนืÉองสามารถเปิดตวัเองไดท้ัÊงภาคใชก้ระแสไฟขาเขา้ AC และ DC  

11.12 เครืÉองจ่ายกระแสไฟฟ้าต่อเนืÉองตอ้งมีพอร์ต เพืÉอใชต้่อกบัซอฟตแ์วร์ ผ่านคอมพิวเตอร์บนระบบปฎิบตัิ

การ Window 7, 8, 2003, 2008, และ Window server 2011, 2012 และLINUX  

11.13 เครืÉองจา่ยกระแสไฟฟ้าต่อเนืÉองจะตอ้งสาํรองไฟไดไ้ม่นอ้ยกว่า Ŝ นาทีทีÉโหลดเตม็กาํลงั 

11.14 เครืÉองจา่ยกระแสไฟฟ้าต่อเนืÉองจะตอ้งมีปลัËกไฟขาออกแบบ (3 ขา) จาํนวนไม่นอ้ยกวา่ 6 ช่อง 

11.15 ขอ้กาํหนดทางดา้นไฟฟ้าขาเขา้ (INPUT) 

11.15.1 แรงดนัไฟฟ้าขาเขา้ : 220 V/380 V หรือ ดีกวา่ 

11.15.2 ความถีÉขาเขา้           : 40/70 Hz Auto-Selecting 

11.16 ขอ้กาํหนดทางดา้นไฟฟ้าขาออก (OUTPUT) 

11.16.1  230 V (220 V, 240 V user selectable) หรือดีกวา่ 

11.16.2  ความถีÉขาออก : เลือกอตัโนมติั 50/60 Hz ± 3 Hz  

11.17 สภาพแวดลอ้มการทาํงาน 

 11.17.1 ระดบัอุณหภูมิ (ENVIRONMENT TEMPERATURE) ครอบคลุม : 0-40 ◦C 

 11.17.2 ความชืÊนสัมพทัธ์ ( HUMIDITY ): 30-95 % หรือดีกวา่ 

11.18 การแสดงสภาวะการทาํงานของเครืÉอง (DISPLAY) 

11.18.1 มีระบบแสดงจอดิจิตอล (LCD) บอกสถานภาพการทาํงานของเครืÉองอย่างน้อยดงัต่อไปนีÊโอ

แรงดันเขา้ , แรงดนัออก , โหมดปกติ ,โหมดสํารองไฟ, โหมดตัÊงเวลา , สภาวะแบตเตอรีÉ ,แจง้ระดับความถีÉ 

(HZ) ทางขาออก , แจง้ระยะเวลาทีÉแบตเตอรีÉสามารถสาํรองไฟ 

11.18.2 มีระบบแสดงสถานะภาพการทาํงานด้วยเสียง (Alarm) แจ้งสถานะการทํางานอย่างน้อย

ดงัต่อไปนีÊ   สาํรองไฟ, โหมดทดสอบ ,  แรงดนัขาเขา้ผิดปกติ , แบตเตอรีÉตํÉา , แบตเตอรีÉ เสืÉอม , โหลดเกิน  

11.19  แบตเตอรีÉ  

แบตเตอรีÉประเภท SEAL LEAD ACID MAINTENANCE FREE  

11.20 ผูรั้บจ้างหรือ Subcontactor หรือผูจ้าํหน่ายต้องเป็นตัวแทนจําหน่ายสินค้าทีÉนําเสนอ และมีหนังสือ

แต่งตัÊงรับรองอะไหล่ 5 ปีจากโรงงานผูผ้ลิตประกอบการยืÉนซอง เพืÉอเป็นการยืนยนัการรับประกนั และการ

ดูแลหลงัการขายจากเจา้ของผลิตภณัฑ ์

 

12.อุปกรณ์สํารองไฟ (UPS) 

 12.1 มีกาํลงัไฟฟ้าดา้นนอกไม่นอ้ยกวา่ řkVA (600W) หากไม่กาํหนดไวใ้นแบบ 

 12.2 สามารถสาํรองไฟฟ้าไดไ้ม่นอ้ยกวา่ řŝ นาที 
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 12.3 ผูรั้บจา้งหรือ Subcontactor หรือผูจ้าํหน่ายตอ้งเป็นตวัแทนจาํหน่ายสินคา้ทีÉนาํเสนอ และมีหนงัสือแต่งตัÊง

รับรองอะไหล่ 5 ปีจากโรงงานผูผ้ลิตประกอบการยืÉนซอง เพืÉอเป็นการยืนยนัการรับประกนั และการดูแลหลงัการขาย

จากเจา้ของผลิตภณัฑ ์

 

13. การติดตัÊง 

 13.1 การติดตัÊงระบบสายเป็นไปตามมาตรฐาน วสท. 

řś.Ś ระบบสายสัญญาณเป็นไปตามขอ้กาํหนดในหมวดระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

 řś.ś ตอ้งร้อยท่อหรือ Wireway โลหะ ยกเวน้ช่วงเขา้สายทีÉตวักลอ้ง 

 řś.Ŝ ตาํแหน่งทีÉกาํหนดในแบบเป็นเพียงตาํแหน่งโดยสังเขปหรือแสดงแนวคิดเท่านัÊน  ผูรั้บจา้งอาจขออนุมติั

ตาํแหน่งทีÉเหมาะสมต่อผูอ้อกแบบเป็นกรณีไป 

  

การรับประกัน 

        ผูรั้บจา้งตอ้งจดัการให้มีการับประกนัโดยตรงกบัทางผูผ้ลิตหรือตวัแทนจาํหน่าย ตามเงืÉอนไขระยะเวลาและความ

รับผิดชอบทีÉไดร้ะบุไวใ้นสัญญา โดยผูรั้บจา้งหรือตวัแทนจาํหน่ายจะต้องรีบเขา้มาทาํการแกไ้ขโดยไม่ชกัช้า โดยผูว้่า

จา้งไม่ตอ้งออกเงินใดๆ ในการนีÊทัÊงสิÊน หากผูรั้บจา้งบิดพลิÊวไม่กระทาํการดงักล่าวภายในกาํหนด 72 ชัÉวโมง นบัตัÊงแต่

วนัทีÉไดรั้บแจง้เป็นหนังสือจากผูว้่าจา้ง หรือไม่ทาํการแกไ้ขให้ถูกตอ้งเรียบร้อยภายในเวลาทีÉผูว้่าจา้งกาํหนด ให้ผูว้่าจา้ง

มีสิทธิทีÉจะทําการนัÊ นเองหรือจ้างบุคคลอืÉนให้ทํางานนัÊ น โดยผู ้รับจ้างต้องเป็นผู ้ออกค่าใช้จ่าย ภายในระยะเวลา

รับประกนั ผูรั้บจา้งตอ้งให้บริการในลกัษณะ On-Site Service เพืÉอแกไ้ขอุปกรณ์และ /หรือระบบกลอ้งโทรทศัน์วงจรปิด

ารแก้ไขให้ถูกตอ้งเรียบร้อยภายในระยะเวลาทีÉผูว้่าจา้งให้สามารถใช้งานไดภ้ายในเวลาทีÉผูว้่าจา้งกาํหนด หากไม่ทาํก

หนด ให้ผูว้่าจา้งมีสิทธิทีÉจะทาํการนัÊนเองหรือจ้างบุคคลอืÉนให้ทาํงานนัÊน โดยผูรั้บจา้งต้องเป็นผูอ้อกค่าใช้จ่ากาํ ย ใน

ระหว่างทีÉดาํเนินการแกไ้ขอปุกรณ์ /หรือระบบกลอ้งโทรทศัน์วงจรปิด ผูรั้บจา้ งตอ้งจดัหาอุปกรณ์ชนิดนัÊนๆ ทีÉมีคุณภาพ

และ  /า หรือดีกว่า มาติดตัÊงทดแทนให้อุปกรณ์และ/หรือระบบสามารถใช้งานได้ หรือคุณสมบติัทางเทคนิคทีÉเทียบเท่

จนกว่าจะนาํอุปกรณ์และ/หรือระบบกลอ้งโทรทศันว์งจรปิดทีÉทาํการแกไ้ขนัÊนมาส่งคืนให ้
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หมวดทีÉ 16749  ระบบแจ้งเตือนประตูเปิด (Door Alarm) 

ครุภณัฑบ์างรายการอาจไม่รวมอยูใ่นโครงการนีÊตามทีÉระบุไวใ้นราคากลางและในแบบ  แต่อาจมี

ขอ้กาํหนดในเอกสารนีÊ เพืÉอความเขา้ใจระบบโดยรวมทัÊงหมด 

1. คุณสมบัติทางเทคนิค  

คุณสมบติัทัÉวไป: เป็นโปรแกรมสาํหรับบริหารจดัการและดูสถานะการเปิด-ปิดประต ูแลว้แจง้เตือนทีÉ จอ 

Monitor นอกจากนีÊระบบฯสามารถทาํงานร่วม กบัระบบรักษาความปลอดภยัอืÉนๆ เช่น ระบบการแจง้เตือน 

(Alarm System) ระบบกลอ้งโทรทศัน์วงจรปิด (CCTV System) และระบบแจง้เตือนพลิงใหม ้(Fire Alarm 

System)  ในแบบ High Level Interface หรือ ผ่าน TCP/IP เพืÉอให้ระบบต่างๆทาํงานร่วมกนั อยา่งมีประสิทธิภาพ

สูงสุด 

2. ความต้องการหลักของระบบฯ  

2.1 สามารถรองรับการทาํงานร่วมกบั Microsoft Window โดยมีการทาํงานแบบ śŚ bit multi-threaded application 

และรองรับการทาํงานในรูปแบบของ Server-Client Application และ Multi-User/ Tasking มีรูปแบบฐานขอ้มูล

ชนิด Microsoft SQLโดยสามารถกาํหนดให้ User แต่ละ User มีระดบัการเขา้ถึงขอ้มูลในฐานขอ้มลูทีÉต่างกนัได ้

(Database Partitioning) 

2.2 ฐานขอ้มูลของระบบฯจะตอ้งรองรับการเชืÉอมต่อแบบ ODBC (Open Direct Database Connectivity) ได ้

2.3 รองรับการสืÉอสารบน TCP/IP ในการสืÉอสารระหว่าง Application Server, Client Workstations, และ 

         Access Control Panel  

2.4   รองรับการบริหารจดัจากแบบรวมศูนย ์คือ ควบคุมชุดควบคุมหลกัของระบบฯไดสู้งสุด 128 ชุด เพืÉอบริหาร 

        จดัการจากส่วนกลางได ้

2.5   ระบบฯจะตอ้งสามารถตรวจสอบและบนัทึกเหตุการณ์ของ Card Access, Alarm และ Operator Activity ลง 

         ฐานขอ้มูลเพืÉอเรียกดูในรูปแบบรายงานได ้  

3. ความสามารถโดยรวมของระบบฯ 

ś.ř   รองรับการใชง้านพร้อมกนั Ś Operator Workstations และขยายไดสู้งสุด řŘ Operator Workstations ต่อ ř 

Server 

4. ระบบฯจะต้องสามารถแจ้งเตือนกรณีต่างๆทีÉเกิดขึÊนทีÉประตูอย่าน้อยดงันีÊ 

4.1 ประตูเปิดโดยไม่ไดรั้บอนุญาต 

4.2 มีการแจง้เตือนการเปลีÉยนแปลงสถานะของประตหูนีไฟ  

5. เครืÉองควบคุมหลัก (Main Control Panel) 

เป็นอปุกรณ์ทีÉใชเ้ชืÉอมต่อกบัเครืÉองควบคุมประตู (Door Control Unit) ทาํงาโดย Microprocessor  โดยมีการสืÉอสาร

กบั Server แบบ TCP/IP โดยจะ Upload ขอ้มูลจากฐานขอ้มูลกลาง เช่น การเปิด/ปิดประตู เป็นตน้  และ Download 

ขอ้มูล เช่น Event Activity, Alarm ให้กบัฐานขอ้มูลของระบบฯ แบบ Real Time เครืÉองควบคุมนีÊจะทาํหนา้ทีÉ ในการ

ตดัสินใจอนุญาตให้มี การเขา้-ออกและการบริหารจดัการสัญญาณ แจง้เตือนแบบ Full Stand Alone Mode ในกรณีทีÉมี

ปัญหาในการ เชืÉอมต่อกบั Server  และเมืÉอระบบฯ กลบัเขา้สู่ภาวะปกติ เครืÉองควบคุมจะตอ้งถ่ายเทขอ้มูลระหว่างทีÉ

ขาดการติดต่อไปยงั Server ไดอ้ยา่งสมบูรณ์ เครืÉองควบคุมฯจะตอ้งรองรับ Ethernet TCP/IP Address โดยใชม้าตรฐาน 

Encryption Communication แบบ řŚŠ BitsไปยงัเครืÉองServer 
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5.1 รองรับ Network Interface ทีÉความเร็ว řŘ/řŘŘ mbps 

5.2 หน่วยความจาํไม่น้อยกวา่ ř MB 

5.3 มี Digital Input สาํหรับรับสัญญานเตือนภยั จาํนวน řŞ อินพทุ 

5.4 สามารถขยายสัญญาน Digital Input ไดถึ้ง 255 Input 

5.5 สามารถขยายสัญญาน Digital Output ไดถึ้ง Śŝ5 Relay 

5.6 สามารถต่อกบั Keypad แบบ LCD เพืÉอไวค้วบคุมระบบสัญญานเตือนภยั 

5.7 ไดม้าตรฐานอยา่งนอ้ย UL หรือ CE หรือ C-TICK หรือ FCC 

6. เครืÉองตรวจสอบสถานะการเปิด-ปิดประตู (Door Control Unit)  

เป็นอุปกรณ์ทีÉใช้เชืÉอมต่อกับอุปกรณ์ย่อยต่างๆในระบบฯเช่น อุปกรณ์ตรวจจับสถานะประตู  เป็นต้น 

สามารถทาํงานไดท้ัÊงสาํหรับรับอินพุต ตรวจจบัสถานะการเปิด-ปิดประตู และเอาทพุ์ต siren/strobe light แจง้เตือน 

ในชุดควบคุมเดียวกนั ทาํงานโดย Microprocessor  โดยมีการสืÉอสารกบัเครืÉองควบคุมหลกัแบบ RS485 Download 

ขอ้มูล เช่นAlarm ข้อมูลไปเก็บไวท้ีÉเครืÉองควบคุมหลกัเพืÉอทีÉจะส่งไปทีÉฐานข้อมูลในเครืÉอง Server ต่อไป แบบ 

Real Time  

6.1 มี Digital Input สาํหรับรับสัญญานเตือนภยั จาํนวน Š อินพทุ 

6.2 สามารถขยายสัญญาน Digital Input ไดถึ้ง śŚ Input 

6.3 สามารถขยายสัญญาน Digital Output ไดถึ้ง řŞ Relay 

7. อุปกรณ์ตรวจจับสถานะประต ู

7.1 ใชต้รวจจบัสถานะของประตูวา่ขณะนัÊนเปิดหรือปิดอยูแ่ละรายงานสถานะนัÊนไปยงัอปุกรณ์ควบคมุ 

8. อุปกรณ์แจ้งเตือนสถานะประต ู

8.1 ใชแ้จง้เตือนเมืÉอประตถููกเปิดดว้ยแสงและเสียงทีÉบริเวณประต ู

9. เครืÉองคอมพวิเตอร์สําหรับจัดการระบบควบคุมการเข้า-ออก 

9.1 มีหน่วยประมวลผลกลาง Intel ความเร็วในการประมวลผล Ś.Š GHz หรือดีกว่า 

9.2 หน่วยความจาํแคช (LŚ) ไม่ตํÉากว่า Ŝ MB 

9.3 มีหน่วยความจาํหลกัแบบ DDR-RAM ขนาด ไม่ตํÉากว่า Ŝ GB 

9.4 มี Hard Disk ภายในตวัไม่ต ํÉากว่า ŝŘŘ GB 

9.5 มีเครืÉอง DVD+RW/R และ CD-RW เป็นแบบ Combo Drive 

9.6 มีจอภาพสีแบบ LCD Monitor ขนาดไม่ตํÉากว่า ŚŚ นิÊว 

9.7 มี Network Interface ทีÉมีพอร์ตแบบ RJ-Ŝŝ ไมน่อ้ยกว่า ř พอร์ต ทีÉสามารถรับส่งขอ้มูลทีÉความเร็ว 

10/100/1000Mbps หรือดีกว่า 

9.8 มีระบบปฏิบตัิการ MS Windowsş ทีÉมีลิขสิทธิÍ ใชง้านถูกตอ้งตามกฎหมาย ทาํงานร่วมกบัโปรแกรมควบคุม

การเขา้-ออกไดโ้ดยสมบูรณ์ 

10. Software security management system. 

กรณีตอ้งการเชืÉอมต่อเพิÉมเติมกบั ระบบ security อืÉนๆ แบบรวมศูนย ์ระบบสามารถรองรับการเชืÉอมต่อ 

และใช้งานได ้ในอนาคต เช่น  เชืÉอมต่อกบัระบบ CCTV ให้สามารถนาํภาพของกลอ้ง ในตาํแหน่งประตูทีÉเกิด

เหตุมาแสดงบนจอภาพของระบบ Door monitoring ไดที้นที เมืÉอเกิดเหตุ Alarm 
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หมวดทีÉ 16750 ระบบเครือข่ายคอมพวิเตอร์ (Computer Network System)  
 

ครุภณัฑบ์างรายการอาจไม่รวมอยูใ่นโครงการนีÊตามทีÉระบุไวใ้นราคากลางและในแบบ  แต่อาจมีขอ้กาํหนดใน

เอกสารนีÊ เพืÉอความเขา้ใจระบบโดยรวมทัÊงหมด 

 

ลักษณะของงานติดตัÊงระบบสายสัญญาณคอมพวิเตอร์ 

- ระบบสายสญัญาณนีÊหากไม่ระบุไวเ้ป็นอยา่งอืÉนในหมวดระบบ CCTV ก็ให้ใชต้ามขอ้กาํหนดนีÊ  

- ตอ้งมีวิศวกรหรือทีมช่างผูช้าํนาญ  ทีÉจะทาํการติดตัÊงระบบข่ายสายสัญญาณคอมพิวเตอร์   ทีÉไดผ้า่นการอบรมความรู้  

โดยมีหนงัสือรับรองหรือใบประกาศนียบตัร(Certificate)  จากบริษทัผูผ้ลิตหรือบริษทัประจาํประเทศไทยของ

บริษทัผูผ้ลิต    

- ตอ้งออกแบบระบบสายสัญญาณให้เหมะสมกบัการใชง้านสอดคลอ้งกบัอุปกรณ์ทีÉเสนอ และตอ้งสามารถเชืÉอมต่อกบั

ระบบเดิมไดเ้ป็นอยา่งดี 

- กาํหนดการแยกสีของระบบไวเ้พืÉอสะดวกต่อการตรวจสอบโดยให้ สีนํÊาเงิน(Blue)สําหรับเตา้รับ Lan สีเหลือง

(Yellow) สาํหรับเตา้รับโทรศพัท ์และสีแดง(Red) สําหรับ A/P และ สีขาวหรือสีเขียว สาํหรับระบบ CCTV โดยใน

ดา้นปลายสายของระบบ A/P และ CCTV สามารถเขา้เป็นหวั RJ 45 Modular Plug (ตวัผู)้ ทัÊงนีÊ ใหข้ึÊนอยูก่บัผูใ้ชง้าน

หรือผูอ้อกแบบเป็นผูอ้นุมติั 

- ตอ้งทาํการทดสอบสายนาํสัญญาณ UTP Cat6A ดว้ยเครืÉองทดสอบไม่นอ้ยกวา่ Fluke DSX 8000  (Cable Analyzer) 

โดยเครืÉองตอ้งไดรั้บการสอบเทียบ(Calibration) จากบริษทัผูจ้าํหน่ายภายในไม่เกิน 1 ปีโดยตอ้งแนบเอกสารมาพร้อม

กนัในวนัส่งมอบ และส่งสําเนาผล ทดสอบสายใหก้รรมการตรวจพิจารณา อยา่งนอ้ย 1 ชุดและแผน่ CD 1 ชุด 

- ตอ้งทาํการทดสอบสายใยแกว้นาํแสงดว้ยเครืÉองทดสอบไม่น้อยกวา่ Noyes M200 (OTDR) และส่งผลทดสอบให้

กรรมการตรวจพิจารณาอยา่งน้อย 1  ชุดและแผ่น CD 1 ชุด 

- ระบบสายสัญญาณUTP และ Fiber Optic ตอ้งเป็นเส้นเดียวกนัไม่อนุญาตให้มีการเชืÉอมต่อระหวา่งตน้ทางและ

ปลายทาง  

- ระบบสาย UTP และ Fiber Optic  มีคุณสมบตัิไม่นอ้ยกวา่  Panduit, Nexans, Siemon, Escom 

- ตอ้งแนบแคตตาลอ็ก หรือ หนงัสือคู่มือ หรือ เอกสารดา้นเทคนิค มาให้พิจารณา ซึÉงเอกสารดงักล่าวจะตอ้งมี

รายละเอียดแสดงคุณสมบตัิเพืÉอยนืยนัการเป็นไปตามขอ้กาํหนด โดยผูต้อ้งทาํเครืÉองหมายกาํกบัในแคตตาลอ็กหรือ

หนงัสือคู่มือหรือเอกสารดา้นเทคนิคทีÉสอดคลอ้งกบัขอ้กาํหนดทางเทคนิค และระบุขอ้ให้ถูกตอ้ง ชดัเจน ผูว้า่จา้งจะ

พิจารณาเฉพาะคุณสมบติัเฉพาะ (Specification) ทีÉปรากฏอยูใ่นแคตตาลอ็ก หรือ หนงัสือคู่มือ หรือ เอกสารดา้น

เทคนิค เท่านัÊน กรณีคุณสมบติัตามขอ้ทีÉตอ้งการไม่ปรากฏเอกสารดงักล่าว ผูรั้บจา้งตอ้งแนบเอกสารรับรองจาก

บริษทัผูผ้ลิตเพืÉอยนืยนัคุณสมบติัเฉพาะทีÉขาดไปในแต่ละขอ้เป็นลายลกัษณ์อกัษรพร้อมลายเซ็นของผูมี้อาํนาจของ

ผูผ้ลิตวา่ผลิตภณัฑด์งักล่าวมีรายละเอียดตรงตามขอ้กาํหนด  ยืÉนเอกสารดงักล่าวทัÊงหมดในขัÊนตอนขออนุมตัิวสัดุ-

อุปกรณ์ 
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- ในกรณีทีÉอุปกรณ์มีหลายรุ่น (Model) และ / หรือ Option ตอ้งระบุให้ชดัเจน โดยพิมพเ์ป็นรายการวา่จะส่งมอบรุ่น 

และ / หรือ Option ใด  

- ตอ้งทาํตารางเปรียบเทียบรายละเอียดระหว่างอปุกรณ์ทีÉเสนอกบัรายละเอียดทีÉไดก้าํหนดไวข้อง ผูว้า่จา้งวา่ตรงกนั

หรือไม่ เพืÉอประกอบการพิจารณา เฉพาะค่าพารามิเตอร์ทีÉผูรั้บจา้งเสนอตอ้งมีรายละเอียดตรงตาม แคตตาล๊อก หรือ 

หนงัสือคู่มือ หรือ เอกสารดา้นเทคนิค ทีÉไดเ้สนอมา กรณีขอ้มูลขดัแยง้กบัคุณสมบติัทีÉกาํหนดไวใ้น แคตตาล๊อก หรือ 

หนงัสือคู่มือ หรือ เอกสารดา้นเทคนิค ผูว้า่จา้งจะถือตามแคตตาล๊อก หรือ หนังสือคู่มือ หรือ เอกสารดา้นเทคนิค  

เอกสารทัÊงหมดนีÊยืÉนในขัÊนตอนขออนุมตัิวสัดุ-อุปกรณ์ 

- การติดตัÊงสายเคเบิลทัÊงหมดนีÊ ใหร้วมถึงการติดตัÊงและจดัหาอุปกรณ์ปลายทาง อืÉนๆทีÉจาํเป็นในจาํนวนทีÉเหมาะสม เช่น 

Metal box, Enclosure, Patch Panel, Patch Cord, (ทีÉประกอบสาํเร็จแลว้จากโรงงาน) เพืÉอระบบสามารถใชง้านไดท้นัที 

ตามรูปแบบการเชืÉอมต่อเครือข่าย 

- ขนาดของท่อต่างๆ และราง Wireway จะตอ้งมีขนาดพืÊนทีÉหนา้ตดั ของสายสัญญาณรวมกนัตอ้งไม่มากกว่า 60%  ของ

พืÊนทีÉภายในท่อ 

- การเดินท่อต่างๆตอ้งมีรัศมีในการโคง้งอไม่ตํÉากวา่ทีÉผูผ้ลิตสายสัญญาณกาํหนด และมีการลบคมภายในท่อไม่ใหเ้กิด

ความเสียหายกบัฉนวนของสายสัญญาณ 

- มีการติดตัÊงกล่องดึงสาย (Pull Box) ซึÉ งสามารถปิดไดส้นิท ตามจุดหักมุมของท่อให้สามารถบาํรุงรักษาไดใ้นอนาคต 

- ท่อ IRC (Rigid Stell Conduit) หรือท่อ IMC (Intermediat Metalic Conduit) ใหใ้ชเ้ดินสายภายในอาคารในกรณีทีÉมี

การฝังกาํแพงหรือในพืÊนทีÉทีÉทาํดว้ยอิฐ / คอนกรีต 

- ท่อ EMT (Electrical Metallic Tuping) ใชใ้นการเดินสายภายในอาคารหรือในกรณีทีÉตอ้งซ่อนไวใ้ตฝ้้า เพดาน ใตพ้ืÊน 

- ราง Wireway  ใชใ้นการเดินสายภายในอาคารในกรณีทีÉตอ้งซ่อนสายไวใ้นฝ้าเพดานใตพื้Êนยก หรือติดลอยเขา้กบัผนงั 

เพืÉอใชใ้นการเก็บสายจาํนวนมากๆ 

- ท่อหรือราง Wireway  ทุกชนิดตอ้งยดึติดกบัโครงสร้างของอาคาร หรือโครงสร้างถาวรอืÉนๆ 

- เหล็กแขวนและฉากรับราง Wireway  ตอ้งผา่นกรรมวิธีป้องกนัสนิม 

- ขอ้ต่อของท่อหรือราง Wireway ตอ้งเป็นชนิดทีÉทาํสําเร็จมาจากโรงงานผูผ้ลิต ห้ามทาํการดดัโคง้เอง และเมืÉอต่อกบัท่อ

หรือราง Wireway  จะตอ้งปิดสนิทและตอ้งไม่มีช่องเปิดทีÉจะทาํให้หนูสัตวไ์ต่คลาน เลด็ลอดเขา้ไปในระบบท่อร้อย

สายได ้

- การเดินสายเขา้ตู ้Rack จะตอ้งใส่ไวใ้นรางวายเวย ์หรือท่ออ่อนหรือท่อออ่นกนันํÊาเขา้ไปจนถึงภายในของตู ้และตอ้ง

ทาํการปิดช่องทางทีÉหนูสัตวไ์ต่คลานจะเขา้ไปในรางร้อยสายและตู ้Rack ทัÊงหมด 

- ห้ามใชส้ารเคมีใดๆ ทาสายเพืÉอหล่อลืÉนในการร้อยสายในท่อ หรือรางเดินสาย 
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ข้อกําหนดทางด้านเทคนิคของระบบสายสัญญาณ UTP CAT6A  และอุปกรณ์เชืÉอมต่อ 

 

1. สายทองแดงตีเกลียว (Unshielded Twisted Pair : UTP)มีคณุสมบัติดังนีÊ 

1.1. เป็นสายสัญญาณชนิด U/UTP Category 6A แบบ Ŝ Pair ขนาด 23 AWG.  

1.2. สามารถใชง้านและทดสอบประสิทธิภาพ (Certified Channel  Performance   in a 4-connector)  ทีÉความยาวไม่ตํÉา

กวา่ řŘŘ ตามมาตราฐาน ANSI/TIA-568-C.2 Category 6A, ISO 11801 Class EAและ IEC 61156-5 

1.3. ชนิดของ Jacket เป็นแบบ PVC (CM) : IEC 60332-1และ UL 1685 

1.4. สามารถทาํงานไดที้Éอุณหภูมิ -20 C - 75 C during operation  

1.5. เป็นผลิตภณัฑที์ÉมีเครืÉองหมายการคา้เดียวกนัทัÊงsolution 

 

2. เต้ารับสายทองแดงตีเกลียว (UTP Jack Module)มีคุณสมบัติดังนีÊ 

2.1  เตา้รับเป็นแบบJack Modular Category 6A, 8-position   มี CODE สีแบบT568A/B  

2.2  หน้า Contact มีการเคลือบดว้ยทองมีความหนาไม่ตํÉากวา่ ŝŘ Microinches ตามมาตราฐาน ANSI/TIA-1096-A 

2.3 ไดรั้บมาตราฐานANSI/TIA/EIA-568-C.2 และ ISO 11801 CLASS EA, IEC 60603-7, IEC 60512-99-001 และ

UL 1863 

2.4 มี QC Number ระบุทีÉซองใส่ผลิตภณัฑท์ุกชิÊน เพืÉอควบคุมคุณภาพผลิตภณัฑผ์า่นการทดสอบมาตราฐานทุกชิÊน 

(100% tested)  

2.5 ตอ้งผา่นการทดสอบตามมาตราฐาน Mechanical Test (EIC 512-6d, EIC 512-6C, EIC 512-6a,    EIC 512-6b, 

และIEC 352 

2.6 ตอ้งผา่นการทดสอบตามมาตราฐาน Electrical Test (EIC 512-2a, EIC 512-4a, และ EIC 512-3a 

2.7 ตอ้งผา่นการทดสอบตามมาตราฐานEnvironmental Test (EIC 512-9b, EIC 512-11C, EIC 512-11d, EIC 

512-11a และ EIC 512-11g 

2.8 เป็นผลิตภณัฑที์ÉมีเครืÉองหมายการคา้เดียวกนัทัÊงsolution 

 

3. สายเชืÉอมต่อทองแดงตีเกลียว (UTP Patch Cord)มีคุณสมบัติดังนีÊ 

3.1  เป็นสาย Patch Cord ชนิด UTP ชนิด Category 6A stranded copper 23 หรือ ŚŜ หรือ ŚŞ AWG 

3.2 สายทุกเส้นจะตอ้งผลิตจากโรงงานผูผ้ลิตโดยตรงผา่นการทดสอบ มาตราฐานทุกชิÊน  (řŘŘ% NEXT 

Performance Tested) 

3.3  ผา่นมาตราฐานANSI/TIA -568-C.2 และISO 11801 CLASS EA, IEC 60603-7,UL 1863, CSA standard C22.2 

และ RoHS 

3.4 หนา้ Contact มีการเคลือบดว้ยทองมีความหนาไม่ตํÉากวา่ŝŘ Micro-inches ตามมาตราฐาน ANSI/TIA-968-A 
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3.5 สาย UTP Patch Cord ทุกเส้นตอ้งมีหัวRJ-45 Modular Plug  

3.6 มีสีให้เลือกใชท้ัÊงหมดไม่ตํÉากว่า Ş สี เพืÉอความสะดวกในใชง้าน 

3.7 เป็นผลิตภณัฑที์ÉมีเครืÉองหมายการคา้เดียวกนัทัÊงsolution 

 

4. แผงกระจายสายสัญญาณ  (Patch Panel)มีคณุสมบัติดังนีÊ 

4.1 สามารถติดตัÊงบนตู ้Rack มาตรฐาน EIA 19 นิÊว หรือ23นิÊว 

4.2  เป็นแผงพกัสายทองแดงตีเกลียวชนิด Category 6A ซึÉงจะตอ้งเป็นชนิดเดียวกนักบัทีÉใชที้É Outlet  และมี

คุณสมบติัเหมือนกนัทุกประการ 

4.3 เป็นแบบ Snap In Face Module สามารถถอดออกไดเ้พืÉอง่ายต่อการติดตัÊงและแกไ้ข  

4.4 เป็นผลิตภณัฑที์ÉมีเครืÉองหมายการคา้เดียวกนัทัÊงsolution 

 

5. หน้ากากสําหรับเต้ารับสาย (Face Plate)มีคุณสมบตัิดังนีÊ 

5.1 สามารถรองรับการใชง้านกบั RJ45 Modular Jack 

5.2 มีจาํนวนช่องสาํหรับใชง้านจาํนวน 1,2 หรือ 4 ช่อง 

5.3 มี Label ดา้นหนา้มาตรฐาน TIA/EIA-606 

5.4 หรือตอ้งการใชห้นา้กากแบบอืÉนเพืÉอความสวยงาม สามารถเปลีÉยนแปลงไดโ้ดยไดรั้บความเห็นชอบจาก

ผูอ้อกแบบก่อน 

 

6. สายเคเบลิใยแก้วนําแสงเป็นแบบภายในอาคาร ชนิด Multimode มีคุณสมบัติดังนีÊ 

6.1 เป็นสายใยแกว้นาํแสง 6 Core หรือ12 Cores ชนิด OM3 สาํหรับติดตัÊงภายในอาคาร มีโครงสร้างทีÉปราศจาก

โลหะ (Non Metallic) 

6.2 เป็นสายใยแกว้นาํแสง ทีÉมีโครงสร้างเป็น Tight Buffer (Distribution Type)และมี Aramid yarn รอบแกนสายเพืÉอ

ช่วยเสริมความแขง็แรงให้สายใยแกว้นาํแสง 

6.3 ตอ้งผา่นมาตรฐาน UL1666 เพืÉอสิÉงแวดลอ้ม(RoHS) เพืÉอความปลอดภยัต่อผูใ้ชง้าน 

6.4 ค่าแรงดึงสูงสุด (Max Tensile Load) จะตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 660N 

6.5 รัศมีการโคง้งอมากสุด (Max Bend Radius) Dynamic: 20 x Cable O.D.; Static: 10 x Cable O.D. 

6.6 เปลือกนอกเป็น ชนิด LSZH 

6.7 สามารถรองรับความเร็วทีÉ řŘ GB ไดที้Éความยาว śŘŘ m 
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6.8 เป็นสายใยแกว้นาํแสงทีÉมีอตัราการลดทอน (Max. Attenuation) ไม่เกิน 2.3 dB/km ทีÉ 850 nm  

และไม่เกิน 0.6 dB/km ทีÉ 1300 nm 

6.9 อุณหภูมิทีÉเหมาะสมในการเก็บรักษาอยูร่ะหว่าง -40c ถึง 65c และ การใชง้านอยูร่ะหว่าง -20c ถึง 50c 

6.10 เป็นผลิตภณัฑที์ÉมีเครืÉองหมายการคา้เดียวกนัทัÊงsolution 

7. สายใยแก้วนําแสงชนิดติดตัÊงภายนอกอาคารชนิด Singlemode มีคุณสมบัติดังนีÊ 

7.1 เป็นสายใยแกว้นาํแสง 12 Cores ชนิด Singlemode  สาํหรับติดตัÊงภายนอกอาคาร มีเกราะป้องกนั (Armor) เพืÉอ

ป้องกนัสัตวก์ดัแทะและมีคุณสมบติั UV resistance, Water-blocking เพืÉอใชง้านกลางแจง้ทนแดดทนฝน 

7.2 เปลือกนอกควรประกอบดว้ย Corrugated Steel Armor เพืÉอช่วยรับแรงดึงและช่วยรับนํÊาหนักสายไดโ้ดยทีÉไม่ทาํ

ใหส้ายหนกัจนเกินไป 

7.3 ผา่นมาตรฐานโครงสร้างสาย Telcordia GR-20 และมาตรฐาน ICEA 640 ซึÉงเป็นมาตรฐานการทน

สภาพแวดลอ้มภายนอกอาคาร 

7.4 มีเจลทีÉสามารถป้องกนันํÊาฝนซึมต่ออากาศภายนอก(Cable Jelly) 

7.5 ผา่นมาตรฐาน IEC/EN 60794-3 เพืÉอความเหมาะสมต่อการใชง้าน 

7.6 ตอ้งผา่นมาตรฐานเพืÉอสิÉงแวดลอ้ม(RoHS) เพืÉอความปลอดภยัต่อผูใ้ชง้าน 

7.7 ค่าแรงดึงสูงสุด (Max Tensile Load)ขณะติดตัÊง จะตอ้งไม่น้อยกวา่ 2700N โดยผา่นมาตรฐานของ Method E1 

7.8 ค่าแรงดึงสูงสุด (Max Tensile Load)ขณะใชง้าน จะตอ้งไม่น้อยกวา่ řş00N โดยผา่นมาตรฐานของ Method E1 

7.9 ทีÉ Core Fiber ตอ้งผา่นมาตรฐาน  ITU-TG.652 (Categories A,B,C และ D), IEC 60793-2-50, ISO 11801 OS2, 

TIA-492-CAAB และ Telcodia GR-20 เป็นอยา่งนอ้ย 

7.10 รัศมีการโคง้งอมากสุด (Kink): 10 x Cable O.D. โดยผา่นมาตรฐานของ Method E10 

7.11 เป็นสายใยแกว้นาํแสงทีÉมีอตัราการลดทอน (Max. Attenuation) ไม่เกิน Ř.śŜ dB/km ทีÉ řśřŘ nm  

ไม่เกิน Ř.ŚŚ dB/km ทีÉ 1550 nm และ ไม่เกิน Ř.śř dB/km ทีÉ řśŠś nm (Water Peak) 

7.12 อุณหภูมิทีÉเหมาะสมในการเก็บรักษาอยูร่ะหว่าง -40c ถึง 70c และ การใชง้านอยูร่ะหว่าง -30c ถึง 70c ตาม

มาตรฐาน Method F1 

7.13 เป็นผลิตภณัฑที์ÉมีเครืÉองหมายการคา้เดียวกนัทัÊงsolution 

7.14 เป็นผลิตภณัฑข์องกลุ่มประเทศยโุรปหรืออเมริกา ไดรั้บมาตรฐาน ISO 9001 และ ISO 14001 

8. แผงกระจายสายสัญญาณ Fiber Patch Panel มีคุณสมบัติดังนีÊ 

8.1 เป็นถาดทีÉใชส้าํหรับติดตัÊงในตูเ้ก็บอุปกรณ์ขนาด RACK 19” Standard ใชไ้ดก้บั 

8.2 เป็นถาดทีÉมีช่อง 4 ช่องเพืÉอรองรับ  Adapter Plate แบบ Multimode LC บนถาดขนาด 1U 
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8.3 สามารถรองรับ LC Connector ไดสู้งสุดถึง 96 Fiber บนถาดขนาด 1U  

8.4 เป็นผลิตภณัฑที์ÉมีเครืÉองหมายการคา้เดียวกนัทัÊงsolution 

9. หัวต่อสายสัญญาณแบบ Pigtail  มีคุณสมบัติดังนีÊ 

9.1 เป็นหวัต่อสายสัญญาณใยแกว้นาํแสงชนิด Multimode (50/125) Simplex หรือ Singlemode (OS2) 

9.2 มีหวัต่อดา้นเดียวเป็นหวัต่อแบบ LC เพืÉอทาํการ Fusion  Splice เขา้ปลายสายสัญญาณใยแกว้นาํแสง 

9.3 มีค่า Insertion loss ไม่เกิน 0. 30dB.มีค่า Return Loss ไม่นอ้ยกวา่ 26 dB. (OM3)  

9.4 มีคุณสมบตัิตามมาตรฐาน TIA/EIA- 568 - C.3-1,  ISO/IEC 61755-3-1, TIA-604-2-A (FOCIS-2), IEC-61754-7 

และ UL1666 

9.5 มี QC Number  ระบุทีÉซองใส่ผลิตภณัฑท์ุกชิÊน เพืÉอควบคุมคุณภาพผลิตภณัฑ ์

9.6 เป็นผลิตภณัฑที์ÉมีเครืÉองหมายการคา้เดียวกนัทัÊงsolution 

10. สายเชืÉอมต่อสายใยแก้วนําแสงชนิด Patch cord LC-LC ชนิด Multimode  และ Singlemode มีคุณสมบัติดังนีÊ 

10.1 เป็นสายเชืÉอมต่อสายสัญญาณใยแกว้นาํแสง ชนิด Multimode 50/125 um หรือ Singlemode ทีÉมีหวัต่อเป็นแบบ 

LC-LC , SC-LC หรือตามลกัษณะการใชง้านจริง ความยาวไม่นอ้ยกวา่ ś เมตร 

10.2 มี QC Number  ระบุทีÉซองใส่ผลิตภณัฑท์ุกชิÊน เพืÉอควบคุมคุณภาพผลิตภณัฑ ์

10.3 มีคุณสมบตัิตามมาตรฐาน TIA/EIA- 568 - C.3-1,  ISO/IEC 61755-3-1, TIA-604-2-A (FOCIS-2), IEC-61754-7 

และ UL1666 

10.4 มีค่า insertion lossสูงสุดไม่เกิน  0. 25dB และมีค่า Return LossตํÉาสุดไม่นอ้ยกวา่  26 dB (OM3) 

10.5 เป็นผลิตภณัฑที์ÉมีเครืÉองหมายการคา้เดียวกนัทัÊงsolution 

 

11. ถาดสําหรับหลอมสายใยแก้วนําแสง (Splice Tray)มีคุณสมบัติดังนีÊ 

11.1 รองรับการ Splice ไดต้ัÊงแต่ 12 แกน ถึง 24 แกน 

11.2 วสัดุเป็น พลาสติก 

11.3 มีฝาป้องกนัฝุ่ น 

11.4 มีนํÊาหนกันอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 80 กรัม 

12. เครืÉองสํารองไฟขนาด 2000VA/1800 Watt     มีคุณสมบัติดังนีÊ   

12.1 เป็นเครืÉองสํารองไฟฟ้าเทคโนโลยีÉ Online Double Coversion 

12.2 เป็นเครืÉองสําหรับตัÊงพืÊน 

12.3 ตอ้งมีคุณลกัษณะไฟฟ้าภาคขาเขา้ ดงันีÊ  

- ระดบัแรงดนักระแสไฟฟ้า (Input Voltage Range) :  175- 280 VAC 
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- ระดบัความถีÉกระแสไฟฟ้า (Input Frequency) อยูใ่นช่วง ŜŘ-şŘHz. 

12.4 ตอ้งมีคุณลกัษณะไฟฟ้าภาคขาออกดงันีÊ  

- ระดบัแรงดนักระแสไฟฟ้า (Output Voltage) : 1 phase, 220/230/240 

- ตอ้งมีกาํลงัไฟดา้นขาออกไม่น้อยกวา่ ŚŘŘŘ VA/1800Watt  

12.5 Battery ตอ้งเป็นแบบ Sealed lead acid ชนิด Maintenance free 

12.6 ตอ้งสามารถจา่ยพลงัไฟฟ้าสาํรอง (Back Up Time) ไดไ้ม่นอ้ยกว่า 4  นาที Full Load  

12.7 รับประกนัตวัเครืÉองและแบตเตอรีÉอยา่งนอ้ย 2 ปี 

12.8 มีคุณสมบตัิไม่นอ้ยกว่า Delta,APC ,Emerson,Eaton 

12.9 ตอ้งจดัหาปลัËกไฟสําหรับเครืÉอง UPS ใหส้ามารถใชง้านกบัเตา้รับของทีÉอาคารเตรียมไวใ้ห้ไดเ้ป็นอยา่งดี 

12.10 การติดตัÊงเครืÉอง UPS ทีÉไมใ่ช่สาํหรับติดตัÊงในตู ้Rack ตอ้งมีชัÊนแบบ Slide เพิÉมใน Rack  

 

13. เครืÉองสํารองไฟขนาด 3000 VA/  2700 Watt มีคุณสมบัติดังนีÊ 

13.1 เป็นเครืÉองสํารองไฟฟ้าเทคโนโลยีÉ Online Double Coversion 

13.2 เป็นเครืÉองสําหรับติดตัÊงในตู ้Rack ขนาด řš “  

13.3 ตอ้งมีคุณลกัษณะไฟฟ้าภาคขาเขา้ ดงันีÊ   

- ระดบัแรงดนักระแสไฟฟ้า(Input Vlotage :120 Vac-280Vac 

- สามารถปรับแต่งแรงดนัไดต้ัÊงแต่ ŚŘŘ/ŚŘŠ/ŚŚŘ/ŚśŘ/ŚŜŘ Vac 

- ระดบัความถีÉกระแสไฟฟ้า (Input Frequency) อยูใ่นช่วง ŝŘ-ŞŘHz. 

13.4 ตอ้งมีคุณลกัษณะไฟฟ้าภาคขาออกดงันีÊ  

- ระดบัแรงดนักระแสไฟฟ้า (Output Voltage) : 1 phase,230 Vac± ไม่มากกว่า Ś% 

- ระดบัความถีÉกระแสไฟฟ้า (Output Frequency) เป็น ŝŘ Hz/60Hz. ± ไม่มากกว่าŘ.ř% 

- ตอ้งมีกาํลงัไฟฟ้าดา้นขาออกไม่นอ้ยกว่า  3000VA/2700W 

13.5 Battery ตอ้งเป็นแบบ Sealed lead acid ชนิด Maintenance free 

13.6 ตอ้งสามารถจา่ยพลงัไฟฟ้าสาํรอง (Back Up Time) ไดไ้ม่นอ้ยกว่า 5  นาที Full Load  

13.7 รับประกนัตวัเครืÉองและแบตเตอรีÉอยา่งนอ้ย 2 ปี 

13.8 มีคุณสมบตัิไม่นอ้ยกว่า Delta,Emerson,Eaton,APC 

13.9 ตอ้งจดัหาปลัËกไฟสําหรับเครืÉอง UPS ใหส้ามารถใชง้านกบัเตา้รับของทีÉอาคารเตรียมไวใ้ห้ได ้

 

14. ตู้ใส่อุปกรณ์ แบบตัÊงพืÊน (Closet Rack)  ขนาดความสูง ŜŚ U (600x800)มีคุณสมบัติดังนีÊ 

14.1 แบบตัÊงพืÊน เป็นตู ้  Closet Rack มาตรฐาน 19 นิÊว แบบ Modular Knock Down สามารถยดึอุปกรณ์ขนาดหนา้

กวา้ง 19 นิÊวไดเ้ป็นอยา่งดี มีขนาด 42U เป็นอยา่งนอ้ย  เสายดึอปุกรณ์ภายในทาํจากโลหะปลอดสนิม หรือวสัดุ

เคลือบป้องกนัสนิมและสามารถเลืÉอนปรับระดบัเขา้-ออกไดเ้พืÉอความสะดวกในการติดตัÊงอุปกรณ์  
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14.2 ตอ้งเป็นอุปกรณ์ทีÉไดม้าตรฐานทีÉมีความกวา้งxลึกxสูงไม่น้อยกว่าŞŘŘx800x205เทียบเท่าหรือดีกวา่สามารถติดตัÊง

อุปกรณ์เครือข่ายสายสัญญาณและสายไฟฟ้าทีÉใชไ้ดอ้ยา่งเป็นระเบียบเมืÉอติดตัÊงอุปกรณ์ทัÊงหมดรวมทัÊงรวมทัÊง

สายสัญญาณแลว้ สามารถปิดฝา และบานประตูทัÊงหมดไดส้นิท 

14.3 มีพดัลมระบายอากาศ ขนาดไม่นอ้ยกว่า 4 นิÊว ทีÉสามารถรองรับการทาํงานอยา่งตอ่เนืÉองไม่น้อยกวา่ ś ตวั เพืÉอให้

เกิดการระบายอากาศทีÉดี   

14.4 ฝาดา้นหน้าเป็นเหลก็โคง้และเจาะปรุ เพืÉอระบายความร้อน 

14.5 ฝาดา้นหลงัเป็น Ś บานเปิด-ปิด เขา้หากนั และเจาะปรุเพืÉอระบายความร้อน 

14.6 รางไฟจาํนวน Ś x 12 Outlet แบบ Universal  

14.7 เป็นสินคา้ภายใตเ้ครืÉองหมายการคา้ Arion, AMP, Panduit, Data Rack 

 

15. ตู้ใส่อุปกรณ์ แบบตัÊงพืÊน (Closet Rack)  ขนาดความสูง Śş U (600x800)มีคุณสมบัติดังนีÊ 

15.1 แบบแบบตัÊงพืÊน เป็นตู ้  Closet Rack มาตรฐาน 19 นิÊว แบบ Modular Knock Down สามารถยึดอปุกรณ์ขนาด

หนา้กวา้ง 19 นิÊวไดเ้ป็นอยา่งดี มีขนาด Śş U เป็นอยา่งน้อย  เสายดึอุปกรณ์ภายในทาํจากโลหะปลอดสนิม หรือ

วสัดุเคลือบป้องกนัสนิม และสามารถเลืÉอนปรับระดบัเขา้-ออก ไดเ้พืÉอความสะดวกในการติดตัÊงอุปกรณ์  

15.2 มีพดัลมระบายอากาศ ขนาดไม่นอ้ยกว่า 4 นิÊว ทีÉสามารถรองรับการทาํงานอยา่งตอ่เนืÉองไม่น้อยกวา่ Ś ตวั เพืÉอให้

เกิดการระบายอากาศทีÉดี   

15.3 ตอ้งเป็นอุปกรณ์ทีÉไดม้าตรฐานทีÉมีความกวา้ง x ลึก x สูง ไม่น้อยกวา่ 60 x 60 x 139 ซ.ม. เทียบเท่าหรือดีกวา่ 

สามารถติดตัÊงอุปกรณ์เครือข่ายสายสัญญาณและสายไฟฟ้าทีÉใชไ้ดอ้ยา่งเป็นระเบียบ เมืÉอติดตัÊงอุปกรณ์ ทัÊงหมด

รวมทัÊงรวมทัÊงสายสัญญาณแลว้ สามารถปิดฝา และบานประตูทัÊงหมดไดส้นิท 

15.4 รางไฟจาํนวน 1x12 Outlet แบบ Universal  

15.5 มีคุณสมบตัิไม่นอ้ยกว่า Arion, AMP, Panduit , Data Rack 

 

 

16. ตู้ใส่อุปกรณ์ แบบแขวน (Wall Rack)  ขนาดความสูง Ş U มีคุณสมบัติดังนีÊ 

16.1 แบบแขวนลอย เป็นตู ้ Wall Cabinet Rack มาตรฐาน 19 นิÊว สามารถยดึอุปกรณ์ขนาดหนา้กวา้ง 19 นิÊวได้

เป็นอยา่งดี มีขนาด ŞU เป็นอยา่งนอ้ย เป็นระบบ 3 ชิÊน โดยทีÉชิÊนฐานยดึติดกาํแพง และชิÊนหนา้เปิด- ปิด

ได ้การผลิตเป็นไปตามขอ้กาํหนดมาตรฐานอยา่งนอ้ย IEC 60297-1, IEC 60297-2 และ  EIA-310C  เสา

ยึดอุปกรณ์ภายในทาํจากโลหะปลอดสนิม หรือวสัดุเคลือบป้องกนัสนิม และสามารถเลืÉอนปรับระดบัเขา้-

ออก ไดเ้พืÉอความสะดวกในการติดตัÊงอปุกรณ์ สาํหรับตวัโครงตู ้บานประตู และฝาปิดทุกดา้น มีการผลิต

ทีÉใชสี้เพืÉอป้องกนัสนิม 



122 

 

16.2 มีพดัลมระบายอากาศ ขนาดไม่นอ้ยกวา่ 4 นิÊว ทีÉสามารถรองรับการทาํงานอยา่งต่อเนืÉองไม่นอ้ยกวา่ 1 ตวั 

เพืÉอให้เกิดการระบายอากาศทีÉดี   

16.3 ตอ้งเป็นอปุกรณ์ทีÉไดม้าตรฐานทีÉมีความกวา้ง x ลึก x สูง ไม่นอ้ยกวา่ 60 x 50 x 32.0 ซ.ม. เทียบเท่าหรือ

ดีกว่า สามารถติดตัÊงอปุกรณ์เครือข่ายสายสัญญาณและสายไฟฟ้าทีÉใชไ้ดอ้ยา่งเป็นระเบียบ เมืÉอติดตัÊง

อุปกรณ์ ทัÊงหมดรวมทัÊงรวมทัÊงสายสัญญาณแลว้ สามารถปิดฝา และบานประตูทัÊงหมดไดส้นิท 

16.4 มีเตา้รับต่อพ่วง 1x6ช่อง  แบบ AC Power Inter 6 Outlet 16A  

16.5 มีคุณสมบติัไม่นอ้ยกว่า Arion, AMP, Panduit , Data Rack 

 

17. อุปกรณ์กระจายสัญญาณ Core Switch มีคุณสมบัติดังต่อไปนีÊ  

17.1 เป็ น อุป ก รณ์  Layer 3  fixed Switch ที มี ขน าด  Switching Capacity ไม่น้อยก ว่ า ŜŠŘ Gbps แล ะมี

ประสิทธิภาพในการส่งผ่านขอ้มูล Forwarding Rate ไม่นอ้ยกวา่ 360 Mpps 

17.2 มีหน่วยความจาํหลกั (Memory) ขนาดไม่น้อยกว่า 16GB และมี หน่วยความจาํ (Flash memory) ขนาด

ไม่นอ้ยกว่า  16 GB 

17.3 รองรับการเชืÉอมต่ออุปกรณ์ไม่นอ้ยกว่า 2 ชุด โดยทาํงานเสมือนเป็นอุปกรณ์ชุดเดียวกนั 

17.4 มีพอร์ต Ethernet แบบ 1/10G แบบ SFP+ จาํนวนไม่นอ้ยกวา่ 24 พอร์ต 

17.5 มีระบบจ่ายไฟ (Power Supply) จาํนวน 2 ชุด ทีÉสามารถทาํงานทดแทนกนัได ้เมืÉอชุดใดชุดหนึÉงเสีย และ

สามารถถอดเปลีÉยนไดโ้ดยระบบตอ้งทาํงานไดอ้ยา่งต่อเนืÉอง 

17.6 มีพดัลมระบายความร้อนสาํรองทีÉสามารถถอดเปลีÉยนไดใ้นขณะทาํงาน 

17.7 มีฮารดแ์วร์ ASIC ทีÉออกแบบสําหรับการทาํงานโปรแกรมในรูปแบบ microengine ได ้

17.8 สนบัสนุนจาํนวน MAC Addresses ไม่นอ้ยกว่า ŞŜ,000 Addresses  

17.9 สนบัสนุนการทาํงานร่วมกบั Containers, EEM, RESTConf  และ Python ในการบริหารจดัการอปุกรณ์ 

17.10 สนบัสนุนการเขา้รหสั (Link-layer cryptography) ตามมาตรฐาน IEEE 802.1AE (MACsec) ได ้

17.11 สนบัสนุนการทาํ VLANs ไดไ้ม่นอ้ยกว่า 4000 VLAN IDs 

17.12 สนบัสนุนการทาํ Routing แบบ BGP, OSPF, EIGRP, IS-IS เป็นอยา่งนอ้ย 

17.13 สามารถทาํ Streaming Telemetry และ Netflow หรือ Jflow เพืÉอวิเคราะห์การทาํงานและขอ้มูลพืÊนฐาน

ของระบบเครือข่ายได ้

17.14 สามารถส่งข้อมูลด้วยเทคนิค SDN (Software defined network) เช่น VXLAN, LISP , Netconf/Yang, 

ZTP/Open PnP ได ้
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17.15 สามารถเชืÉอมต่อรูปแบบการรักษาความปลอดภยัในการส่งขอ้มูลไปทีÉอุปกรณ์รักษาความปลอดภยัใน

ระบบเครือข่ายอืÉนด้วยรูปแบบของ Security Group Tag (SGT) หรือ Security Group Access Control 

List (SGACL) 

17.16 สามารถป้องกนั Network Loop ไดด้ว้ย PVRST+  (Per-VLAN Rapid Spanning Tree) 

17.17 สามารถป้องกนั Spanning Tree Loop ไดด้ว้ย UDLD, Spanning Tree Root Guard, BPDU Guard ได ้

17.18 สามารถบริหารจดัการอุปกรณ์ผา่น CLI, WebUI และรองรับการจดัการผ่าน Bluetooth ได ้

17.19 สามารถส่งขอ้มูลพืÊนฐานของอปุกรณ์ผา่น RFID Tags ไดเ้ป็นอยา่งนอ้ย  

17.20 อุปกรณ์ตอ้งสามารถทาํงานกับระบบไฟฟ้าในประเทศไทยแบบ 220-240 VAC, 50Hz และสามารถ

ติดตัÊงบน Rack 19” ได ้

17.21 ผา่นการรับรองตามมาตรฐาน EN, UL, TCVN เป็นอยา่งนอ้ย 

 

18. อุปกรณ์กระจายสัญญาณ ชนิด 48 พอร์ต มีคุณสมบัติดังต่อไปนีÊ  

18.1 เป็ น อุป ก รณ์  Layer 2 fixed Switch ที มี ข น าด  Switching Capacity ไ ม่ น้ อ ย ก ว่ า  176 Gbps แล ะ มี

ประสิทธิภาพในการส่งผ่านขอ้มูล Forwarding Rate ไม่นอ้ยกวา่ 130 Mpps 

18.2 มีหน่วยความจาํ RAM ขนาดไม่นอ้ยกว่า 2 GB และมี หน่วยความจาํ Flash  ขนาดไม่นอ้ยกว่า 4 GB 

18.3 สามารถทาํ Stacking/Clustering โดยมี bandwidth ไม่น้อยกว่า 80 Gbps และสามารถ Stack ไดสู้งสุดไม่

นอ้ยกว่า 8 ชุด 

18.4 มีพอร์ต Ethernet แบบ 1 Gbps ชนิด RJ-45 จาํนวนไม่น้อยกว่า 48 พอร์ต และสามารถจ่ายไฟ PoE ได้

โดยมี Power Budget ไม่นอ้ยกวา่ 740W และรองรับการเพิÉม Power Budget ได ้

18.5 มีพอร์ต Ethernet แบบ 10 Gbps ชนิด SFP+ จาํนวนไม่นอ้ยกวา่ 4 พอร์ต  

18.6 มีระบบจ่ายไฟ (Power Supply) จาํนวน 1 ชุด และรองรับไดสู้งสุด 2 ชุด ทีÉสามารถทาํงานทดแทนกนัได ้

เมืÉอชุดใดชุดหนึÉงเสีย และสามารถถอดเปลีÉยนไดโ้ดยระบบตอ้งทาํงานไดอ้ยา่งต่อเนืÉอง 

18.7 มีพดัลมระบายความร้อนสาํรองทีÉสามารถถอดเปลีÉยนไดใ้นขณะทาํงาน 

18.8 สนบัสนุนจาํนวน MAC Addresses ไม่นอ้ยกวา่ 16,000 Addresses 

18.9 สามารถเขา้รหัส (Link-layer cryptography) ตามมาตรฐาน IEEE 802.1AE (MACsec) ได ้

18.10 สนบัสนุนการทาํ VLAN IDs ไดไ้ม่นอ้ยกว่า 1024 VLAN IDs 

18.11 สามารถทาํ Routing แบบ OSPF, EIGRP Stub เป็นอย่างนอ้ย 

18.12 สามารถทาํ CoPP, FHS, PVLAN เพืÉอป้องกนัการโจมตีพืÊนฐานได ้

18.13 สามารถทํา Streaming Telemetry, Netflow หรือ Jflow, SPAN, RSPAN เพืÉอวิเคราะห์การทาํงานและ

ขอ้มูลพืÊนฐานของระบบเครือข่ายได ้

18.14 สามารถป้องกนั Network Loop ไดด้ว้ย PVRST+  (Per-VLAN Rapid Spanning Tree) 
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18.15 สามารถป้องกนั Spanning Tree Loop ไดด้ว้ย UDLD, Spanning Tree Root Guard, BPDU Guard ได ้

18.16 สามารถบริหารจดัการอุปกรณ์ผา่น CLI, WebUI ได ้

18.17 สามารถส่งขอ้มูลพืÊนฐานของอปุกรณ์ผา่น RFID Tags ไดเ้ป็นอยา่งนอ้ย 

18.18 อุปกรณ์ตอ้งสามารถทาํงานกบัระบบไฟฟ้าในประเทศไทยแบบ 220-240 VAC, 50Hz 

18.19 ผา่นการรับรองตามมาตรฐาน EN, UL, FCC, VCCI เป็นอยา่งนอ้ย 

 

19. อุปกรณ์กระจายสัญญาณ ชนิด 24 พอร์ต มีคุณสมบัติดังต่อไปนีÊ  

1.1. เป็ น อุ ป ก ร ณ์  Layer 2 fixed Switch ที มี ข น าด  Switching Capacity ไ ม่ น้ อ ย ก ว่ า  128 Gbps แ ล ะ มี

ประสิทธิภาพในการส่งผ่านขอ้มูล Forwarding Rate ไม่นอ้ยกวา่ 95 Mpps 

1.2. มีหน่วยความจาํ RAM ขนาดไม่นอ้ยกว่า 2 GB และมี หน่วยความจาํ Flash  ขนาดไม่นอ้ยกว่า 4 GB 

1.3. สามารถทาํ Stacking/Clustering โดยมี bandwidth ไม่น้อยกว่า 80 Gbps และสามารถ Stack ได้สูงสุดไม่

นอ้ยกว่า 8 ชุด 

1.4. มีพอร์ต Ethernet แบบ 1 Gbps ชนิด RJ-45 จาํนวนไม่นอ้ยกวา่ 24 พอร์ต และสามารถจ่ายไฟ PoE ไดโ้ดย

มี Power Budget ไม่นอ้ยกวา่ 370W และรองรับการเพิÉม Power Budget ได ้

1.5. มีพอร์ต Ethernet แบบ 10 Gbps ชนิด SFP+ จาํนวนไม่นอ้ยกวา่ 4 พอร์ต  

1.6. มีระบบจ่ายไฟ (Power Supply) จาํนวน 1 ชุด และรองรับไดสู้งสุด 2 ชุด ทีÉสามารถทาํงานทดแทนกนัได ้

เมืÉอชุดใดชุดหนึÉงเสีย และสามารถถอดเปลีÉยนไดโ้ดยระบบตอ้งทาํงานไดอ้ยา่งต่อเนืÉอง 

1.7. มีพดัลมระบายความร้อนสาํรองทีÉสามารถถอดเปลีÉยนไดใ้นขณะทาํงาน 

1.8. สนบัสนุนจาํนวน MAC Addresses ไม่นอ้ยกวา่ 16,000 Addresses 

1.9. สามารถเขา้รหัส (Link-layer cryptography) ตามมาตรฐาน IEEE 802.1AE (MACsec) ได ้

1.10. สนบัสนุนการทาํ VLAN IDs ไดไ้ม่นอ้ยกว่า 1024 VLAN IDs 

1.11. สามารถทาํ Routing แบบ OSPF, EIGRP Stub เป็นอย่างนอ้ย 

1.12. สามารถทาํ CoPP, FHS, PVLAN เพืÉอป้องกนัการโจมตีพืÊนฐานได ้

1.13. สามารถทํา Streaming Telemetry, Netflow หรือ Jflow, SPAN, RSPAN เพืÉอวิเคราะห์การทํางานและ

ขอ้มูลพืÊนฐานของระบบเครือข่ายได ้

1.14. สามารถป้องกนั Network Loop ไดด้ว้ย PVRST+  (Per-VLAN Rapid Spanning Tree) 

1.15. สามารถป้องกนั Spanning Tree Loop ไดด้ว้ย UDLD, Spanning Tree Root Guard, BPDU Guard ได ้

1.16. สามารถบริหารจดัการอุปกรณ์ผา่น CLI, WebUI ได ้

1.17. สามารถส่งขอ้มูลพืÊนฐานของอปุกรณ์ผา่น RFID Tags ไดเ้ป็นอยา่งนอ้ย 

1.18. อุปกรณ์ตอ้งสามารถทาํงานกบัระบบไฟฟ้าในประเทศไทยแบบ 220-240 VAC, 50Hz 

1.19. ผา่นการรับรองตามมาตรฐาน EN, UL, FCC, VCCI เป็นอยา่งนอ้ย 
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20. อุปกรณ์ 10GBASE SFP+ Module (Module Fiber Optic Multimode)มีคุณสมบัติดังนีÊ 

21.1 สามารถใชง้านกบัอปุกรณ์ Switch และ Network Module ทีÉนาํเสนอได ้

21.2 สามารถถอดเขา้ออกโดยไม่ตอ้งปิดอปุกรณ์ Switch ได ้(Hot-Swappable) 

21.3 สามารถใช้งานได้กับ Fiber Optic Multimode ชนิด OM3 และ OM4 เป็นอย่างน้อยสําหรับการเชืÉอมต่อ

ภายในอาคาร และสามารถส่งสัญญาณเป็นระยะทางไมน่อ้ยกว่า 300 m บน OM3 

 

21. อุปกรณ์ 10GBASE SFP+ (Module Fiber Optic Singlemode) มีคุณสมบัติดังนีÊ 

22.1 สามารถใชง้านกบัอปุกรณ์ Switch และ Network Module ทีÉนาํเสนอได ้

22.2 สามารถถอดเขา้ออกโดยไม่ตอ้งปิดอปุกรณ์ Switch ได ้(Hot-Swappable) 

22.3 สามารถใชง้านไดก้บั Fiber Optic Singlemode และสามารถส่งสัญญาณเป็นระยะทางไม่น้อยกว่า 10 km 

ดว้ย 

 

22. อุปกรณ์กระจายสัญญาณ Core Switch มีคุณสมบัติดังต่อไปนีÊ 

22.1 เป็ น อุ ป ก รณ์  Layer 3  fixed Switch ที มี ข น าด  Switching Capacity ไ ม่ น้ อ ย ก ว่ า  ŜŠŘ  Gbps แ ล ะ มี

ประสิทธิภาพในการส่งผ่านขอ้มูล Forwarding Rate ไม่นอ้ยกวา่ 360 Mpps 

22.2 มีหน่วยความจาํหลกั (Memory) ขนาดไม่นอ้ยกวา่ 16GB และมี หน่วยความจาํ (Flash memory) ขนาดไม่

นอ้ยกว่า  16 GB 

22.3 รองรับการเชืÉอมต่ออุปกรณ์ไม่นอ้ยกว่า 2 ชุด โดยทาํงานเสมือนเป็นอุปกรณ์ชุดเดียวกนั 

22.4 มีพอร์ต Ethernet แบบ 1/10G แบบ SFP+ จาํนวนไม่นอ้ยกวา่ 24 พอร์ต 

22.5 มีระบบจ่ายไฟ (Power Supply) จาํนวน 2 ชุด ทีÉสามารถทาํงานทดแทนกนัได ้เมืÉอชุดใดชุดหนึÉ งเสีย และ

สามารถถอดเปลีÉยนไดโ้ดยระบบตอ้งทาํงานไดอ้ยา่งต่อเนืÉอง 

22.6 มีพดัลมระบายความร้อนสาํรองทีÉสามารถถอดเปลีÉยนไดใ้นขณะทาํงาน 

22.7 มีฮารดแ์วร์ ASIC ทีÉออกแบบสําหรับการทาํงานโปรแกรมในรูปแบบ microengine ได ้

22.8 สนบัสนุนจาํนวน MAC Addresses ไม่นอ้ยกว่า ŞŜ,000 Addresses  

22.9 สนบัสนุนการทาํงานร่วมกบั Containers, EEM, RESTConf  และ Python ในการบริหารจดัการอปุกรณ์ 

22.10 สนบัสนุนการเขา้รหสั (Link-layer cryptography) ตามมาตรฐาน IEEE 802.1AE (MACsec) ได ้

22.11 สนบัสนุนการทาํ VLANs ไดไ้ม่นอ้ยกว่า 4000 VLAN IDs 

22.12 สนบัสนุนการทาํ Routing แบบ BGP, OSPF, EIGRP, IS-IS เป็นอยา่งนอ้ย 
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22.13 สามารถทาํ Streaming Telemetry และ Netflow หรือ Jflow เพืÉอวิเคราะห์การทาํงานและขอ้มูลพืÊนฐาน

ของระบบเครือข่ายได ้

22.14 สามารถส่งข้อมูลด้วยเทคนิค SDN (Software defined network) เช่น VXLAN, LISP , Netconf/Yang, 

ZTP/Open PnP ได ้

22.15 สามารถเชืÉอมต่อรูปแบบการรักษาความปลอดภยัในการส่งขอ้มูลไปทีÉอุปกรณ์รักษาความปลอดภัยใน

ระบบเครือข่ายอืÉนดว้ยรูปแบบของ Security Group Tag (SGT) หรือ Security Group Access Control List 

(SGACL) 

22.16 สามารถป้องกนั Network Loop ไดด้ว้ย PVRST+  (Per-VLAN Rapid Spanning Tree) 

22.17 สามารถป้องกนั Spanning Tree Loop ไดด้ว้ย UDLD, Spanning Tree Root Guard, BPDU Guard ได ้

22.18 สามารถบริหารจดัการอุปกรณ์ผา่น CLI, WebUI และรองรับการจดัการผ่าน Bluetooth ได ้

22.19 สามารถส่งขอ้มูลพืÊนฐานของอปุกรณ์ผา่น RFID Tags ไดเ้ป็นอยา่งนอ้ย  

22.20 อุปกรณ์ตอ้งสามารถทาํงานกบัระบบไฟฟ้าในประเทศไทยแบบ 220-240 VAC, 50Hz และสามารถติดตัÊง

บน Rack 19” ได ้

22.21 ผา่นการรับรองตามมาตรฐาน EN, UL, TCVN เป็นอยา่งนอ้ย 

 

23. อุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่ายไร้สาย แบบเสาอากาศภายใน มีคุณสมบัติดังต่อไปนีÊ  

23.1 สามารถรับส่งข้อมูลทีÉ ย่านความถีÉ  2.4 GHz และ 5 GHz ได้พร้อมกัน และต้องสามารถเลือกใช้

ช่องสัญญาณไดท้ัÊงแบบ 20 MHz สําหรับย่านความถีÉ 2.4 GHz  และ 20,  40, 80, 160 MHz สําหรับย่าน

ความถีÉ 5GHz   

23.2 อุปกรณ์ตอ้งมาพร้อมกบัเสาอากาศภายในแบบ 4x4 MU-MIMO 3 Spatial streams โดยความถีÉ 2.4GHz 

มี Gain ไม่นอ้ยกวา่ 4dBi และ 5 GHz มี Gain ไม่นอ้ยกว่า 6 dBi 

23.3 สนับสนุนการทํางานตามมาตรฐาน IEEE802.11a, IEEE 802.11b/g, IEEE 802.11n, IEEE 802.11ac 

Wave1 and Wave2 โดยรองรับการถ่ายโอนขอ้มูลสูงสุดทีÉ 5 Gbps 

23.4 ใช้ช่องสัญญาณมาตรฐาน S regulatory domain ไม่น้อยกว่า 13 ช่องสัญญาณในย่านความถีÉ 2.4GHz 

และไม่นอ้ยกวา่ 24 ช่องสัญญาณในย่านความถีÉ 5 GHz   

23.5 ตอ้งสนบัสนุนการทาํ Dynamic Frequency Selection ไดต้ามมาตรฐาน 802.11ac Wave 2 

23.6 ตอ้งสนบัสนุนการทาํ Cyclic shift diversity (CSD) ไดต้ามมาตรฐาน 802.11ac Wave 2 

23.7 สนบัสนุนการใชเ้ทคโนโลยีในการรับส่งสัญญาณ WiFi  (Clientlink 4.0) ทีÉ มีประสิทธิÍ ภาพกบัเครืÉองลูก

ข่ายแบบ 802.11n, 802.11ac Wave 2 ทีÉอยูใ่นระยะไกลไดส้มบูรณ์  

23.8 สามารถทาํ CleanAir technology เพืÉอเพิÉมประสิทธิภาพในการแกปั้ญหาสัญญาณรบกวน 

23.9 ตอ้งสนบัสนุนการทาํ Packet aggregation: A-MPDU (Tx/Rx), A-MSDU (Tx/Rx) 
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23.10 มีพอร์ต 10/100/1000Base-Tx อย่างนอ้ย 2 พอร์ต สําหรับทาํ Link Aggregation เพืÉอเพิÉม Throughput ใน

การรับส่งขอ้มูล 

23.11 รองรับการจ่ายไฟแบบ Power over Ethernet 

23.12 มีพอร์ต Management Console port แบบ RJ-45 อย่างนอ้ย 1 พอร์ต 

23.13 ไดรั้บการรับรองตามมาตรฐาน UL, EN และ FCC เป็นอยา่งนอ้ย 

23.14 ตอ้งเป็นผลิตภณัฑ์ยีÉห้อเดียวกันกบัอุปกรณ์ควบคุมระบบกระจายสัญญาณไร้สายเดิมทีÉใช้งานอยู่ เพืÉอ

การทาํงานร่วมกนัไดดี้มีประสิทธิภาพสูงสุด และง่ายต่อการบริหารจดัการ 
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หมวดทีÉ 16960  การทดสอบของระบบไฟฟ้าทัÉวไป 
 

1. ทัÉวไป 

ขอ้กาํหนดในตอนนี Êครอบคลมุรายละเอยีดของการทดสอบระบบไฟฟ้าใหส้อดคลอ้งกบัมาตรฐาน วสท. 

กฏของการไฟฟ้าฯ และ NEC 

 

2. ขอบเขต   

เมืÉอติดตัÊงระบบต่างๆ เสร็จสิ Êนเรียบรอ้ยแลว้ ผูร้บัจา้งตอ้งทดสอบระบบไฟฟ้าทัÊงภายนอกและภายใน

อาคารและส่วนทีÉรบัผิดชอบต่อหนา้ผูว้่าจา้งหรือตวัแทนของผูว้่าจา้ง ค่าใชจ่้ายในการทดสอบทัÊงหมด 

รวมทัÊงอปุกรณท์ีÉใชใ้นการทดสอบอยู่ในความรบัผิดชอบของผูร้บัจา้ง 

 

3. ความต้องการทางด้านเทคนิค 

1) ท่อรอ้ยสายโลหะและชิ Êนสว่นทีÉเป็นโลหะซึÉงฝังในดินใหท้าดว้ยสารประเภทแอสฟัลต ์   เช่น  ทาฟลิ Êน

โค๊ตดา้นนอกใหท้ัÉวอย่างนอ้ย 3 ครัÊง 

2) การทดสอบระบบ ระบบไฟฟา้แรงสงูและระบบไฟฟ้าแรงตํÉาจะถกูป้อนกระแส  ไฟฟ้าและอุปกรณ์

ไฟฟ้าทัÊงหมดอยู่ในสภาพเหมือนถกูใชง้านปกติ รีเลยห์รือเซอรก์ิตเบรกเกอรต์อ้งปรบัแต่งใหอ้ยู่ใน

ระดบัทีÉตอ้งการ หากพบว่ามีอปุกรณไ์มท่าํงานหรือคลาดเคลืÉอนไปจากความตอ้งการ  ผูร้บัจา้งตอ้ง

แกไ้ขหรือเปลีÉยนแปลงโดยทนัท ี

3) การทดสอบอุปกรณ ์   ใหจ่้ายกระแสไฟฟ้าเขา้อปุกรณไ์ฟฟ้าทัÊงหมด แลว้ทาํการตรวจสอบหนา้ทีÉ  

และการทาํงานตลอดจนคณุสมบตัิของอปุกรณด์งักล่าว ความบกพรอ่งหรือความเสียหายจากผล

ของการติดตัÊง ตอ้งแกไ้ขหรือเปลีÉยนแปลงโดยทนัท ี

4) การทดสอบดวงโคม ดวงโคมไฟฟ้าทัÊงหมดตอ้งถูกทดสอบ โดยการเปิดไฟฟ้าทิ Êงไวต่้อเนืÉองกันเป็น

เวลาอย่างนอ้ย 24 ชัÉวโมง แลว้ตรวจสอบอุปกรณท์กุชนิดหากพบว่ามีความเสียหายตอ้งแกไ้ขหรือ

เปลีÉยนแปลงโดยทนัท ี

5) การทดสอบฉนวน อปุกรณท์ีÉมฉีนวนทกุชนิดจะตอ้งถูกทดสอบดงันี Ê 

- วงจรไฟฟ้าแสงสว่างใหป้ลดอปุกรณป์้องกนัทีÉเป็นตวัเมนออกจากวงจร   แต่ดวงโคมไฟฟ้า

ทัÊงหมดอยู่ในตาํแหน่งต่อเชืÉอมวงจร ค่าความตา้นทานฉนวนทีÉผ่านระหว่างสายกบัสาย และ

สายกบัดินตอ้งไม่นอ้ยกว่า 0.5 เมกโอหม์ เมืÉอวดัดว้ยเครืÉองมือไฟฟ้ากระแสตรง 500 โวลต ์

เป็นเวลาต่อเนืÉองกัน 30 วินาท ี

- สายปอ้นหรือสายปอ้นย่อย ปลดปลายสายออกทัÊงสองขา้งเพืÉอทาํการทดสอบ ป้อน

แรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 500 โวลต ์เป็นเวลาต่อเนืÉองกัน 30 วินาท ีค่าความตา้นทาน

ฉนวนระหว่างสายกบัสาย และสายกบัดินไม่นอ้ยกว่า 0.5 เมกโอหม์ เช่นกนั 
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6) การทดสอบแรงดนัตก วดัแรงดนัไฟฟ้าตก จากหมอ้แปลงถงึโหลดต่างๆ แรงดนัไม่ควรตกเกิน 

5% และในกรณีแรงดนัไฟฟ้าฯ ตํÉากว่า 12/24 kV ผูร้บัจา้งตอ้งตรวจสอบและแกไ้ขแทป็ (Tap) 

ของหมอ้แปลงใหเ้หมาะสม 

7) การทดสอบระบบดิน วดัค่าความตา้นทานของดินของระบบการต่อลงดินของระบบไฟฟ้าและ

การต่อลงดินของอปุกรณไ์ฟฟา้  ตอ้งมคี่าความตา้นทานของดินไม่เกิน 5 โอหม์ 

 

 

จบหมวดทีÉ 16960 
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หมวดทีÉ 16999 อุปกรณม์าตรฐาน 
 

รายละเอียดในหมวดนี Ê ไดแ้จง้ถึงรายชืÉอผูผ้ลิตและผลิตภณัฑ ์ วสัด ุ อุปกรณ ์ ทีÉถือว่าไดร้บัการยอมรบั 

ทัÊงนี Êคณุสมบติัของอปุกรณน์ัÊนๆ ตอ้งไม่ขดัต่อรายละเอยีดเฉพาะทีÉไดก้าํหนดไว ้ และการพิจารณาของผูว้่าจา้ง

ทีÉจะอนมุตัิหรือไม่ถือเป็นทีÉสิ Êนสดุ อย่างไรก็ดีหากผูว่้าจา้งเห็นว่าจาํเป็นตอ้งมีการทดสอบ เพืÉอเปรียบเทียบ

คณุภาพกบัวสัดแุละอปุกรณท์ีÉกาํหนด  ผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็นผูช้าํระค่าใชจ่้ายทีÉจาํเป็นในการนี ÊทัÊงสิ Êน 

 การใชผ้ลิตภณัฑเ์ทียบเท่าตอ้งมี มอก. และตอ้งไดร้บัความเห็นชอบจากวิศวกรผูอ้อกแบบ  

 

1. สายไฟฟ้าและโทรศัพท ์ : 

 Bangkok Cable, Phelps Dodge, Thai Yazaki, จรุงไทย, Prysmian, Draka  

  

2. สายทนไฟ  : 

 Alcatel, Delta Crompton, Radox, Studer cables (Europe), Draka, Phelps Dodge  

  

3. ท่อร้อยสายไฟฟ้า : 

 Panasonic, Daiwa, RSI, TAS 

 

4. เครืÉองประกอบท่อสายโลหะ (Conduit Fitting : เช่น ข้อต่อ ข้อยึด บุชชิÉง ข้องอ) : 

 ABSO, TF, Steel City หรือทีÉไดม้าตรฐาน UL 514B หรือเทียบเท่า 

 

5. รางเดินสายไฟฟ้า  : 

 ESI (Local), ASEFA (Local), BSM (Local), SCI (Local), TIC (Local) 

 

6. หม้อแปลงไฟฟ้า  : 

 ถิรไทย,  เอกรฐั, เจรญิชยั, QTC, Schneider, ABB 

 

7. RMU  : 

 Schneider, ABB, Siemens 

 

8. คอนแทคเตอร ์, Push Button , Pilot Lamp , PT&CT, Relay,  มิเตอรแ์ละอุปกรณป์ระกอบ

 แผงไฟฟ้า 

ABB, Crompton, Culter Hammer, Finder, Omron, Schneider, Siemens, Telemecanique  
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9. มอเตอรส์ตารท์เตอร ์ : 

 ABB, Culter Hammer, GE, Schneider, Siemens, Telemecanique  

 

10. แผงสวิทชไ์ฟฟ้าแรงตํÉา  : 

 ASEFA (Local), ESI (Local), Schneider, PMK (Local), TIC (Local), SMBE (Local), USMD 

(Local) 

 

11. โอโตเมติกคะเปซิเตอรแ์บงคแ์ละเควารค์อนโทรลเลอร ์ : 

 ABB, ASCO, CAT, Circutor, Epcos-Siemens, GE, Kohler,  Russelectric, Schneider 

  

12. แผงสวิทซย์่อย และ Safety Switch : 

 Culter – Hammer, Federal, GE, Schneider, Bticino, Panasonic  

 

13. ดวงโคมไฟฟ้าและอุปกรณป์ระกอบ : 

โคมไฟ : Delight, L&E, Osram, Philips, Sylvania, Xtra-Brite, Lamtitude 

หลอดไฟฟ้า  : Delight, GE, Osram, Philips, Sylvania, L&E  

กรณีหลอด LED ทีÉมีทรงเฉพาะใหเ้ป็นตามดลุยพินิจของผูอ้อกแบบอาจนอกเหนือจาก

ผลิตภณัฑต์ามรายชืÉอขา้งตน้ไดโ้ดยไม่ตอ้งเทียบเท่า 

บลัลาสต ์: Philips, Armstrong, Bovo, Delight, Panasonic, MK, Vossloh, L&E  

สตารต์เตอร ์: GE, Osram, Philips, Sylvania 

คาปาซิเตอร ์: ABB, Bosch, Epcos – Siemens, Philips, RFT  

EMERGENCY LIGHT และปา้ยทางออกฉกุเฉิน :  

CEE(CTL) (Local) 

   Delight (Local) 

Olympia  Electronics 

Sunny 

Dyno 

และตามทีÉระบุในแบบ 

   

 

14. สวิตชแ์ละเต้ารับ  : 

 Bticino, Clipsal/Schneider, Panasonic, Legrand, ABB  
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15. เต้ารับโทรศัพท ์ขัÊวต่อสายโทรศัพท ์และอุปกรณป์ระกอบ  : 

 Avaya, Krone, NEC, Nortel, Pouyet, Quante, Panasonic และตามทีÉระบุในขอ้กาํหนด  กรณีทีÉเป็น 

IP Phone อนุญาตใหใ้ชร้ายชืÉอผลิตภณัฑเ์ดียวกบัระบบเครือข่ายคอมพิวเตอรไ์ด ้

 

16. ระบบสัญญาณแจ้งเหตุเพลิงไหม ้ : 

 Edward, GE, Honeywell, Johnson, Firelite / Notifier, System Sensors  

 

17. Terminal Block : 

 3M, Entrelec, Phoenix Contract, Wago  

 

18. อุปกรณป้์องกันไฟและควันลาม  : 

 3M, GE, KBS, Signum  

  

19. ระบบการต่อลงดิน และป้องกันฟ้าผ่า  : 

Cadweld, Furse, Kumwell 

 

20. Surge Arrester ไฟฟ้าแรงตํÉา :  

At3w, Phoenix, Bluestone, Denh, Northen, Erico, Novari, Johnson, Simplex, Cirprotec 

 

21. เครืÉองกาํเนิดไฟฟ้า :  

Caterpillar, Cummins, Kohler, Himoinsa 

 

20. Meter (ทัÊงมิเตอรเ์ข็มและดิจิตัล) :  

ABB, E-Power, Circutor, Lovato, Mitsubishi, Schneider 

 

ŚŚ.   ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอรแ์ละโทรศัพท ์(Computer Network and Telephone System) 

ตามทีÉระบุในขอ้กาํหนด 

 

23.   Busway  

Powerduct, Schneider, Siemens  

 

24.   Flexible Busway  

Druseidt (Germany), Storm Copper (USA), Biname (Belgium) 
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25.   CCTV 

 Cisco, Milesight, Hikvision, Dahua, Panasonic, Sony, Pelco, Bosch,  

      

26. UPS(กรณีทีÉไม่ได้ระบุไว้เป็นอย่างอืÉนในข้อกาํหนดในหมวดนัÊนๆ)  

Eaton, Uprotect, Emerson 

 

27. Dimmer และ Lighting Control (รวม Remote Switch) 

ABB, Schneider, Panasonic 

 

28. Door Alarm System 

Anciz, Foxx, Honeywell, ZKteco, Suprema, Hikvision, Tecom/Interlogix 

 

จบหมวดทีÉ 16999 
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หน้า 134 - 186

Panel ELPBA Location ชั Êนใตด้นิหอ้งไฟฟ้าทศิตะวนัออก
Capacity 36 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From EMDB

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Receptacles 200 1 16*
3 Receptacles 200 1 16*
5 Receptacles 400 1 16*
7 Receptacles 200 1 16*
9 Receptacles 200 1 16*
11 Exit Sign 200 1 16*
13 200
15 JF-1, 250W 200 3 10
17 200
19 200
21 JF-2, 250W 200 3 10
23 200
25 200
27 JF-3, 250W 200 3 10
29 200
31 Space - - - - -
33 Space - - - - -
35 Space - - - - -
2 Lighting 100 1 16*
4 Lighting 500 1 16*
6 Lighting 200 1 16*
8 Lighting 100 1 16*
10 Lighting 500 1 16*
12 Lighting 500 1 16*
14 Lighting 1,200 1 16*
16 Lighting 500 1 16*
18 Lighting 500 1 16*
20 FA-1, 1000W 1,100 1 16*
22 FA-2, 1000W 1,100 1 16*
24 FA-3, 1000W 1,100 1 16*
26 Spare 500 1 16 - -
28 Spare 500 1 16 - -
30 Spare 500 1 16 - -
32 Space - - - - -
34 Space - - - - -
36 Space - - - - -

4,000 4,100 4,000
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA
3. ท่อรอ้ยสายชั Êนใตด้นิใช้ IMC

ตารางโหลด LP และ ELP สาํหรบัอาคารหลกั

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB Wire

Main CB 3P 4x35 FRC, G-10 IEC01

12,100
80AT/100AF Conduit
IC>=30kA 2" IMC

4x2.5 FRC, G-2.5 IEC01

4x2.5 FRC, G-2.5 IEC01

4x2.5 FRC, G-2.5 IEC01

2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01

2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01

2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01

2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01

2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
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Panel LPBA Location หอ้งไฟฟ้าประจําชั Êนใตด้นิ ฝั Éงทศิตะวนัออก
Capacity 30 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From DPB

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Receptacles 800 1 16*
3 Receptacles 1,600 1 16*
5 Receptacles 1,000 1 16
7 Receptacles 1,000 1 16*
9 Receptacles 1,000 1 16*
11 Receptacles 1,200 1 16
13 Spare 200 1 16 - -
15 Spare 200 1 16 - -
17 Spare 200 1 16 - -
19 Space - - - - -
21 Space - - - - -
23 Space - - - - -
25 Space - - - - -
27 Space - - - - -
29 Space - - - - -

2 Lighting 200 1 16*
4 Central Battery for Emer. Light 1,500 1 16*
6 Lighting 1,000 1 16
8 Lighting 300 1 16*
10 FCU-B1-03 (13,000 BTU/h) 1,500 1 16*
12 FCU-B1-04 (24,000 BTU/h) 3,000 1 20*
14 1,500
16 FCU-B1-01 (36,000 BTU/h) 1,500 3 16
18 1,500
20 1,500
22 FCU-B1-02 (36,000 BTU/h) 1,500 3 16
24 1,500
26 Space - - - - -
28 Space - - - - -
30 Space - - - - -

5,500 8,800 9,400
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA
3.วงจรย่อยทีÉใช้สาย 6 sqmm FRC และ 10 sqmm FRC ใหใ้ชท้่อ 3/4 นิÊว
4. ท่อรอ้ยสายชั Êนใตด้นิใช้ IMC

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB Wire

2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01

2x4 FRC, G-2.5 IEC01

4x4 FRC, G-2.5 IEC01
3/4" Conduit

2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01

2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01

Main CB 3P 4x35 FRC, G-10 IEC01

23,700
80AT/100AF Wireway
IC>=30kA 100x150 mm

4x4 FRC, G-2.5 IEC01

2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01

2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01

3/4" Conduit
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Panel ELP1A Location หอ้งไฟฟ้าประจําชั Êน 1 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Capacity 42 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From EMDB

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Receptacles 200 1 16 2x4, G-2.5 IEC01
3 Receptacles 800 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
5 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
7 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
9 Exit Sign 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
11 Lighting 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
13 Lighting 1,000 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
15 Lighting 500 1 16* 2x2.5, G-2.5 IEC01
17 Lighting 1,000 1 16 2x4, G-2.5 IEC01
19 Receptacles 1,200 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
21 Receptacles 1,200 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
23 Receptacle for Rack 2,000 1 16 2x4, G-2.5 IEC01
25 Receptacle for Rack 2,000 1 16 2x4, G-2.5 IEC01
27 Receptacle for Rack 2,000 1 16 2x4, G-2.5 IEC01
29 Receptacle 500 1 16 2x4, G-2.5 IEC01
31 Receptacles 800 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
33 Receptacles 1,000 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
35 Receptacles 800 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
37 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
39 Spare 200 1 16 - -
41 Spare 200 1 16 - -
2 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
4 Lighting โถงลฟิต์ฝั Éงทศิตะวนัตก 300 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
6 Lighting โถงลฟิต์ฝั Éงทศิตะวนัออก 300 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
8 Lighting 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
10 Lighting 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
12 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
14 Lighting 800 1 16* 2x2.5, G-2.5 IEC01
16 Lighting 400 1 16* 2x2.5, G-2.5 IEC01
18 Lighting 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
20 Lighting 300 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
22 Lighting 1,600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
24 Lighting 1,600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
26 Lighting 500 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
28 Lighting 800 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
30 Lighting 1,200 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
32 Spare 200 1 16 - -
34 Spare 200 1 16 - -
36 Spare 200 1 16 - -
38 Spare 200 1 16 - -
40 Spare 200 1 16 - -
42 Spare 200 1 16 - -

9,700 9,400 9,400
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

28,500
80AT/100AF Conduit
IC>=30kA 2" FMC+IMC

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB

Main CB 3P 4x35 FRC, G-10 IEC01

Wire
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Panel LP1A Location หอ้งไฟฟ้าประจําชั Êน 1 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Capacity 36 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From DP5

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Receptacles 1,000 1 16* 2x4, G-2.5 IEC01
3 Receptacles 1,000 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
5 Receptacles 1,000 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
7 Receptacles 2,000 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
9 Receptacles 800 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
11 Receptacles 1,000 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
13 Receptacles 1,000 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
15 CDU-S1-07 (12,000 BTU/h) 1,500 1 16 2x4, G-2.5 IEC01
17 Receptacles 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
19 Spare 200 1 16 - -
21 Spare 200 1 16 - -
23 Spare 200 1 16 - -
25 Space - - - - -
27 Space - - - - -
29 Space - - - - -
31 Space - - - - -
33 Space - - - - -
35 Space - - - - -

2 CDU-S1-05 (24,000 BTU/h) 3,000 1 20 2x6, G-4 IEC01
4 Lighting 800 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
6 Central Battery for Emer. Light 3,700 1 20 2x4, G-2.5 IEC01
8 Lighting 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
10 Lighting 900 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
12 Lighting 400 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
14 CDU-S1-01 (9,000 BTU/h) 1,200 1 16 2x4, G-2.5 IEC01
16 CDU-S1-02 (9,000 BTU/h) 1,200 1 16 2x4, G-2.5 IEC01
18 CDU-S1-04 (24,000 BTU/h) 3,000 1 20 2x6, G-4 IEC01
20 1,500
22 CDU-S1-03 (36,000 BTU/h) 1,500 3 16 4x4, G-2.5 IEC01
24 1,500 3/4" Conduit
26 1,500
28 CDU-S1-08 (36,000 BTU/h) 1,500 3 16 4x4, G-2.5 IEC01
30 1,500 3/4" Conduit
32 1,500
34 CDU-S1-09 (36,000 BTU/h) 1,500 3 16 4x4, G-2.5 IEC01
36 1,500 3/4" Conduit

13,600 10,900 13,800
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

Branch CB Wire

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA)

Main CB 3P 4x35, G-10 IEC01

38,300
80AT/100AF Raceway
IC>=30kA 100x150 mm Wireway
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Panel ELP2A Location หอ้งไฟฟ้าประจําชั Êน 2 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Capacity 24 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From EDP2

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
3 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
5 Receptacles 600 1 16 2x4, G-2.5 IEC01
7 Lighting 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
9 Exit Sign 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
11 Lighting 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
13 Receptacle 200 1 16* 2x4, G-2.5 IEC01
15 Spare 200 1 16 - -
17 Spare 200 1 16 - -
19 Space - - - - -
21 Space - - - - -
23 Space - - - - -

2 Lighting 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
4 Lighting โถงลฟิต์ ฝั Éงทศิตะวนัตก 300 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
6 Lighting โถงลฟิต์ ฝั Éงทศิตะวนัออก 300 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
8 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
10 Lighting 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
12 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
14 Lighting 400 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
16 Lighting 1,100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
18 Lighting 500 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
20 Space - - - - -
22 Space - - - - -
24 Space - - - - -

2,600 3,000 2,300
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB Wire

Main CB 3P 4x10 FRC, G-6 IEC01

7,900
40AT/100AF Conduit
IC>=30kA 1 1/4" IMC
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Panel ELP2B Location หอ้งคอมพวิเตอรใ์นหอ้งสมดุ ชั Êน 2
Capacity 30 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From EDP2

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Receptacles 400 1 16 2x4, G-2.5 IEC01
3 Receptacles 400 1 16 2x4, G-2.5 IEC01
5 Receptacles 400 1 16 2x4, G-2.5 IEC01
7 Receptacles 400 1 16 2x4, G-2.5 IEC01
9 Receptacles 400 1 16 2x4, G-2.5 IEC01
11 Receptacles 400 1 16 2x4, G-2.5 IEC01
13 Receptacles 400 1 16 2x4, G-2.5 IEC01
15 Receptacles 400 1 16 2x4, G-2.5 IEC01
17 Receptacles 400 1 16 2x4, G-2.5 IEC01
19 Lighting 400 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
21 Lighting 1,000 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
23 Lighting 1,000 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
25 Lighting 400 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
27 Exit Sign 200 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
29 Spare 200 1 16 - -

2 Space - - - - -
4 Space - - - - -
6 Space - - - - -
8 Space - - - - -
10 Space - - - - -
12 Space - - - - -
14 Space - - - - -
16 Space - - - - -
18 Space - - - - -
20 Space - - - - -
22 Space - - - - -
24 Space - - - - -
26 Space - - - - -
28 Space - - - - -
30 Space - - - - -

2,000 2,400 2,400
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

Wire

Main CB 3P 4x35 FRC, G-10 IEC01

6,800
80AT/100AF Conduit
IC>=30kA 2" IMC

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB



140

Panel LP2A Location หอ้งไฟฟ้าประจําชั Êน 2 ฝั Éงตะวนัออก
Capacity 36 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From DP2

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Receptacles 1,200 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
3 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
5 Receptacles 1,800 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
7 Receptacles 1,200 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
9 Receptacles 1,600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
11 Receptacles 2,400 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
13 Receptacles 2,200 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
15 Spare 200 1 16 - -
17 Spare 200 1 16 - -
19 Lighting 1,200 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
21 Lighting 800 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
23 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
25 Lighting 400 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
27 Lighting 1,100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
29 Lighting 500 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
31 Spare 200 1 16 - -
33 Spare 200 1 16 - -
35 Spare 200 1 16 - -

2 FCU-2-25 (47,000 BTU/h) 400 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
4 FCU-2-25 (47,000 BTU/h) 100 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
6 Central Battery for Emer. Light 1,500 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
8 FCU-2-27 (47,000 BTU/h) 400 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
10 FCU-2-28 (24,000 BTU/h) 200 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
12 FCU-2-29 (24,000 BTU/h) 200 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
14 FCU-2-30 (24,000 BTU/h) 200 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
16 FCU-2-31 (24,000 BTU/h) 200 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
18 FCU-2-32 (7,500 BTU/h) 100 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
20 FCU-2-33 (7,500 BTU/h) 100 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
22 FCU-2-34 (7,500 BTU/h) 100 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
24 FCU-2-35 (19,000 BTU/h) 100 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
26 Space - - - - -
28 Space - - - - -
30 Space - - - - -
32 Space - - - - -
34 Space - - - - -
36 Space - - - - -

7,500 5,100 7,600
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB Wire

Main CB 3P 4x35, G-10 IEC01

20,200
80AT/100AF Raceway
IC>=30kA 100x150 mm Wireway
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Panel LP2B Location หอ้งคอมพวิเตอรใ์นหอ้งสมดุ ชั Êน 2
Capacity 36 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From DP2

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Receptacles 1,600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
3 Receptacles 1,000 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
5 Receptacles 1,000 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
7 Receptacles 1,000 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
9 Receptacles 1,800 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
11 Receptacles 1,400 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
13 Receptacles 1,200 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
15 Receptacles 1,000 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
17 Receptacles 1,000 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
19 Lighting 800 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
21 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
23 Lighting 1,500 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
25 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
27 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
29 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
31 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
33 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
35 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01

2 Receptacles 800 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
4 Receptacles 800 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
6 Receptacles 1,200 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
8 Receptacles 1,000 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
10 Receptacles 1,000 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
12 Receptacles 1,200 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
14 Receptacles 1,200 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
16 Spare 200 1 16 - -
18 Spare 200 1 16 - -
20 Space - - - - -
22 Space - - - - -
24 Space - - - - -
26 Space - - - - -
28 Space - - - - -
30 Space - - - - -
32 Space - - - - -
34 Space - - - - -
36 Space - - - - -

8,800 7,600 8,700
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

Branch CB Wire

Main CB 3P 4x35, G-10 IEC01

25,100
80AT/100AF Raceway
IC>=30kA 2" IMC

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA)
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Panel LP2C Location หอ้งคอมพวิเตอรใ์นหอ้งสมดุ ชั Êน 2
Capacity 36 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From DP2

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 FCU-2-01 (19,000 BTU/h) 100 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
3 FCU-2-02 (19,000 BTU/h) 100 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
5 FCU-2-03 (24,000 BTU/h) 200 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
7 FCU-2-04 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
9 FCU-2-05 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
11 FCU-2-06 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
13 FCU-2-07 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
15 FCU-2-08 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
17 FCU-2-09 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
19 FCU-2-10 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
21 FCU-2-11 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
23 FCU-2-12 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
25 Spare 500 1 16 - -
27 Spare 500 1 16 - -
29 Spare 500 1 16 - -
31 Space - - - - -
33 Space - - - - -
35 Space - - - - -

2 FCU-2-13 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
4 FCU-2-14 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
6 FCU-2-15 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
8 FCU-2-16 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
10 FCU-2-17 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
12 FCU-2-18 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
14 FCU-2-19 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
16 FCU-2-20 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
18 FCU-2-21 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
20 FCU-2-22 (19,000 BTU/h) 100 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
22 FCU-2-23 (19,000 BTU/h) 100 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
24 FCU-2-24 (30,000 BTU/h) 100 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
26 Space - - - - -
28 Space - - - - -
30 Space - - - - -
32 Space - - - - -
34 Space - - - - -
36 Space - - - - -

2,500 2,500 2,600
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

Main CB 3P 4x10, G-4 IEC01

7,600
30AT/100AF Conduit
IC>=30kA 1" IMC

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB Wire
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Panel ELP3A Location หอ้งไฟฟ้าประจําชั Êน 3 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Capacity 30 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From EMDB

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
3 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
5 Receptacles 200 1 16* 2x4, G-2.5 IEC01
7 Lighting 400 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
9 Lighting 400 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
11 Exit Sign 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
13 Receptacle for Rack 2,000 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
15 Receptacle for Rack 2,000 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
17 Receptacle for Rack 2,000 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
19 Space - - - - -
21 Space - - - - -
23 Space - - - - -
25 Space - - - - -
27 Space - - - - -
29 Space - - - - -

2 Lighting โถงลฟิต์ตะวนัออก 300 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
4 Lighting 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
6 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
8 Lighting 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
10 Lighting 300 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
12 Lighting 400 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
14 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
16 Lighting 1,800 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
18 Lighting 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
20 Lighting 200 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
22 Lighting 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
24 Lighting โถงลฟิต์ตะวนัตก 300 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
26 Space - - - - -
28 Space - - - - -
30 Space - - - - -

4,800 5,300 4,300
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB Wire

Main CB 3P 4x35 FRC, G-10 IEC01

14,400
80AT/100AF Conduit
IC>=30kA 100x150 mm Wireway
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Panel ELP3B Location หอ้งควบคุมชั Êน 3 หลงัทีÉนั Éงคนดู
Capacity 30 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From EMDB

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 2,000
3 Panel : Dimmer A 2,000 3 32
5 2,000
7 Receptacles 1,200 1 16*
9 Receptacles 1,200 1 16
11 Exit Sign 200 1 16
13 Spare 200 1 16 - -
15 Spare 200 1 16 - -
17 Spare 200 1 16 - -
19 Space - - - - -
21 Space - - - - -
23 Space - - - - -
25 Space - - - - -
27 Space - - - - -
29 Space - - - - -

2 Lighting 500 1 16
4 Lighting 200 1 16
6 Lighting 200 1 16
8 Receptacle 500 1 16
10 Receptacle 500 1 16
12 Receptacle 500 1 16
14 Receptacle 500 1 16
16 Receptacle 500 1 16
18 Lighting 500 1 16
20 Space - - - - -
22 Space - - - - -
24 Space - - - - -
26 Space - - - - -
28 Space - - - - -
30 Space - - - - -

4,900 4,600 3,600
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

13,100
100AT/100AF Conduit

IC>=30kA 2 1/2" FMC+IMC

Description
Connected Load (VA) Branch CB Wire

Main CB 3P 4x50 FRC, G-10 IEC01

2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01

in1" IMC
2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.

2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01

4x6 FRC, G-4IEC01

2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01

2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
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Panel ELP3C Location ชั Êน 3 หลงัเวที
Capacity 18 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From EMDB

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Receptacles 1,000 1 16*
3 Receptacles 1,400 1 16*
5 Receptacles 800 1 16*
7 Receptacles 1,600 1 16*
9 Receptacles 1,000 1 16*
11 Exit Sign 100 1 16
13 Spare 200 1 16 - -
15 Spare 200 1 16 - -
17 Spare 200 1 16 - -
19 Space - - - - -
21 Space - - - - -
23 Space - - - - -

2 Lighting 800 1 16
4 Lighting 800 1 16
6 Lighting 1,200 1 16
8 Receptacles 1,000 1 16*
10 Spare 200 1 16*
12 Receptacles 1,400 1 16*
14 Space - - - - -
16 Space - - - - -
18 Space - - - - -
20 Space - - - - -
22 Space - - - - -
24 Space - - - - -

4,600 3,600 3,700
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

11,900
100AT/100AF Conduit

IC>=30kA 2 1/2" FMC+IMC

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB Wire

Main CB 3P 4x50 FRC, G-10 IEC01

2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01

2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01

2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01

2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01

-
2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01

2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
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Panel LP3A Location หอ้งไฟฟ้าประจําชั Êน 3A ฝั Éงทศิตะวนัออก
Capacity 36 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From Busduct (MDB)

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Lighting หอ้งรบัรอง 2 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
3 Receptacles 1,000 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
5 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
7 Receptacles 1,600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
9 Receptacles 1,000 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
11 Spare 200 1 20* - -
13 Space - - - - -
15 Space - - - - -
17 Space - - - - -
19 Space - - - - -
21 Space - - - - -
23 Space - - - - -
25 Space - - - - -
27 Space - - - - -
29 Space - - - - -

2 Central Battery for Emer. Light 1,200 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
4 Central Battery for Emer. Light 3,700 1 20 2x4, G-2.5 IEC01
6 Lighting หอ้งรบัรอง 1 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
8 FCU-3-17 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
10 FCU-3-18 (76,000 BTU/h) 1,800 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
12 FCU-3-19 (76,000 BTU/h) 1,800 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
14 FCU-3-20 (76,000 BTU/h) 1,800 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
16 FCU-3-21 (76,000 BTU/h) 1,800 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
18 FCU-3-22 (30,700 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
20 FCU-3-01 (19,000 BTU/h) 100 1 10
22 FCU-3-02 (54,000 BTU/h) 400 1 10
24 FCU-3-15 (19,000 BTU/h) 100 1 10
26 Space - - - - -
28 Space - - - - -
30 Space - - - - -

5,600 9,700 3,600
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB Wire

Main CB 3P 4x35, G-10 IEC01

18,900
80AT/100AF Raceway
IC>=30kA 100x150 mm Wireway

2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
2x4 FRC, G-2.5 IEC01
2x4 FRC, G-2.5 IEC01
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Panel ELP4A Location หอ้งไฟฟ้าประจําชั Êน 4 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Capacity 30 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From EMDB

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Receptacles 400 1 16* 2x4, G-2.5 IEC01
3 Receptacles 200 1 16* 2x4, G-2.5 IEC01
5 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
7 Exit Sign 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
9 Lighting 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
11 Lighting 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
13 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
15 Receptacles 1,200 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
17 Receptacles 200 1 16* 2x4, G-2.5 IEC01
19 Spare 200 1 16 - -
21 Spare 200 1 16 - -
23 Spare 200 1 16 - -
25 Space - - - - -
27 Space - - - - -
29 Space - - - - -

2 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
4 Lighting โถงลฟิต์ ฝั Éงทศิตะวนัออก 500 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
6 Lighting โถงลฟิต์ ฝั Éงทศิตะวนัตก 500 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
8 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
10 Lighting 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
12 Lighting 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
14 Lighting 400 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
16 Lighting 1,300 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
18 Lighting บนัไดหนีไฟตะวนัตก 1,100 1 20
20 Lighting บนัไดหนีไฟตะวนัออก 1,100 1 20
22 Lighting บนัไดหนีไฟตะวนัตก/เหนือ 500 1 20
24 Lighting บนัไดหนีไฟตะวนัออก/เหนือ 500 1 20
26 Space - - - - -
28 Space - - - - -
30 Space - - - - -

4,000 4,700 3,900
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA
3. วงจร Lighting บนัไดหนีไฟทีÉใช้สายไฟ 6 sqmm เพืÉอเผืÉอแรงดนัตก ใหใ้ชส้าย 2.5 sqmm FRC ต่อ Tap เพืÉอเขา้ขั Êวได้
   โดยท่อรอ้ยสายใช้ IMC ตลอดวงจรย่อยแสงสว่างของบนัไดหนีไฟ

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB Wire

Main CB 3P 4x10 FRC, G-6 IEC01

12,600
40AT/100AF Conduit
IC>=30kA 1 1/4" IMC

2x6 FRC, G-4 IEC01
2x6 FRC, G-4 IEC01
2x4 FRC, G-4 IEC01
2x4 FRC, G-4 IEC01
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Panel ELP4B Location หอ้ง Server & CCTV
Capacity 24 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From EMDB

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Receptacles 1,000 1 16* 2x4, G-2.5 IEC01
3 Receptacles 1,000 1 16* 2x4, G-2.5 IEC01
5 Receptacles 1,000 1 16* 2x4, G-2.5 IEC01
7 Receptacles 1,000 1 16* 2x4, G-2.5 IEC01
9 Receptacles 1,000 1 16* 2x4, G-2.5 IEC01
11 Receptacles 1,000 1 16* 2x4, G-2.5 IEC01
13 Receptacles 1,000 1 16* 2x4, G-2.5 IEC01
15 Receptacles 1,000 1 16* 2x4, G-2.5 IEC01
17 Receptacles 1,000 1 16* 2x4, G-2.5 IEC01
19 Spare 500 1 16 - -
21 Spare 500 1 16 - -
23 Spare 500 1 16 - -

2 Lighting 500 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
4 Receptacles 1,000 1 16* 2x4, G-2.5 IEC01
6 Receptacles 1,000 1 16* 2x4, G-2.5 IEC01
8 2,000
10 CDU-S4-01 2,000 3 20 4x4, G-2.5 IEC01
12 2,000 3/4" Conduit
14 2,000
16 CDU-S4-02 2,000 3 20 4x4, G-2.5 IEC01
18 2,000 3/4" Conduit
20 Space - - - - -
22 Space - - - - -
24 Space - - - - -

8,000 8,500 8,500
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

25,000
80AT/100AF Conduit
IC>=30kA 2" IMC

Description
Connected Load (VA) Branch CB Wire

Main CB 3P 4x35 FRC, G-10 IEC01

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.



149

Panel LP4A Location หอ้งไฟฟ้าประจําชั Êน 4 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Capacity 24 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From DP4

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Spare 200 1 20* - -
3 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
5 Receptacles 400 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
7 FCU-4-12 (95,000 BTU/h) 2,000 1 16
9 FCU-4-13 (95,000 BTU/h) 2,000 1 16
11 FCU-4-02 (24,000 BTU/h) 200 1 10
13 Spare 200 1 16 - -
15 Spare 200 1 16 - -
17 Spare 200 1 16 - -
19 Space - - - - -
21 Space - - - - -
23 Space - - - - -

2 Central Battery for Emer. Light 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
4 FCU-4-03 (38,000 BTU/h) 300 1 10
6 FCU-4-04 (38,000 BTU/h) 300 1 10
8 FCU-4-05 (38,000 BTU/h) 300 1 10
10 FCU-4-06 (38,000 BTU/h) 300 1 10
12 FCU-4-07 (38,000 BTU/h) 300 1 10
14 FCU-4-08 (38,000 BTU/h) 300 1 10
16 FCU-4-09 (38,000 BTU/h) 300 1 10
18 FCU-4-10 (38,000 BTU/h) 300 1 10
20 FCU-4-01 (24,000 BTU/h) 200 1 10
22 FCU-4-11 (95,000 BTU/h) 2,000 1 16
24 FCU-4-16 (54,000 BTU/h) 400 1 10

3,900 5,700 2,100
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA
3.วงจรย่อยทีÉใช้สาย 6 sqmm FRC และ 10 sqmm FRC ใหใ้ชท้่อ 3/4 นิÊว

2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01

2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01

2x4 FRC, G-2.5 IEC01
2x6 FRC, G-4 IEC01 
2x4 FRC, G-2.5 IEC01

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Main CB 3P 4x10, G-6 IEC01

Connected Load (VA) Branch CB Wire

11,700
40AT/100AF Raceway
IC>=30kA 1 1/4" IMC

2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01

2x10 FRC, G-4 IEC01
2x10 FRC, G-4 IEC01

2x4 FRC, G-2.5
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Panel ELP5A Location หอ้งไฟฟ้าประจําชั Êน 5 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Capacity 18 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From EMDB

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Receptacles 200 1 16 2x4, G-2.5 IEC01
3 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
5 Receptacles 200 1 16 2x4, G-2.5 IEC01
7 Lighting 1,000 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
9 Exit Sign 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
11 Lighting 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
13 Spare 200 1 16 - -
15 Spare 200 1 16 - -
17 Spare 200 1 16 - -

2 Lighting โถงลฟิต์ฝั Éงทศิตะวนัตก 300 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
4 Central Battery 3,700 1 20 2x4, G-2.5 IEC01
6 Lighting โถงลฟิต์ฝั Éงทศิตะวนัออก 300 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
8 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
10 Lighting 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
12 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
14 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
16 Spare 100 1 16 - -
18 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01

2,900 4,800 2,000
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB Wire

Main CB 3P 4x10 FRC, G-6 IEC01

9,700
40AT/100AF Conduit
IC>=30kA 1 1/4" FMC+IMC
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Panel ELP5B Location หอ้งควมคุมหอประชุม ชั Êน 5
Capacity 30 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From EMDB

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 2,000
3 Panel : Dimmer B 2,000 3 32
5 2,000
7 Receptacles 800 1 16*
9 Exit Sign 100 1 16
11 Lighting 600 1 16
13 Spare 2,000 1 16 - -
15 Spare 2,000 1 16 - -
17 Spare 2,000 1 16 - -
19 Space - - - - -
21 Space - - - - -
23 Space - - - - -
25 Space - - - - -
27 Space - - - - -
29 Space - - - - -

2 for Screen (Future) 400 1 16
4 Receptacles 600 1 16
6 Receptacles 400 1 16
8 Receptacles 600 1 16*
10 Receptacles 400 1 16*
12 Lighting 1,500 1 16
14 Lighting 200 1 16*
16 Lighting 200 1 16*
18 Spare 200 - - - -
20 Space - - - - -
22 Space - - - - -
24 Space - - - - -
26 Space - - - - -
28 Space - - - - -
30 Space - - - - -

6,000 5,300 6,700
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01

2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01

IC>=30kA 2 1/2" FMC+IMC

4x50 FRC, G-10 IEC01

Branch CB Wire

2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01

2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01

Main CB 3P

18,000
100AT/100AF Conduit

4x6 FRC, G-4IEC01
in1" IMC

2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01

2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01

2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA)
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Panel LP5A Location หอ้งไฟฟ้าประจําชั Êน 5 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Capacity 36 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From DP5

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
3 Spare 200 1 20* - -
5 Receptacles 1,400 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
7 Space - - - - -
9 Space - - - - -
11 Space - - - - -
13 Space - - - - -
15 Space - - - - -
17 Space - - - - -
19 Space - - - - -
21 Space - - - - -
23 Space - - - - -
25 Space - - - - -
27 Space - - - - -
29 Space - - - - -
31 Space - - - - -
33 Space - - - - -
35 Space - - - - -

2 Spare 200 1 16 - -
4 Spare 200 1 16 - -
6 Central Battery for Emer. Light 4,000 1 32 2x6, G-4 IEC01
8 FCU-5-01 (7,500 BTU/h) 100 1 10
10 FCU-5-02 (95,000 BTU/h) 2,000 1 16
12 FCU-5-03 (95,000 BTU/h) 2,000 1 16
14 FCU-5-04 (95,000 BTU/h) 2,000 1 16
16 FCU-5-05 (95,000 BTU/h) 2,000 1 16
18 FCU-5-06 (95,000 BTU/h) 2,000 1 16
20 FCU-5-07 (95,000 BTU/h) 2,000 1 16
22 FCU-5-08 (95,000 BTU/h) 2,000 1 16
24 Spare 200 1 16 - -
26 Spare 200 1 16 - -
28 Spare 200 1 16 - -
30 Spare 200 1 16 - -
32 Space - - - - -
34 Space - - - - -
36 Space - - - - -

5,100 6,600 9,800
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

21,500
80AT/100AF Raceway
IC>=30kA 100x150 mm Wireway

Connected Load (VA) Branch CB Wire

2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01

Main CB 3P 4x35, G-10 IEC01

2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01

2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01

2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01

2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
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Panel ELP6A Location หอ้งไฟฟ้าประจําชั Êน 6 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Capacity 18 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From EMDB

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Receptacles 200 1 16* 2x4, G-2.5 IEC01
3 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
5 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
7 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
9 Exit Sign 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
11 Lighting 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
13 Receptacle for Rack 2,000 1 16* 2x4, G-2.5 IEC01
15 Receptacle for Rack 2,000 1 16* 2x4, G-2.5 IEC01
17 Receptacle for Rack 2,000 1 16* 2x4, G-2.5 IEC01

2 Lighting โถงลฟิต์ ฝั Éงทศิตะวนัออก 300 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
4 Lighting โถงลฟิต์ ฝั Éงทศิตะวนัตก 300 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
6 Lighting 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
8 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
10 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
12 Lighting 1,300 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
14 Spare 200 1 16 - -
16 Space 200 1 16 - -
18 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01

3,900 3,800 4,700
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB Wire

Main CB 3P 4x10 FRC, G-6 IEC01

12,400
40AT/100AF Conduit
IC>=30kA 1 1/4" FMC+IMC
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Panel ELP6B Location หอ้งแต่งกายหลงัเวทชี ั Êน 6  ฝั Éงทศิตะวนัออกเฉียงเหนือ
Capacity 18 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From EMDB

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
3 Receptacles 800 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
5 Receptacles 800 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
7 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
9 Receptacles 400 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
11 Spare 200 1 16 - -
13 Space - - - - -
15 Space - - - - -
17 Space - - - - -

2 Lighting 300 1 16* 2x2.5, G-2.5 IEC01
4 Lighting 300 1 16* 2x2.5, G-2.5 IEC01
6 Lighting 400 1 16* 2x2.5, G-2.5 IEC01
8 Space - - - - -
10 Space - - - - -
12 Space - - - - -
14 Space - - - - -
16 Space - - - - -
18 Space - - - - -

1,500 1,500 1,400
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB Wire

Main CB 3P 4x10 FRC, G-6 IEC01

4,400
40AT/100AF Conduit
IC>=30kA 1 1/4" FMC+IMC
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Panel LP6A Location หอ้งไฟฟ้าประจําชั Êน 6 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Capacity 42 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From DP6

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
3 Receptacles 1,400 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
5 Receptacles 1,000 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
7 Receptacles 800 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
9 Receptacles 1,000 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
11 Receptacles 1,600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
13 Receptacles 1,600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
15 Receptacles 1,200 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
17 Receptacles 800 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
19 Lighting 900 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
21 Lighting 1,400 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
23 Lighting 500 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
25 Lighting 1,300 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
27 Receptacles 1,000 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
29 Receptacles 1,200 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
31 Spare 200 1 16 - -
33 Spare 200 1 16 - -
35 Spare 200 1 16 - -
37 Space - - - - -
39 Space - - - - -
41 Space - - - - -
2 FCU-6-16 (7,000 BTU/h) 100 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
4 FCU-6-17 (7,000 BTU/h) 100 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
6 Central Battery for Emer. Light 1,000 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
8 FCU-6-01 (47,000 BTU/h) 400 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
10 FCU-6-02 (47,000 BTU/h) 400 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
12 FCU-6-03 (47,000 BTU/h) 400 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
14 FCU-6-04 (47,000 BTU/h) 400 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
16 FCU-6-05 (47,000 BTU/h) 400 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
18 FCU-6-06 (24,000 BTU/h) 200 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
20 FCU-6-07 (24,000 BTU/h) 200 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
22 FCU-6-08 (24,000 BTU/h) 200 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
24 FCU-6-09 (24,000 BTU/h) 200 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
26 FCU-6-10 (24,000 BTU/h) 200 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
28 FCU-6-11 (38,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
30 FCU-6-12 (38,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
32 FCU-6-13 (7,000 BTU/h) 100 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
34 FCU-6-14 (7,000 BTU/h) 100 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
36 FCU-6-15 (7,000 BTU/h) 100 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
38 Space - - - - -
40 Space - - - - -
42 Space - - - - -

6,800 7,700 7,500
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB Wire

Main CB 3P 4x35, G-10 IEC01

22,000
80AT/100AF Raceway
IC>=30kA 100x150 mm Wireway
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Panel ELP6MA Location หอ้งไฟฟ้าประจําชั Êน 6M ฝั Éงทศิตะวนัออก
Capacity 18 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From EMDB

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Receptacles 200 1 16* 2x4, G-2.5 IEC01
3 Receptacles 200 1 16 2x4, G-2.5 IEC01
5 Receptacles 500 1 16 2x4, G-2.5 IEC01
7 Receptacle for Rack 1,000 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
9 Lighting 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
11 Exit Sign 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
13 Spare 200 1 16 - -
15 Spare 200 1 16 - -
17 Spare 200 1 16 - -

2 Lighting 1,000 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
4 Lighting 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
6 Lighting 400 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
8 Space - - - - -
10 Space - - - - -
12 Space - - - - -
14 Space - - - - -
16 Space - - - - -
18 Space - - - - -

2,400 600 1,200
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB Wire

Main CB 3P 4x10 FRC, G-6 IEC01

4,200
40AT/100AF Conduit
IC>=30kA 1 1/4" FMC+IMC
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Panel LP6M Location หอ้งไฟฟ้าประจําชั Êน 6M ฝั Éงทศิตะวนัออก
Capacity 36 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From Busduct (MDB)

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Lighting 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
3 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
5 Receptacles 1,000 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
7 Receptacles 1,200 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
9 Receptacles 800 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
11 Receptacles 1,000 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
13 Spare 300 1 20* - -
15 Spare 300 1 20* - -
17 Spare 300 1 20* - -
19 Space - - - - -
21 Space - - - - -
23 Space - - - - -
25 Space - - - - -
27 Space - - - - -
29 Space - - - - -

2 Central Battery for Emer. Light 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
4 Lighting 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
6 Lighting 1,000 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
8 FCU-6M-01 (38,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
10 FCU-6M-02 (38,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
12 FCU-6M-03 (38,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
14 FCU-6M-04 (38,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
16 FCU-6M-05 (38,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
18 FCU-6M-06 (38,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
20 FCU-6M-07 (38,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
22 FCU-6M-08 (38,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
24 Spare 100 1 16 - -
26 Space - - - - -
28 Space - - - - -
30 Space - - - - -

3,200 2,700 4,000
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB Wire

Main CB 3P 4x35, G-10 IEC01

9,900
80AT/100AF Raceway
IC>=30kA 100x150 mm Wireway
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Panel ELP7A Location หอ้งไฟฟ้าประจําชั Êน 7 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Capacity 18 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From EMDB

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
3 Receptacles 200 1 16* 2x4, G-2.5 IEC01
5 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
7 Exit Sign 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
9 Lighting 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
11 Lighting 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
13 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
15 Receptacle 500 1 16 2x4, G-2.5 IEC01
17 Spare 200 1 16 - -

2 Lighting 500 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
4 Lighting โถงลฟิต์ ฝั Éงทศิตะวนัออก 300 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
6 Lighting โถงลฟิต์ ฝั Éงทศิตะวนัตก 300 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
8 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
10 Lighting 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
12 Lighting 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
14 Space - - - - -
16 Space - - - - -
18 Space - - - - -

2,400 1,800 1,900
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB Wire

Main CB 3P 4x10 FRC, G-6 IEC01

6,100
40AT/100AF Conduit
IC>=30kA 1 1/4" FMC+IMC
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Panel LP7A Location หอ้งไฟฟ้าประจําชั Êน 7 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Capacity 42 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From DP7

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
3 Receptacles 1,200 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
5 Receptacles 2,400 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
7 Receptacles 1,400 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
9 Receptacles 1,200 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
11 Receptacles 800 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
13 Receptacles 1,600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
15 Receptacles 800 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
17 Receptacles 800 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
19 Lighting 900 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
21 Spare 200 1 16 - -
23 Receptacles 1,200 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
25 Receptacles 1,200 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
27 Receptacles 1,200 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
29 Receptacles 1,000 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
31 Space - - - - -
33 Space - - - - -
35 Space - - - - -
37 Space - - - - -
39 Space - - - - -
41 Space - - - - -
2 Lighting 1,900 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
4 Central Battery for Emer. Light 1,000 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
6 Lighting 900 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
8 FCU-7-01 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
10 FCU-7-02 (30,000 BTU/h) 200 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
12 FCU-7-03 (47,000 BTU/h) 400 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
14 FCU-7-04 (24,000 BTU/h) 200 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
16 FCU-7-05 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
18 FCU-7-06 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
20 FCU-7-07 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
22 FCU-7-08 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
24 FCU-7-09 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
26 FCU-7-10 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
28 FCU-7-11 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
30 FCU-7-12 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
32 FCU-7-13 (9,000 BTU/h) 100 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
34 FCU-7-14 (9,000 BTU/h) 100 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
36 FCU-7-15 (9,000 BTU/h) 100 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
38 FCU-7-16 (9,000 BTU/h) 100 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
40 Spare 100 1 16 - -
42 Spare 100 1 16 - -

8,900 6,900 8,600
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB Wire

Main CB 3P 4x35, G-10 IEC01

24,400
80AT/100AF Raceway
IC>=30kA 100x150 mm Wireway
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Panel ELP8A Location หอ้งไฟฟ้าประจําชั Êน 8 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Capacity 18 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From EMDB

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
3 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
5 Receptacles 200 1 16 2x4, G-2.5 IEC01
7 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
9 Exit Sign 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
11 Lighting 1,300 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
13 Receptacle for Rack 2,000 1 16 2x4, G-2.5 IEC01
15 Receptacle for Rack 2,000 1 16 2x4, G-2.5 IEC01
17 Receptacle for Rack 2,000 1 16 2x4, G-2.5 IEC01

2 Lighting โถงลฟิต์ฝั Éงทศิตะวนัตก 300 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
4 Lighting 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
6 Lighting โถงลฟิต์ฝั Éงทศิตะวนัออก 300 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
8 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
10 Lighting 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
12 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
14 Spare 100 1 16 - -
16 Spare 100 1 16 - -
18 Spare 100 1 16 - -

4,200 3,600 4,500
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB Wire

Main CB 3P 4x10 FRC, G-6 IEC01

12,300
40AT/100AF Conduit
IC>=30kA 1 1/4" FMC+IMC
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Panel LP8A Location หอ้งไฟฟ้าประจําชั Êน 8 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Capacity 36 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From DP8

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Receptacles 800 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
3 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
5 Receptacles 800 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
7 Receptacles 800 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
9 Receptacles 1,200 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
11 Receptacles 800 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
13 Receptacles 800 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
15 Receptacles 800 1 20 2x4, G-2.5 IEC01
17 Lighting 1,000 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
19 Lighting 1,000 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
21 Lighting 500 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
23 Lighting 500 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
25 Space - - - - -
27 Space - - - - -
29 Space - - - - -
31 Space - - - - -
33 Space - - - - -
35 Space - - - - -

2 Spare 200 1 16 - -
4 Spare 200 1 16 - -
6 Central Battery for Emer. Light 1,000 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
8 FCU-8-01 (54,000 BTU/h) 400 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
10 FCU-8-02 (38,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
12 FCU-8-03 (38,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
14 FCU-8-04 (54,000 BTU/h) 400 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
16 FCU-8-05 (38,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
18 FCU-8-06 (38,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
20 FCU-8-07 (38,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
22 FCU-8-08 (38,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
24 FCU-8-09 (38,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
26 Spare 200 1 16 - -
28 Spare 200 1 16 - -
30 Spare 200 1 16 - -
32 Space - - - - -
34 Space - - - - -
36 Space - - - - -

4,900 4,400 5,200
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB Wire

Main CB 3P 4x35, G-10 IEC01

14,500
80AT/100AF Raceway
IC>=30kA 100x150 mm Wireway
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Panel ELP9A Location หอ้งไฟฟ้าประจําชั Êน 9 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Capacity 18 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From EMDB

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Receptacles 600 1 16* 2x4, G-2.5 IEC01
3 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
5 Receptacles 200 1 16* 2x4, G-2.5 IEC01
7 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
9 Lighting 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
11 Exit Sign 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
13 Spare 200 1 16* 2x4, G-2.5 IEC01
15 Receptacle for Rack 2,000 1 16* 2x4, G-2.5 IEC01
17 Receptacle for Rack 2,000 1 16* 2x4, G-2.5 IEC01

2 Lighting โถงลฟิต์ ฝั Éงทศิตะวนัออก 300 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
4 Lighting โถงลฟิต์ ฝั Éงทศิตะวนัตก 300 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
6 Lighting 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
8 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
10 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
12 Lighting 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
14 Spare 200 1 16 - -
16 Space 200 1 16 - -
18 Space 200 1 16 - -

2,500 3,800 3,300
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB Wire

Main CB 3P 4x10 FRC, G-6 IEC01

9,600
40AT/100AF Conduit
IC>=30kA 1 1/4" FMC+IMC
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Panel LP9A Location หอ้งไฟฟ้าประจําชั Êน 9 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Capacity 36 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From DP9

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Receptacles 800 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
3 Receptacles 1,000 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
5 Receptacles 1,200 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
7 Receptacles 2,000 1 16* 2x4, G-2.5 IEC01
9 Receptacles 1,000 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
11 Receptacles 1,000 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
13 Receptacles 600 1 20 2x4, G-2.5 IEC01
15 Receptacles 600 1 20 2x4, G-2.5 IEC01
17 Lighting 500 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
19 Lighting 1,600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
21 Lighting 800 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
23 Lighting 900 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
25 Spare 200 1 16 - -
27 Spare 200 1 16 - -
29 Lighting 1,500 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
31 Receptacles 2,000 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
33 Receptacles 1,200 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
35 Receptacles 1,200 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01

2 Central Battery for Emer. Light 1,000 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
4 Receptacles 2,600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
6 Receptacles 1,200 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
8 FCU-9-01 (19,000 BTU/h) 100 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
10 FCU-9-02 (7,000 BTU/h) 100 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
12 FCU-9-03 (38,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
14 FCU-9-04 (38,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
16 FCU-9-05 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
18 FCU-9-06 (24,000 BTU/h) 200 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
20 FCU-9-07 (24,000 BTU/h) 200 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
22 FCU-9-08 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
24 FCU-9-09 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
26 FCU-9-10 (7,000 BTU/h) 100 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
28 FCU-9-11 (7,000 BTU/h) 100 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
30 FCU-9-12 (7,000 BTU/h) 100 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
32 FCU-9-13 (12,000 BTU/h) 100 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
34 Spare 200 1 16 - -
36 Spare 200 1 16 - -

9,000 8,400 8,600
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB Wire

Main CB 3P 4x35, G-10 IEC01

26,000
80AT/100AF Raceway
IC>=30kA 100x150 mm Wireway
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Panel ELP10A Location หอ้งไฟฟ้าประจําชั Êน 10 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Capacity 18 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From EMDB

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Receptacles 200 1 16* 2x4, G-2.5 IEC01
3 Receptacles 1,000 1 16* 2x4, G-2.5 IEC01
5 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
7 Exit Sign 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
9 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
11 Lighting 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
13 Spare 200 1 16 - -
15 Spare 200 1 16 - -
17 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01

2 Lighting 1,600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
4 Lighting โถงลฟิต์ ฝั Éงทศิตะวนัออก 300 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
6 Lighting โถงลฟิต์ ฝั Éงทศิตะวนัตก 300 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
8 Lighting 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
10 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
12 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
14 Space - - - - -
16 Space - - - - -
18 Space - - - - -

2,200 2,700 2,200
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB Wire

Main CB 3P 4x10 FRC, G-6 IEC01

7,100
40AT/100AF Conduit
IC>=30kA 1 1/4" FMC+IMC
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Panel LP10A Location หอ้งไฟฟ้าประจําชั Êน 10 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Capacity 36 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From DP10

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Receptacles 1,000 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
3 Receptacles 1,400 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
5 Receptacles 1,400 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
7 Receptacles 1,400 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
9 Receptacles 1,600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
11 Receptacles 1,800 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
13 Receptacles 1,400 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
15 Receptacles 1,400 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
17 Lighting 200 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
19 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
21 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
23 Lighting 1,100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
25 Lighting 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
27 Lighting 1,100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
29 Lighting 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
31 Receptacles 2,600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
33 Receptacles 1,200 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
35 Receptacles 3,000 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01

2 Lighting 500 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
4 Central Battery for Emer. Light 1,000 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
6 Lighting 1,200 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
8 FCU-10-01 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
10 FCU-10-02 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
12 FCU-10-03 (19,000 BTU/h) 100 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
14 FCU-10-04 (24,000 BTU/h) 200 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
16 FCU-10-05 (24,000 BTU/h) 200 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
18 FCU-10-06 (12,000 BTU/h) 100 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
20 FCU-10-07 (38,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
22 FCU-10-08 (15,000 BTU/h) 100 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
24 FCU-10-09 (24,000 BTU/h) 200 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
26 FCU-10-10 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
28 FCU-10-11 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
30 Spare 200 1 16 - -
32 Space - - - - -
34 Space - - - - -
36 Space - - - - -

9,300 9,200 10,000
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB Wire

Main CB 3P 4x35, G-10 IEC01

28,500
80AT/100AF Raceway
IC>=30kA 100x150 mm Wireway
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Panel ELP11A Location หอ้งไฟฟ้าประจําชั Êน 11 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Capacity 18 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From EMDB

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Receptacles 200 1 16 2x4, G-2.5 IEC01
3 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
5 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
7 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
9 Exit Sign 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
11 Lighting 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
13 Receptacle for Rack 2,000 1 16 2x4, G-2.5 IEC01
15 Receptacle for Rack 2,000 1 16 2x4, G-2.5 IEC01
17 Receptacle for Rack 2,000 1 16 2x4, G-2.5 IEC01

2 Lighting 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
4 Lighting 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
6 Lighting โถงลฟิต์ ฝั Éงทศิตะวนัออก 300 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
8 Lighting โถงลฟิต์ ฝั Éงทศิตะวนัตก 300 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
10 Lighting 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
12 Lighting 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
14 Spare 200 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
16 Spare 200 1 16 - -
18 Spare 200 1 16 - -

4,000 3,700 3,900
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB Wire

Main CB 3P 4x10 FRC, G-6 IEC01

11,600
40AT/100AF Conduit
IC>=30kA 1 1/4" FMC+IMC
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Panel LP11A Location หอ้งไฟฟ้าประจําชั Êน 11 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Capacity 36 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From DP11

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Receptacles 1,600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
3 Receptacles 1,000 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
5 Receptacles 1,200 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
7 Receptacles 800 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
9 Receptacles 2,000 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
11 Receptacles 1,600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
13 Receptacles 1,200 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
15 Receptacles 1,600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
17 Lighting 900 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
19 Lighting 1,300 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
21 Lighting 900 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
23 Lighting 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
25 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
27 Lighting 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
29 Lighting 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
31 Receptacles 1,600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
33 Receptacles 2,000 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
35 Receptacles 2,000 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01

2 Lighting 200 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
4 Spare 200 1 20* - -
6 Central Battery for Emer. Light 1,000 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
8 FCU-11-01 (24,000 BTU/h) 200 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
10 FCU-11-02 (24,000 BTU/h) 200 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
12 FCU-11-03 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
14 FCU-11-04 (24,000 BTU/h) 200 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
16 FCU-11-05 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
18 FCU-11-06 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
20 FCU-11-07 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
22 FCU-11-08 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
24 FCU-11-09 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
26 FCU-11-10 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
28 Spare 200 1 16 - -
30 Spare 200 1 16 - -
32 Space - - - - -
34 Space - - - - -
36 Space - - - - -

8,300 9,400 9,200
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB Wire

Main CB 3P 4x35, G-10 IEC01

26,900
80AT/100AF Raceway
IC>=30kA 100x150 mm Wireway
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Panel ELP12A Location หอ้งไฟฟ้าประจําชั Êน 12 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Capacity 18 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From EMDB

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Receptacles 400 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
3 Receptacles 1,000 1 16 2x4, G-2.5 IEC01
5 Receptacles 200 1 16 2x4, G-2.5 IEC01
7 Receptacles 600 1 20 2x4, G-2.5 IEC01
9 Receptacles 400 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
11 Lighting หอ้งผูอ้ํานวยการ 800 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
13 Exit Sign 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
15 Spare 200 1 16 - -
17 Lighting 900 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01

2 Lighting โถงลฟิต์ฝั Éงทศิตะวนัออก 300 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
4 Lighting 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
6 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
8 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
10 Lighting โถงลฟิต์ฝั Éงทศิตะวนัตก 300 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
12 Lighting 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
14 Lighting 300 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
16 Spare 100 1 16 - -
18 Spare 100 1 16 - -

2,300 2,100 2,700
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB Wire

Main CB 3P 4x10 FRC, G-6 IEC01

7,100
40AT/100AF Conduit
IC>=30kA 1 1/4" FMC+IMC
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Panel LP12A Location หอ้งไฟฟ้าประจําชั Êน 12 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Capacity 42 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From DP12

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
3 Receptacles 1,600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
5 Receptacles 800 1 20 2x4, G-2.5 IEC01
7 Receptacles 1,000 1 20 2x4, G-2.5 IEC01
9 Receptacles 1,000 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
11 Receptacles 1,200 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
13 Receptacles 1,000 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
15 Receptacles 800 1 20 2x4, G-2.5 IEC01
17 Receptacles 1,000 1 20 2x4, G-2.5 IEC01
19 Lighting 1,600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
21 Lighting 2,300 1 20 2x4, G-2.5 IEC01
23 Lighting 1,600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
25 Lighting 1,200 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
27 Lighting 800 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
29 Lighting 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
31 Receptacles 1,400 1 20 2x4, G-2.5 IEC01
33 Receptacles 1,200 1 20 2x4, G-2.5 IEC01
35 Receptacles 1,000 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
37 Space - - - - -
39 Space - - - - -
41 Space - - - - -
2 Central Battery for Emer. Light 1,000 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
4 Lighting 1,000 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
6 Receptacle 2,000 1 16 2x4, G-2.5 IEC01
8 FCU-12-01 (38,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
10 FCU-12-02 (38,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
12 FCU-12-03 (38,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
14 FCU-12-04 (38,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
16 FCU-12-05 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
18 FCU-12-06 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
20 FCU-12-07 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
22 FCU-12-08 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
24 FCU-12-09 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
26 FCU-12-10 (24,000 BTU/h) 200 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
28 FCU-12-11 (24,000 BTU/h) 200 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
30 FCU-12-12 (12,000 BTU/h) 200 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
32 FCU-12-13 (12,000 BTU/h) 100 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
34 FCU-12-14 (24,000 BTU/h) 200 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
36 Receptacle 2,000 1 16 2x4, G-2.5 IEC01
38 Spare 200 1 16 - -
40 Spare 200 1 16 - -
42 Spare 200 1 16 - -

9,200 10,200 11,600
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB Wire

Main CB 3P 4x35, G-10 IEC01

31,000
80AT/100AF Raceway
IC>=30kA 100x150 mm Wireway
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Panel ELP13A Location หอ้งไฟฟ้าประจําชั Êน 13 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Capacity 18 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From EMDB

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Receptacles 200 1 16* 2x4, G-2.5 IEC01
3 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
5 Receptacles 600 1 16* 2x4, G-2.5 IEC01
7 Exit Sign 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
9 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
11 Lighting 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
13 Spare 200 1 16 - -
15 Spare 200 1 16 - -
17 Spare 200 1 16 - -

2 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
4 Lighting โถงลฟิต์ ฝั Éงทศิตะวนัออก 300 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
6 Lighting โถงลฟิต์ ฝั Éงทศิตะวนัตก 300 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
8 Lighting 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
10 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
12 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
14 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
16 Space - - - - -
18 Space - - - - -

1,800 2,300 2,400
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

Main CB 3P 4x10 FRC, G-6 IEC01

6,500
40AT/100AF Conduit
IC>=30kA 1 1/4" FMC+IMC

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB Wire

PANELBOARD LOAD SCHEDULE
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Panel LP13A Location หอ้งไฟฟ้าประจําชั Êน 13 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Capacity 36 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From DP13

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Receptacles 200 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
3 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
5 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
7 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
9 Receptacles 400 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
11 Receptacles 400 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
13 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
15 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
17 Lighting 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
19 Lighting 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
21 Lighting 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
23 Lighting 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
25 Lighting 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
27 Lighting 1,100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
29 Lighting 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
31 Spare 200 1 16 - -
33 Spare 200 1 16 - -
35 Spare 200 1 16 - -

2 Spare 200 1 16 - -
4 Central Battery for Emer. Light 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
6 Spare 200 1 16 - -
8 FCU-13-01 (38,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
10 FCU-13-02 (47,000 BTU/h) 400 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
12 FCU-13-03 (38,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
14 FCU-13-04 (38,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
16 FCU-13-05 (47,000 BTU/h) 400 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
18 FCU-13-06 (38,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
20 FCU-13-07 (38,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
22 FCU-13-08 (38,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
24 FCU-13-09 (38,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
26 Spare 200 1 16 - -
28 Spare 200 1 16 - -
30 Spare 200 1 16 - -
32 Space - - - - -
34 Space - - - - -
36 Space - - - - -

4,300 5,600 4,600
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

Main CB 3P 4x35, G-10 IEC01

14,500
80AT/100AF Raceway
IC>=30kA 100x150 mm Wireway

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB Wire
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Panel ELP14A Location หอ้งไฟฟ้าประจําชั Êน 14 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Capacity 18 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From EMDB

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
3 Receptacles 200 1 16* 2x4, G-2.5 IEC01
5 Receptacles 600 1 16* 2x4, G-2.5 IEC01
7 Exit Sign 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
9 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
11 Lighting 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
13 Receptacle for Racks 2,000 1 16 2x4, G-2.5 IEC01
15 Receptacle for Racks 2,000 1 16 2x4, G-2.5 IEC01
17 Receptacle for Racks 2,000 1 16 2x4, G-2.5 IEC01

2 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
4 Lighting โถงลฟิต์ ฝั Éงทศิตะวนัออก 300 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
6 Lighting โถงลฟิต์ ฝั Éงทศิตะวนัตก 300 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
8 Lighting 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
10 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
12 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
14 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
16 Space - - - - -
18 Space - - - - -

4,000 3,700 4,200
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB Wire

Main CB 3P 4x10 FRC, G-6 IEC01

11,900
40AT/100AF Conduit
IC>=30kA 1 1/4" FMC+IMC
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Panel LP14A Location หอ้งไฟฟ้าประจําชั Êน 14 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Capacity 36 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From DP14

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
3 Receptacles 400 1 20 2x4, G-2.5 IEC01
5 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
7 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
9 Receptacles 400 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
11 Receptacles 400 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
13 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
15 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
17 Lighting 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
19 Lighting 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
21 Lighting 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
23 Lighting 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
25 Lighting 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
27 Lighting 1,100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
29 Lighting 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
31 Spare 200 1 16 - -
33 Spare 200 1 16 - -
35 Spare 200 1 16 - -

2 Spare 200 1 16 - -
4 Spare 200 1 16 - -
6 Central Battery for Emer. Light 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
8 FCU-14-01 (38,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
10 FCU-14-02 (47,000 BTU/h) 400 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
12 FCU-14-03 (38,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
14 FCU-14-04 (38,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
16 FCU-14-05 (47,000 BTU/h) 400 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
18 FCU-14-06 (38,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
20 FCU-14-07 (38,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
22 FCU-14-08 (38,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
24 FCU-14-09 (38,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
26 Spare 200 1 16 - -
28 Spare 200 1 16 - -
30 Spare 200 1 16 - -
32 Space - - - - -
34 Space - - - - -
36 Space - - - - -

4,700 4,900 5,100
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB Wire

Main CB 3P 4x35, G-10 IEC01

14,700
80AT/100AF Raceway
IC>=30kA 100x150 mm Wireway
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Panel ELP15A Location หอ้งไฟฟ้าประจําชั Êน 15 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Capacity 18 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From EMDB

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Receptacles 200 1 16 2x4, G-2.5 IEC01
3 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
5 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
7 Receptacles 200 1 20 2x4, G-2.5 IEC01
9 Exit Sign 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
11 Lighting 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
13 Lighting 500 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
15 Receptacles for CCTV 1,000 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
17 Spare 200 1 16 - -

2 Lighting 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
4 Lighting 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
6 Lighting โถงลฟิต์ ฝั Éงทศิตะวนัออก 300 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
8 Lighting โถงลฟิต์ ฝั Éงทศิตะวนัตก 300 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
10 Lighting 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
12 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
14 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
16 Space - - - - -
18 Space - - - - -

2,500 2,500 1,800
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

Main CB 3P 4x10 FRC, G-6 IEC01

6,800
40AT/100AF Conduit
IC>=30kA 1 1/4" FMC+IMC

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB Wire
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Panel LP15A Location หอ้งไฟฟ้าประจําชั Êน 15 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Capacity 36 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From DP15

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
3 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
5 Receptacles 400 1 20 2x4, G-2.5 IEC01
7 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
9 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
11 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
13 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
15 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
17 Lighting 1,100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
19 Lighting 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
21 Lighting 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
23 Lighting 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
25 Lighting 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
27 Lighting 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
29 Lighting 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
31 Space - - - - -
33 Space - - - - -
35 Space - - - - -

2 Central Battery for Emer. Light 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
4 Spare 200 1 16 - -
6 Spare 200 1 16 - -
8 FCU-15-01 (38,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
10 FCU-15-02 (47,000 BTU/h) 400 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
12 FCU-15-03 (38,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
14 FCU-15-04 (38,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
16 FCU-15-05 (47,000 BTU/h) 400 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
18 FCU-15-06 (38,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
20 FCU-15-07 (38,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
22 FCU-15-08 (38,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
24 FCU-15-09 (38,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
26 Spare 200 1 16 - -
28 Spare 200 1 16 - -
30 Spare 200 1 16 - -
32 Space - - - - -
34 Space - - - - -
36 Space - - - - -

5,000 4,700 4,800
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

Main CB 3P 4x35, G-10 IEC01

14,500
80AT/100AF Raceway
IC>=30kA 100x150 mm Wireway

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB Wire
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Panel ELP16A Location หอ้งไฟฟ้าประจําชั Êน 16 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Capacity 18 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From EMDB

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Receptacles 200 1 16 2x4, G-2.5 IEC01
3 Receptacles 400 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
5 Receptacles 200 1 16 2x4, G-2.5 IEC01
7 Receptacles 600 1 20 2x4, G-2.5 IEC01
9 Exit Sign 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
11 Lighting หอ้งนํÊาตะวนัตก 800 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
13 Space - - - - -
15 Lighting 1,200 1 20 2x4, G-2.5 IEC01
17 Lighting 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01

2 Lighting โถงลฟิต์ฝั Éงทศิตะวนัออก 300 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
4 Lighting 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
6 Lighting 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
8 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
10 Lighting โถงลฟิต์ฝั Éงทศิตะวนัตก 300 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
12 Lighting 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
14 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
16 Spare 100 1 16 - -
18 Spare 100 1 16 - -

2,300 2,200 2,600
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

Main CB 3P 4x10 FRC, G-6 IEC01

7,100
40AT/100AF Conduit
IC>=30kA 1 1/4" FMC+IMC

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB Wire
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Panel LP16A Location หอ้งไฟฟ้าประจําชั Êน 16 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Capacity 30 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From DP16

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Receptacles 600 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
3 Receptacles 800 1 20 2x4, G-2.5 IEC01
5 Receptacles 600 1 20 2x4, G-2.5 IEC01
7 Receptacles 600 1 20 2x4, G-2.5 IEC01
9 Receptacles 1,000 1 20 2x4, G-2.5 IEC01
11 Receptacles 1,000 1 20 2x4, G-2.5 IEC01
13 Receptacles 600 1 20 2x4, G-2.5 IEC01
15 Lighting 500 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
17 Lighting 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
19 Spare 200 1 16 - -
21 Spare 200 1 16 - -
23 Spare 200 1 16 - -
25 Space - - - - -
27 Space - - - - -
29 Space - - - - -

2 Spare 800 1 16 - -
4 Central Battery for Emer. Light 700 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
6 Spare 1,500 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
8 FCU-16-02 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
10 FCU-16-03 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
12 FCU-16-04 (30,000 BTU/h) 300 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
14 FCU-16-05 (95,000 BTU/h) 2,000 1 20 2x4, G-2.5 IEC01
16 FCU-16-06 (95,000 BTU/h) 2,000 1 20 2x4, G-2.5 IEC01
18 FCU-16-07 (95,000 BTU/h) 2,000 1 20 2x4, G-2.5 IEC01
20 FCU-16-08 (95,000 BTU/h) 2,000 1 20 2x4, G-2.5 IEC01
22 FCU-16-09 (95,000 BTU/h) 2,000 1 20 2x4, G-2.5 IEC01
24 FCU-16-10 (95,000 BTU/h) 2,000 1 20 2x4, G-2.5 IEC01
26 Space - - - - -
28 Space - - - - -
30 Space - - - - -

7,100 7,500 8,300
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

Main CB 3P 4x35, G-10 IEC01

Wire

22,900
80AT/100AF Raceway
IC>=30kA 100x150 mm Wireway

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB
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Panel ELP17A Location หอ้งชั Êน 17 หอ้งไฟฟ้า ฝั Éงทศิตะวนัออก
Capacity 30 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From EDP17

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Receptacles 600 1 20 2x4, G-2.5 IEC01
3 Spare 200 1 20 - -
5 Receptacles 1,400 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
7 Receptacles 800 1 20 2x4, G-2.5 IEC01
9 Receptacles 1,200 1 20 2x4, G-2.5 IEC01
11 Central Battery for Emer. 300 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
13 Exit Sign 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
15 Spare 100 1 16 - -
17 Spare 100 1 16 - -
19 Space - - - - -
21 Space - - - - -
23 Space - - - - -
25 Space - - - - -
27 Space - - - - -
29 Space - - - - -

2 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
4 Lighting 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
6 Lighting โถงลฟิต์ ฝั Éงทศิตะวนัออก 300 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
8 Lighting 300 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
10 Lighting 600 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
12 Lighting 500 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
14 FCU-17-01 (24,000BTU/h) 200 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
16 FCU-17-02 (9,100BTU/h) 100 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
18 FCU-17-03 (24,000BTU/h) 200 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
20 FCU-17-04 (24,000BTU/h) 200 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
22 Space - - - - -
24 Space - - - - -
26 Space - - - - -
28 Space - - - - -
30 Space - - - - -

2,800 2,300 2,800
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

Main CB 3P 4x10 FRC, G-6 IEC01

7,900
40AT/100AF Conduit
IC>=30kA 1 1/4" IMC

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB Wire
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Panel ELP17B Location หอ้งชั Êน 17 หอ้งไฟฟ้า ฝั Éงทศิตะวนัตก
Capacity 18 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From EDP17

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Receptacles 400 1 20 2x4, G-2.5 IEC01
3 Receptacles 1,200 1 20 2x4, G-2.5 IEC01
5 Central Battery for Emer. Light 200 1 16 2x4, G-2.5 IEC01
7 Exit Sign 100 1 16 2x4, G-2.5 IEC01
9 Spare 200 1 16 - -
11 CDU-S17-01 (30000BTU/h) 3,800 1 40 2x6, G-4, 3/4"Conduit IEC01
13 Space - - - - -
15 Space - - - - -
17 Space - - - - -

2 Lighting 200 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
4 Lighting 100 1 16
6 Lighting 100 1 16
8 Lighting 200 1 16
10 Receptacle 2,000 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
12 Receptacle 1,000 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
14 Receptacle 2,000 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
16 Receptacle 2,000 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
18 Spare 200 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01

2,900 5,500 5,300
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

4x10 FRC, G-6 IEC01

13,700
50AT/100AF Conduit
IC>=30kA 1 1/4" IMC

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB Wire

2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01

Main CB 3P
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Panel ELP18A Location หอ้งเครืÉองลฟิต์ (ชั ÊนทีÉ 18) ฝั Éงตะวนัออก
Capacity 12 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From EDP17

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Receptacles 400 1 20 2x4, G-2.5 IEC01
3 Receptacles 400 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
5 Exit Sign 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
7 Central Battery for Emer. Light 200 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
9 CDU-SR-02 1,500 1 16 2x4, G-2.5 IEC01
11 Space - - - - -

2 Lighting 200 1 16
4 Lighting 800 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
6 Lighting 200 1 16
8 Lighting 800 1 16*
10 Spare 100 1 16 - -
12 Spare 100 1 16 - -

1,600 2,800 400
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

2x2.5 CV, G-2.5 IEC01 in IMC
2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01

Main CB 3P 4x10 FRC, G-6 IEC01

4,800
40AT/100AF Conduit
IC>=30kA 1 1/4" IMC

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB Wire

2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01
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Panel ELP18B Location หอ้งเครืÉองลฟิต์ (ชั ÊนทีÉ 18) ฝั Éงตะวนัตก
Capacity 18 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From EDP17

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Receptacles 400 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
3 Receptacles 400 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
5 Central Battery for Emer. Light 200 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
7 Exit Sign 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
9 Spare 200 1 16 - -
11 CDU-SR-01 1,500 1 16 2x4, G-2.5 IEC01
13 Space - - - - -
15 Space - - - - -
17 Space - - - - -

2 Lighting 300 1 16*
4 Lighting 800 1 16*
6 Lighting 200 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
8 Lighting 100 1 16
10 Lighting 200 1 16
12 Lighting 100 1 16 2x2.5, G-2.5 FRC
14 Space - - - - -
16 Space - - - - -
18 Space - - - - -

900 1,600 2,000
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01

2x2.5 CV, G-2.5 IEC01 in IMC

2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01

2x2.5 CV, G-2.5 IEC01 in IMC

IC>=30kA 1 1/4" IMC

Main CB 3P 4x10 FRC, G-6 IEC01

4,500
40AT/100AF Conduit

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB Wire



182

Panel ELP19A Location สถานีตรวจอากาศชั Êนเหนือชั Êนหลงัคา (ชั ÊนทีÉ 19)
Capacity 18 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From EDP17 ชั Êน 17

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Lighting Obstruction Light 200 1 16*
3 Lighting - Floodlight 200 1 16*
5 FCU-R-02 (54,000BTU/h) 400 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
7 FCU-R-01 (54,000BTU/h) 400 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
9 Spare 200 1 16 - -
11 Spare 200 1 16 - -
13 Space - - - - -
15 Space - - - - -
17 Space - - - - -

2 Spare 2,000 1 16 - -
4 Spare 2,000 1 16 - -
6 Spare 2,000 1 16 - -
8 Space - - - - -
10 Space - - - - -
12 Space - - - - -

2,600 2,400 2,600
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

2x2.5 CV/G-2.5
2x2.5 CV/G-2.5

Main CB 3P 4x35 FRC, G-10 IEC01

7,600
80AT/100AF Conduit
IC>=30kA 2" IMC

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB Wire



183

Panel ELP-Lift4 Location หอ้งเครืÉองลฟิต์ ชั Êนหลงัคา อาคารหลกั ฝั Éงตะวนัออก
Capacity 12 CKTS Mounting Surface
Connected To Lifts From LIFT-East

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 7,700
3 Lift4 ใหญ่ ตะวนัออก 18kW 7,700 3 80
5 7,700
7 Lighting in Lift 4 ใหญ่ ตะวนัออก 100 1 16*
9 Spare 100 1 16 - -
11 Spare 100 1 16 - -

2 Space - - - - -
4 Space - - - - -
6 Space - - - - -
8 Space - - - - -
10 Space - - - - -
12 Space - - - - -

7,800 7,800 7,800
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

4x16 FRC, G-10 IEC01

2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01

Main CB 3P 4x25 FRC, G-10 IEC01

23,400
80AT/100AF Conduit
IC>=30kA 1 1/2" IMC

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB Wire

1 1/2" FMC+IMC
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Panel ELP-Lift3 Location หอ้งเครืÉองลฟิต์ ชั Êนหลงัคา อาคารหลกั ฝั Éงตะวนัออก
Capacity 12 CKTS Mounting Surface
Connected To Lifts From LIFT-East

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Spare 100 1 16 - -
3 Lighting in Lift 3 เลก็ ตะวนัออก 100 1 16*
5 Spare 100 1 16 - -
7 Space - - - - -
9 Space - - - - -
11 Space - - - - -

2 5,500
4 Lift3 เลก็ ตะวนัออก 13.6kW 5,500 3 63
6 5,500 1 1/2" Conduit
8 Space - - - - -
10 Space - - - - -
12 Space - - - - -

5,600 5,600 5,600
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

Branch CB Wire

Main CB 3P 4x25 FRC, G-10 IEC01

16,800
75AT/100AF Conduit
IC>=30kA 1 1/2" IMC

2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01

4x16 FRC, G-6 IEC01

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA)
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Panel ELP-Lift2 Location หอ้งเครืÉองลฟิต์ ชั Êนหลงัคา อาคารหลกั
Capacity 12 CKTS Mounting Surface
Connected To Lifts From LIFT-West

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 5,500
3 Lift2 ตะวนัตก 13.6kW 5,500 3 63
5 5,500 1 1/2" Conduit
7 Lighting in Lift2 ตะวนัตก 100 1 16*
9 Spare 100 1 16 - -
11 Spare 100 1 16 - -

2 Space - - - - -
4 Space - - - - -
6 Space - - - - -
8 Space - - - - -
10 Space - - - - -
12 Space - - - - -

5,600 5,600 5,600
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

4x16 FRC, G-6 IEC01

2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.

Main CB 3P 4x25 FRC, G-10 IEC01

16,800
75AT/100AF Conduit
IC>=30kA 1 1/2" IMC

Description
Connected Load (VA) Branch CB Wire
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Panel ELP-Lift1 Location หอ้งเครืÉองลฟิต์ ชั Êนหลงัคา อาคารหลกั
Capacity 12 CKTS Mounting Surface
Connected To Lifts From LIFT-West

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Space - - - - -
3 Lighting in Lift1 ตะวนัตก 100 1 16*
5 Spare 100 1 16* - -
7 Space - - - - -
9 Space - - - - -
11 Space - - - - -

2 5,500
4 Lift1 ตะวนัตก 5,500 3 63
6 13.6kW 5,500 1 1/2" Conduit
8 Space - - - - -
10 Space - - - - -
12 Space - - - - -

5,500 5,600 5,600
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

16,700
75AT/100AF Conduit
IC>=30kA 1 1/2" IMC

2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01

4x16 FRC, G-6 IEC01

Main CB 3P 4x25 FRC, G-10 IEC01

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB Wire
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For MDB1 From TR1 Location หอ้งหมอ้แปลงชั Êน 1
Remarks

ØA ØB ØC Total Size Type
MCCB 3P

1600AT/1600AF
MCCB 3P

300AT/400AF
MCCB 3P

50AT/100AF
MCCB 3P

100AT/100AF

MCCB 3P 12x60kVAr
1600AT/1600AF 525V

Total connected Load (kVA) 389.9 392.6 395.9 1,178.4 ACB w/GFP
Demand Factor 0.8 2000AT/2500AF
Demand Load (kVA) 942.7 IC>=36kA
for TR 1250 kVA

ตารางโหลด MDB, EMDB, Busduct, DP, EDP สาํหรบัอาคารหลกั
หน้า 187 - 205

Al. Busduct 2500A, 100N%, Grd Integral

4

6

MDB1 IMC65.7DP4

2.0

-

-

Al

Raceways

-

-

3 1/2"

321.5

-

2.0

--

67.1 63.9 196.7

6.0

FEEDER SCHEDULE

Feeder From To
Connected Load (kVA)

MDB1

Size(SQ.MM.)

328.0 >=2000A
Busduct

6.0

4X150 CV

CB IC>=36kA
Wire

969.7

G-25 IEC01

>=2000A 100%N, G-Intregral

-

- -

2.0

-5

MDB1 -2.0

-

Busduct 1 320.21

2.0Spare

MDB1 Spare 2.03

2

MDB1 -CAP Bank

--

-6(3X185, G-120) IEC01 -

MDB1 -Space

-
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For MDB2 From TR2 Location หอ้งหมอ้แปลงชั Êน 1
Remarks

ØA ØB ØC Total Size Type
MCCB 3P

1250AT/1600AF
MCCB 3P

100AT/250AF
MCCB 3P

50AT/250AF

MCCB 3P 12x60kVAr
1600AT/1600AF 525V

MCCB 3P
900AT/1000AF

Total connected Load (kVA) 365.1 374.3 371.5 1,110.9 ACB w/GFP
Demand Factor 0.8 2000AT/2500AF
Demand Load (kVA) 888.7 IC>=36kA
for TR 1250 kVA

4(4X185 FRC, G-70 IEC01)

Al. Busduct 2500A, 100N%, Grd Integral

CB IC>=36kA

194.8

-

6(3X185, G-120) IEC01

Al

-

>=1600A 100%N, G-Intregral

2.0Spare 2.0

MDB

MDB CAP Bank -

4

2

Feeder

1

5

6.02.0 - -

Raceways

199.6

Size(SQ.MM.)

200.7

From

595.1Busduct 2

To

FEEDER SCHEDULE

Connected Load (kVA)

>=1600A

EMDB

-

-

Wire

Busduct
MDB

-MDB Space -

MDB

-

-

-

-

IMC166.8166.3

-

- -

4(4")

-

170.7 503.86

-

3 MDB Spare 2.0 2.0 2.0 6.0 - -
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For EMDB From Gen & MDB2 Location ชั Ѹน1 (หอ้งMDB)

ØA ØB ØC Total Size Type

1 EMDB Busduct 3 97.5 100.6 97.5 295.6 630AT/630AF

2 EMDB ELP4A 4.0 4.7 3.9 12.6 40AT/100AF 1 1/4" IMC

3 EMDB Lift-East 13.4 13.4 13.4 40.2 100AT/100AF 2 1/2" IMC Lift3+Lift4

4 EMDB Lift-West 11.1 11.2 11.2 33.5 100AT/100AF 2 1/2" IMC Lift1+Lift2

5 EMDB ELP4B 8.0 8.5 8.5 25.0 80AT/100AF 2" IMC Server & CCTV Room

6 EMDB EDP-TR 28.3 28.3 28.3 84.9 200AT/250AF 3" IMC จา่ยอาคารหอ้งเครืѷอง
7 EMDB Spare 2.0 2.0 2.0 6.0 80AT/100AF - -

8 EMDB Spare 2.0 2.0 2.0 6.0 50AT/100AF - -

9 EMDB Space - - - - - - -

10 EMDB Space - - - - - - -

Total connected Load (kVA) 166.3 170.7 166.8 503.8 CTTS 4P

Demand Factor 0.8 >=1000A 4(4") IMC

Demand Load (kVA) 403.0 IC>=36kA
รองรบั Gen >=500kVA Prime (CB 900AT)
ATS เป็นชนิด Automatic Closed-Transition Transfer Switch 4-Pole

From

FEEDER SCHEDULE

RemarksTo
Wire

>=800A

4x35 FRC, G-10 IEC01

RacewaysConnected Load (kVA)

Size(SQ.MM.)

-

-

 Cu Busduct (CWZ)

4x50 FRC, G-10 IEC01

-

4x120 FRC, G-16 IEC01

Feeder CB 3P 
IC>=36kA

4x50 FRC, G-10 IEC01

Feeder

4x10 FRC, G-6 IEC01

-

4(4x185 FRC, G-70) IEC01
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For Busduct 1 From MDB1 Location FL 2 to FL 8

Remarks

ØA ØB ØC Total Size Type

1 Busduct 1 DPB 7.5 10.8 11.4 29.7 200AT/250AF 3" FMC+IMC

2 Busduct 1 DP1 17.6 14.9 17.8 50.3 200AT/250AF 3" FMC+IMC

3 Busduct 1 DP2 57.4 53.8 57.5 168.7 300AT/400AF 3 1/2" FMC+IMC

4 Busduct 1 DP3 76.0 80.1 74.0 230.1 500AT/630AF 2(3 1/2") FMC+IMC

5 Busduct 1 DP5 30.9 32.4 35.6 98.9 250AT/250AF 3 1/2" FMC+IMC

6 Busduct 1 DP6 38.8 39.7 39.5 118.0 250AT/250AF 3 1/2" FMC+IMC

7 Busduct 1 LP6M 3.2 2.7 4.0 9.9 80AT/100AF 1 1/2" FMC+IMC

8 Busduct 1 DP7 28.2 27.6 27.7 83.5 250AT/250AF 3 1/2" FMC+IMC

9 Busduct 1 DP8 29.1 28.6 29.4 87.1 250AT/250AF 3 1/2" FMC+IMC

10 Busduct 1 DP9 31.5 30.9 31.1 93.5 250AT/250AF 3 1/2" FMC+IMC

Total connected Load (kVA) 320.2 321.5 328.0 969.7 MCCB

Demand Factor 0.8 1600AT/1600AF

Demand Load (kVA) 775.8 IC>=36kA

4x35 CV, G-10 IEC01

4x120 CV, G-25 IEC01

4x120 CV, G-25 IEC01

4x120 CV, G-25 IEC01

4x120 CV, G-25 IEC01

2(4x120 CV, G-35) IEC01

>=2000A Al Busduct

4x150 CV, G-25 IEC01

Connected Load (kVA)
To

Raceways

BUSDUCT SCHEDULE

From
Plug-In 

IC>=36kA

4x120 CV, G-25 IEC01

Tap

4x95 FRC, G-16 IEC01

4x95 FRC, G-16 IEC01

Size(SQ.MM.)

Wire
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For Busduct 2 From MDB2 Location FL 9 to FL 14

Remarks

ØA ØB ØC Total Size Type

1 Busduct 1 DP10 8.3 9.4 9.2 26.9 250AT/250AF 3 1/2" FMC+IMC

2 Busduct 2 DP11 30.0 31.1 30.9 92.0 250AT/250AF 3 1/2" FMC+IMC

3 Busduct 2 DP12 35.0 36.0 37.4 108.4 250AT/250AF 3 1/2" FMC+IMC

4 Busduct 2 DP13 28.5 29.8 28.8 87.1 250AT/250AF 3 1/2" FMC+IMC

5 Busduct 2 DP14 28.9 29.1 29.3 87.3 250AT/250AF 3 1/2" FMC+IMC

6 Busduct 2 DP15 21.2 20.9 21.0 63.1 250AT/250AF 3 1/2" FMC+IMC

7 Busduct 2 DP16 42.9 43.3 44.1 130.3 250AT/250AF 3 1/2" FMC+IMC

Total connected Load (kVA) 194.8 199.6 200.7 595.1 MCCB

Demand Factor 0.8 1250AT/1600AF

Demand Load (kVA) 476.1 IC>=36kA

BUSDUCT SCHEDULE

Connected Load (kVA)

4x120 CV, G-25 IEC01

Size(SQ.MM.)

4x120 CV, G-25 IEC01

From

4x120 CV, G-25 IEC01

4x120 CV, G-25 IEC01

4x120 CV, G-25 IEC01

4x120 CV, G-25 IEC01

Plug-In 
IC>=36kA

Tap
Raceways

To
Wire

>=1600A Al Busduct

4x120 CV, G-25 IEC01
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For Busduct  (Emer) From EMDB Location FL 1 to FL 17

Remarks

ØA ØB ØC Total Size Type

1 Busduct 3 ELPBA 4.0 4.1 4.0 12.1 80AT/100AF 2" FMC+IMC

2 Busduct 3 ELP1A 9.7 9.4 9.4 28.5 80AT/100AF 2" FMC+IMC

3 Busduct 3 EDP2 6.6 7.4 6.7 20.7 100AT/100AF 2 1/2" FMC+IMC

4 Busduct 3 EDP3 16.3 15.5 13.6 45.4 250AT/250AF 2(2 1/2") FMC+IMC for EDP3A, EDP3B, EDP3C

5 Busduct 3 ELP5A 2.9 4.8 2.0 9.7 40AT/100AF 1 1/4" FMC+IMC

6 Busduct 3 ELP5B 6.0 5.3 6.7 18.0 100AT/100AF 2 1/2" FMC+IMC หอ้งควบคมุหลงัคนดู
7 Busduct 3 ELP6A 3.9 3.8 4.7 12.4 40AT/100AF 1 1/4" FMC+IMC

8 Busduct 3 ELP6B 1.5 1.5 1.4 4.4 40AT/100AF 1 1/4" FMC+IMC หอ้งแตง่ตวัหลงัเวที
9 Busduct 3 ELP6MA 2.4 0.6 1.2 4.2 40AT/100AF 1 1/4" FMC+IMC

10 Busduct 3 ELP7A 2.4 1.8 1.9 6.1 40AT/100AF 1 1/4" FMC+IMC

11 Busduct 3 ELP8A 4.2 3.6 4.5 12.3 40AT/100AF 1 1/4" FMC+IMC

12 Busduct 3 ELP9A 2.5 3.8 3.3 9.6 40AT/100AF 1 1/4" FMC+IMC

13 Busduct 3 ELP10A 2.2 2.7 2.2 7.1 40AT/100AF 1 1/4" FMC+IMC

14 Busduct 3 ELP11A 4.0 3.7 3.9 11.6 40AT/100AF 1 1/4" FMC+IMC

15 Busduct 3 ELP12A 2.3 2.1 2.7 7.1 40AT/100AF 1 1/4" FMC+IMC

16 Busduct 3 ELP13A 1.8 2.3 2.4 6.5 40AT/100AF 1 1/4" FMC+IMC

17 Busduct 3 ELP14A 4.0 3.7 4.2 11.9 40AT/100AF 1 1/4" FMC+IMC

18 Busduct 3 ELP15A 2.5 2.5 1.8 6.8 40AT/100AF 1 1/4" FMC+IMC

19 Busduct 3 ELP16A 2.3 2.2 2.6 7.1 40AT/100AF 1 1/4" FMC+IMC

20 Busduct 3 EDP17 16.0 19.8 18.3 54.1 200AT/250AF 3" FMC+IMC

Total connected Load (kVA) 97.5 100.6 97.5 295.6 MCCB

Demand Factor 0.8 630AT/630AF

Demand Load (kVA) 236.5 IC>=36kA

Raceways
From To

BUSDUCT SCHEDULE

Tap

4x10 FRC, G-6 IEC01

4x10 FRC, G-6 IEC01

>=800A Cu Busduct (C,W,Z)

4x120 FRC, G-16 IEC01

Plug-In 
IC>=36kA

Connected Load (kVA)

4x10 FRC, G-6 IEC01

4x10 FRC, G-6 IEC01

4x10 FRC, G-6 IEC01

Size(SQ.MM.)

Wire

4x50 FRC, G-10 IEC01

4x10 FRC, G-6 IEC01

2(4x50 FRC, G-25 IEC01)

4x50 FRC, G-10 IEC01

4x35 FRC, G-10 IEC01

4x35 FRC, G-10 IEC01

4x10 FRC, G-6 IEC01

4x10 FRC, G-6 IEC01

4x10 FRC, G-6 IEC01

4x10 FRC, G-6 IEC01

4x10 FRC, G-6 IEC01

4x10 FRC, G-6 IEC01

4x10 FRC, G-6 IEC01

4x10 FRC, G-6 IEC01
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For DPB From MDB1 (Plug-in Busduct 1) Location หอ้งไฟฟ้า ชั Êนใตด้นิ ฝั Éงทศิตะวนัออก
Remarks

ØA ØB ØC Total Size Type
1 DPB LPBA 5.5 8.8 9.4 23.7 3P 80AT/100AF 100x150 Wireway
2 DPB Spare 2.0 2.0 2.0 6.0 3P 40AT/100AF - - -
3 DPB Space - - - - - - -
4 DPB Space - - - - - - -

Total connected Load (kVA) 7.5 10.8 11.4 29.7 without Main CB
Demand Factor 0.8 Connect to Plugin 3" FMC+IMC
Demand Load (kVA) 23.8 200AT

For DP1 From MDB1 (Plug-in Busduct 1) Location หอ้งไฟฟ้า ชั ÊนทีÉ 1 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Remarks

ØA ØB ØC Total Size Type
1 DP1 LP1A 13.6 10.9 13.8 38.3 3P 80AT/100AF 100x150 Wireway
2 DP1 LP-Xerox 2.0 2.0 2.0 6.0 2P 50AT/100AF 1" IMC
3 DP1 Spare 2.0 2.0 2.0 6.0 3P 40AT/100AF - - -
4 DP1 Space - - - - - - -

Total connected Load (kVA) 17.6 14.9 17.8 50.3 without Main CB
Demand Factor 0.8 Connect to Plugin 3" FMC+IMC
Demand Load (kVA) 40.2 200AT

FEEDER SCHEDULE

Feeder From To
Connected Load (kVA)

MCCB IC>=36kA
Wire Raceways

4x95 FRC, G-16 IEC01

Size(SQ.MM.)
4x35 FRC, G-10 IEC01

-
-

2x16, G-6 IEC01

Raceways

Size(SQ.MM.)
4x35, G-10 IEC01

4x95 FRC, G-16 IEC01

-

FEEDER SCHEDULE

Feeder From To
Connected Load (kVA)

MCCB IC>=36kA
Wire
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For EDP2 From EMDB (Plug-in Busduct 3) Location หอ้งไฟฟ้า ชั ÊนทีÉ 2 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Remarks

ØA ØB ØC Total Size Type
1 EDP2 ELP2A 2.6 3.0 2.3 7.9 3P 40AT/100AF 1 1/4" FMC+IMC
2 EDP2 ELP2B 2.0 2.4 2.4 6.8 3P 80AT/100AF 2" IMC หอ้งคอมพวิเตอร์
3 EDP2 Spare 2.0 2.0 2.0 6.0 3P 40AT/100AF - - -
4 EDP3 Space - - - - - - -

Total connected Load (kVA) 6.6 7.4 6.7 20.7 without Main CB
Demand Factor 0.8 Connect to Plugin 2 1/2" FMC+IMC
Demand Load (kVA) 16.6 100AT

For DP2 From MDB1 (Plug-in Busduct 1) Location หอ้งไฟฟ้า ชั ÊนทีÉ 2 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Remarks

ØA ØB ØC Total Size Type
1 DP2 LP2A 7.5 5.1 7.6 20.2 3P 80AT/100AF 100x150 Wireway
2 DP2 LP2B 8.8 7.6 8.7 25.1 3P 80AT/100AF 2" IMC หอ้งคอมพวิเตอร์
3 DP2 LP2C 2.5 2.5 2.6 7.6 3P 00AT/100AF 1" IMC หอ้งคอมพวิเตอร ์for FCU 
4 DP2 CDU-2-01 12.5 12.5 12.5 37.5 3P 125AT/250AF 2" IMC CDU ทศิตะวนัออก ชั Êน 2
5 DP2 CDU-2-02 13.3 13.3 13.3 39.9 3P 125AT/250AF 2" IMC CDU ทศิตะวนัตก ชั Êน 2
6 DP2 CDU-2-03 10.8 10.8 10.8 32.4 3P 125AT/250AF 2" IMC CDU ทศิตะวนัออก ชั Êน 6
7 DP2 Spare 2.0 2.0 2.0 6.0 3P 40AT/100AF - - -
8 DP2 Space - - - - - - -

Total connected Load (kVA) 57.4 53.8 57.5 168.7 without Main CB
Demand Factor 0.8 Connect to Plugin 3 1/2" FMC+IMC
Demand Load (kVA) 135.0 300AT

4x10 FRC, G-6 IEC01
4x35 FRC, G-10 IEC01

4x35, G-10 IEC01

4x50, G-16 IEC01

4x50 FRC, G-10 IEC01

-

4x6, G-4 IEC01

FEEDER SCHEDULE

Feeder From To
Connected Load (kVA)

MCCB IC>=36kA
Wire Raceways

Size(SQ.MM.)

4x150 CV, G-25 IEC01

4x35, G-10 IEC01

4x50, G-16 IEC01
4x50, G-16 IEC01

-

FEEDER SCHEDULE

Feeder From To
Connected Load (kVA)

MCCB IC>=36kA
Wire Raceways

Size(SQ.MM.)
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For EDP3 From EMDB (Plug-in Busduct 3) Location หอ้งไฟฟ้า ชั ÊนทีÉ 3 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Remarks

ØA ØB ØC Total Size Type
1 EDP3 ELP3A 4.8 5.3 4.3 14.4 3P 80AT/100AF 100x150 Wireway
2 EDP3 ELP3B 4.9 4.6 3.6 13.1 3P 100AT/100AF 2" IMC
3 EDP3 ELP3C 4.6 3.6 3.7 11.9 3P 100AT/100AF 2" IMC
4 EDP3 Spare 2.0 2.0 2.0 6.0 3P 40AT/100AF - - -
5 EDP3 Space - - - - - - -
6 EDP3 Space - - - - - - -

Total connected Load (kVA) 16.3 15.5 13.6 45.4 without Main CB
Demand Factor 0.8 Connect to Plugin 2(2 1/2") FMC+IMC
Demand Load (kVA) 36.3 250AT
หมายเหต:ุ
1. Feeder จา่ย CDU ใช้สาย FRC (CWZ) เนืÉองจากอาจมกีารตดิตั Êงผา่นหอประชุม

-

2(4x50 FRC, G-25 IEC01)

-

FEEDER SCHEDULE

Feeder From To
Connected Load (kVA)

MCCB IC>=36kA
Wire Raceways

Size(SQ.MM.)
4x35 FRC, G-10 IEC01
4x50 FRC, G-10 IEC01
4x50 FRC, G-10 IEC01
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For DP3 From MDB1 (Plug-in Busduct 1) Location หอ้งไฟฟ้า ชั ÊนทีÉ 3 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Remarks

ØA ØB ØC Total Size Type
1 DP3 LP3A 5.6 9.7 3.6 18.9 3P 80AT/100AF 100x150 Wireway
2 DP3 CDU-3-01 15.0 15.0 15.0 45.0 3P 160AT/250AF 2" IMC CDU ทศิตะวนัออก/เหนือ ชั Êน 6
3 DP3 CDU-3-02 15.0 15.0 15.0 45.0 3P 160AT/250AF 2" IMC CDU ทศิตะวนัออก/เหนือ ชั Êน 6
4 DP3 CDU-3-03 15.0 15.0 15.0 45.0 3P 160AT/250AF 2" IMC CDU ทศิตะวนัตก/เหนือ ชั Êน 6
5 DP3 CDU-3-04 15.0 15.0 15.0 45.0 3P 160AT/250AF 2" IMC CDU ทศิตะวนัออก ชั Êน 6
6 DP3 AHU-3-03 4.2 4.2 4.2 12.6 3P 50AT/100AF 1 1/4" IMC AHU ทศิตะวนัออก/เหนือ ชั Êน 3
7 DP3 AHU-3-04 4.2 4.2 4.2 12.6 3P 50AT/100AF 1 1/4" IMC AHU ทศิตะวนัตก/เหนือ ชั Êน 3
8 DP3 Spare 2.0 2.0 2.0 6.0 3P 40AT/100AF - - -
9 DP3 Space - - - - - - -
10 DP3 Space - - - - - - -

Total connected Load (kVA) 76.0 80.1 74.0 230.1 without Main CB
Demand Factor 0.8 Connect to Plugin 2(3 1/2") FMC+IMC
Demand Load (kVA) 184.1 500AT
หมายเหต:ุ
1. Feeder จา่ย CDU ใช้สาย FRC (CWZ) เนืÉองจากอาจมกีารตดิตั Êงผา่นหอประชุม

-

2(4x120 CV, G-35 IEC01)

4x50 FRC, G-16 IEC01

-

4x10 FRC, G-10 IEC01
4x10 FRC, G-10 IEC01

Raceways
Size(SQ.MM.)

4x35, G-10 IEC01
4x50 FRC, G-16 IEC01
4x50 FRC, G-16 IEC01
4x50 FRC, G-16 IEC01

Feeder From To
Connected Load (kVA)

MCCB IC>=36kA
Wire

FEEDER SCHEDULE
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For DP4 From MDB1 (Plug-in Busduct 1) Location หอ้ง MDB ชั ÊนทีÉ 4 
Remarks

ØA ØB ØC Total Size Type
1 DP4 LP4A 3.9 5.7 2.1 11.7 3P 40AT/100AF 1 1/4" IMC
2 DP4 CDU-4-01 15.8 15.8 15.8 47.4 3P 160AT/250AF 2 1/2" IMC CDU ทศิตะวนัตก/เหนือ ชั Êน 6
3 DP4 CDU-4-02 15.8 15.8 15.8 47.4 3P 160AT/250AF 2 1/2" IMC CDU ทศิตะวนัออก/เหนือ ชั Êน 7
4 DP4 CDU-4-03 15.8 15.8 15.8 47.4 3P 160AT/250AF 2 1/2" IMC CDU ทศิตะวนัตก/เหนือ ชั Êน 7
5 DP4 AHU-4-14 6.2 6.0 6.2 18.4 3P 70AT/100AF 1 1/4" IMC AHU ทศิตะวนัตก/เหนือ ชั Êน 4
6 DP4 AHU-4-15 6.2 6.0 6.2 18.4 3P 70AT/100AF 1 1/4" IMC AHU ทศิตะวนัออก/เหนือ ชั Êน 4
7 DP4 Spare 2.0 2.0 2.0 6.0 3P 40AT/100AF - - -
8 DP4 Space - - - - - - -

Total connected Load (kVA) 65.7 67.1 63.9 196.7 Main CB 3P
Demand Factor 0.8 Connect to Plugin 2(3") FMC+IMC
Demand Load (kVA) 157.4 400AT/400AF
หมายเหต:ุ
1. Feeder จา่ย CDU ใช้สาย FRC (CWZ) เนืÉองจากอาจมกีารตดิตั Êงผา่นหอประชุม
2. Feeders 2-4 สายไฟมขีนาดใหญ่เพืÉอเผืÉอแรงดนัตก

4x10, G-6 IEC01
4x70 FRC, G-25 IEC01

-

2(4x95 CV, G-25 IEC01)

4x70 FRC, G-25 IEC01
4x70 FRC, G-25 IEC01
4x16 FRC, G-10 IEC01
4x16 FRC, G-10 IEC01

FEEDER SCHEDULE

Feeder From To
Connected Load (kVA)

MCCB IC>=36kA
Wire Raceways

Size(SQ.MM.)



198

For DP5 From MDB1 (Plug-in Busduct 1) Location หอ้งไฟฟ้า ชั ÊนทีÉ 5 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Remarks

ØA ØB ØC Total Size Type
1 DP5 LP5A 5.1 6.6 9.8 21.5 3P 80AT/100AF 100x150 Wireway
2 DP5 CDU-5-01 23.8 23.8 23.8 71.4 3P 225AT/250AF 2 1/2" IMC CDU ทศิตะวนัตกชั Êน 6
3 DP5 Spare 2.0 2.0 2.0 6.0 3P 40AT/100AF - - -
4 DP5 Space - - - - - - -

Total connected Load (kVA) 30.9 32.4 35.6 98.9 without Main CB
Demand Factor 0.8 Connect to Plugin 3 1/2" FMC+IMC
Demand Load (kVA) 79.1 250AT

For DP6 From MDB1 (Plug-in Busduct 1) Location หอ้งไฟฟ้า ชั ÊนทีÉ 6 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Remarks

ØA ØB ØC Total Size Type
1 DP6 LP6A 6.8 7.7 7.5 22.0 3P 80AT/100AF 100x150 Wireway
2 DP6 CDU-6-02 11.7 11.7 11.7 35.1 3P 125AT/250AF 1 1/2" IMC CDU ทศิตะวนัตกชั Êน 7
3 DP6 CDU-6-01 18.3 18.3 18.3 54.9 3P 200AT/250AF 2 1/2" IMC CDU ทศิตะวนัตกชั Êน 6
4 DP6 Spare 2.0 2.0 2.0 6.0 3P 40AT/100AF - - -
5 DP6 Space - - - - - - -
6 DP6 Space - - - - - - -

Total connected Load (kVA) 38.8 39.7 39.5 118.0 without Main CB
Demand Factor 0.8 Connect to Plugin 3 1/2" FMC+IMC
Demand Load (kVA) 94.4 250AT

4x120 CV, G-25 IEC01

4x70, G-16 IEC01

To
Connected Load (kVA)

MCCB IC>=36kA
Wire

-

4x35, G-10 IEC01
4x35, G-16 IEC01

-

FEEDER SCHEDULE

Feeder From
Raceways

Size(SQ.MM.)

From To
Connected Load (kVA)

MCCB IC>=36kA
Wire Raceways

Size(SQ.MM.)

4x120 CV, G-25 IEC01

-

4x35, G-10 IEC01
4x95, G-25 IEC01

FEEDER SCHEDULE

Feeder
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For DP7 From MDB1 (Plug-in Busduct 1) Location หอ้งไฟฟ้า ชั ÊนทีÉ 7 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Remarks

ØA ØB ØC Total Size Type
1 DP7 LP7A 2.4 1.8 1.9 6.1 3P 80AT/100AF 100x150 Wireway
2 DP7 CDU-7-01 15.8 15.8 15.8 47.4 3P 160AT/250AF 2" IMC CDU ทศิตะวนัออกชั Êน 7
3 DP7 Spare 10.0 10.0 10.0 30.0 3P 40AT/100AF - - -
4 DP7 Space - - - - - - -

Total connected Load (kVA) 28.2 27.6 27.7 83.5 without Main CB
Demand Factor 0.8 Connect to Plugin 3 1/2" FMC+IMC
Demand Load (kVA) 66.8 250AT

For DP8 From MDB1 (Plug-in Busduct 1) Location หอ้งไฟฟ้า ชั ÊนทีÉ 8 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Remarks

ØA ØB ØC Total Size Type
1 DP8 LP8A 4.9 4.4 5.2 14.5 3P 80AT/100AF 100x150 Wireway
2 DP8 CDU-8-01 14.2 14.2 14.2 42.6 3P 125AT/250AF 2" IMC CDU ทศิตะวนัตกชั Êน 9
3 DP8 Spare 10.0 10.0 10.0 30.0 3P 40AT/100AF - - -
4 DP8 Space - - - - - - -

Total connected Load (kVA) 29.1 28.6 29.4 87.1 without Main CB
Demand Factor 0.8 Connect to Plugin 3 1/2" FMC+IMC
Demand Load (kVA) 69.7 250AT

FEEDER SCHEDULE

Feeder From To
Connected Load (kVA)

MCCB IC>=36kA
Wire Raceways

Size(SQ.MM.)
4x35, G-10 IEC01
4x50, G-16 IEC01

-

4x120 CV, G-25 IEC01

FEEDER SCHEDULE

Feeder From To
Connected Load (kVA)

MCCB IC>=36kA
Wire Raceways

Size(SQ.MM.)
4x35, G-10 IEC01
4x50, G-16 IEC01

-

4x120 CV, G-25 IEC01
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For DP9 From MDB1 (Plug-in Busduct 1) Location หอ้งไฟฟ้า ชั ÊนทีÉ 9 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Remarks

ØA ØB ØC Total Size Type
1 DP9 LP9A 9.0 8.4 8.6 26.0 3P 80AT/100AF 100x150 Wireway
2 DP9 CDU-9-01 12.5 12.5 12.5 37.5 3P 125AT/250AF 1 1/2" IMC CDU ทศิตะวนัออกชั Êน 9
3 DP9 Spare 10.0 10.0 10.0 30.0 3P 40AT/100AF - - -
4 DP9 Space - - - - - - -

Total connected Load (kVA) 31.5 30.9 31.1 93.5 without Main CB
Demand Factor 0.8 Connect to Plugin 3 1/2" FMC+IMC
Demand Load (kVA) 74.8 250AT

For DP10 From MDB2 (Plug-in Busduct 2) Location หอ้งไฟฟ้า ชั ÊนทีÉ 10 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Remarks

ØA ØB ØC Total Size Type
1 DP10 LP10A 9.3 9.2 10.0 28.5 3P 80AT/100AF 100x150 Wireway
2 DP10 CDU-10-01 10.8 10.8 10.8 32.4 3P 125AT/250AF 1 1/2" IMC CDU ทศิตะวนัตกชั Êน 11
3 DP10 Spare 10.0 10.0 10.0 30.0 3P 40AT/100AF - - -
4 DP10 Space - - - - - - -

Total connected Load (kVA) 30.1 30.0 30.8 90.9 without Main CB
Demand Factor 0.8 Connect to Plugin 3 1/2" FMC+IMC
Demand Load (kVA) 72.7 250AT

FEEDER SCHEDULE

Feeder From To
Connected Load (kVA)

MCCB IC>=36kA

4x35, G-10 IEC01

RacewaysWire
Size(SQ.MM.)

4x35, G-10 IEC01
4x35, G-16 IEC01

Wire Raceways
Size(SQ.MM.)

4x35, G-16 IEC01

-

4x120 CV, G-25 IEC01

-

4x120 CV, G-25 IEC01

FEEDER SCHEDULE

Feeder From To
Connected Load (kVA)

MCCB IC>=36kA
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For DP11 From MDB2 (Plug-in Busduct 2) Location หอ้งไฟฟ้า ชั ÊนทีÉ 11 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Remarks

ØA ØB ØC Total Size Type
1 DP11 LP11A 8.3 9.4 9.2 26.9 3P 80AT/100AF 100x150 Wireway
2 DP11 CDU-11-01 11.7 11.7 11.7 35.1 3P 125AT/250AF 1 1/2" IMC CDU ทศิตะวนัออกชั Êน 11
3 DP11 Spare 10.0 10.0 10.0 30.0 3P 40AT/100AF - - -
4 DP11 Space - - - - - - -

Total connected Load (kVA) 30.0 31.1 30.9 92.0 without Main CB
Demand Factor 0.8 Connect to Plugin 3 1/2" FMC+IMC
Demand Load (kVA) 73.6 250AT

For DP12 From MDB2 (Plug-in Busduct 2) Location หอ้งไฟฟ้า ชั ÊนทีÉ 12 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Remarks

ØA ØB ØC Total Size Type
1 DP12 LP12A 9.2 10.2 11.6 31.0 3P 80AT/100AF 100x150 Wireway
2 DP12 CDU-12-01 15.8 15.8 15.8 47.4 3P 160AT/250AF 2" IMC CDU ทศิตะวนัตกชั Êน 13
3 DP12 Spare 10.0 10.0 10.0 30.0 3P 40AT/100AF - - -
4 DP12 Space - - - - - - -

Total connected Load (kVA) 35.0 36.0 37.4 108.4 without Main CB
Demand Factor 0.8 Connect to Plugin 3 1/2" FMC+IMC
Demand Load (kVA) 86.7 250AT

FEEDER SCHEDULE

Feeder From To
Connected Load (kVA) Raceways

Size(SQ.MM.)
4x35, G-10 IEC01
4x50, G-16 IEC01

-

4x120 CV, G-25 IEC01

MCCB IC>=36kA
Wire

FEEDER SCHEDULE

Feeder From To
Connected Load (kVA)

MCCB IC>=36kA
Wire Raceways

Size(SQ.MM.)
4x35, G-10 IEC01
4x35, G-16 IEC01

-

4x120 CV, G-25 IEC01
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For DP13 From MDB2 (Plug-in Busduct 2) Location หอ้งไฟฟ้า ชั ÊนทีÉ 13 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Remarks

ØA ØB ØC Total Size Type
1 DP13 LP13A 4.3 5.6 4.6 14.5 3P 80AT/100AF 100x150 Wireway
2 DP13 CDU-13-01 14.2 14.2 14.2 42.6 3P 125AT/250AF 2" IMC CDU ทศิตะวนัออกชั Êน 13
3 DP13 Spare 10.0 10.0 10.0 30.0 3P 40AT/100AF - - -
4 DP13 Space - - - - - - -

Total connected Load (kVA) 28.5 29.8 28.8 87.1 without Main CB
Demand Factor 0.8 Connect to Plugin 3 1/2" FMC+IMC
Demand Load (kVA) 69.7 250AT

For DP14 From MDB2 (Plug-in Busduct 2) Location หอ้งไฟฟ้า ชั ÊนทีÉ 14 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Remarks

ØA ØB ØC Total Size Type
1 DP14 LP14A 4.7 4.9 5.1 14.7 3P 80AT/100AF 100x150 Wireway
2 DP14 CDU-14-01 14.2 14.2 14.2 42.6 3P 125AT/250AF 2" IMC CDU ทศิตะวนัตกชั Êน 15
3 DP14 Spare 10.0 10.0 10.0 30.0 3P 40AT/100AF - - -
4 DP14 Space - - - - - - -

Total connected Load (kVA) 28.9 29.1 29.3 87.3 without Main CB
Demand Factor 0.8 Connect to Plugin 3 1/2" FMC+IMC
Demand Load (kVA) 69.8 250AT

Size(SQ.MM.)
4x35, G-10 IEC01
4x50, G-16 IEC01

-

4x120 CV, G-25 IEC01

FEEDER SCHEDULE

Feeder From To
Connected Load (kVA)

MCCB IC>=36kA
Wire Raceways

MCCB IC>=36kA
Wire Raceways

Size(SQ.MM.)

4x120 CV, G-25 IEC01

To
Connected Load (kVA)

From

FEEDER SCHEDULE

Feeder

4x35, G-10 IEC01
4x50, G-16 IEC01

-
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For DP15 From MDB2 (Plug-in Busduct 2) Location หอ้งไฟฟ้า ชั ÊนทีÉ 15 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Remarks

ØA ØB ØC Total Size Type
1 DP15 LP15A 5.0 4.7 4.8 14.5 3P 80AT/100AF 100x150 Wireway
2 DP15 CDU-15-01 14.2 14.2 14.2 42.6 3P 125AT/250AF 2" IMC CDU ทศิตะวนัออก
3 DP15 Spare 2.0 2.0 2.0 6.0 3P 40AT/100AF - - -
4 DP15 Space - - - - - - -

Total connected Load (kVA) 21.2 20.9 21.0 63.1 without Main CB
Demand Factor 0.8 Connect to Plugin 3 1/2" FMC+IMC
Demand Load (kVA) 50.5 250AT

For DP16 From MDB2 (Plug-in Busduct 2) Location หอ้งไฟฟ้า ชั ÊนทีÉ 16 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Remarks

ØA ØB ØC Total Size Type
1 DP16 LP16A 7.1 7.5 8.3 22.9 3P 80AT/100AF 100x150 Wireway
2 DP16 CDU-16-01 11.7 11.7 11.7 35.1 3P 125AT/250AF 2" IMC for FCU 16 - roof
3 DP16 CDU-16-02 22.1 22.1 22.1 66.3 3P 200AT/250AF 2 1/2" IMC for FCU 16 บางสว่น
4 DP16 Spare 2.0 2.0 2.0 6.0 3P 40AT/100AF - -
5 DP16 Space - - - - - - -
6 DP16 Space - - - - - - -

Total connected Load (kVA) 42.9 43.3 44.1 130.3 without Main CB
Demand Factor 0.8 Connect to Plugin 3 1/2" FMC+IMC
Demand Load (kVA) 104.2 250AT

4x35, G-10 IEC01

4x120 CV, G-25 IEC01

4x35, G-10 IEC01
4x50, G-16 IEC01

-

-
-

4x120 CV, G-25 IEC01

FEEDER SCHEDULE

Feeder From To
Connected Load (kVA)

MCCB IC>=36kA
Wire Raceways

Size(SQ.MM.)

FEEDER SCHEDULE

Feeder From To
Connected Load (kVA)

MCCB IC>=36kA
Wire

4x50, G-16 IEC01
4x70, G-16 IEC01

-

Raceways
Size(SQ.MM.)
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For EDP17 From Busway3 (EMDB) Location หอ้งไฟฟ้า ชั ÊนทีÉ 17 ฝั Éงทศิตะวนัออก
Remarks

ØA ØB ØC Total Size Type
1 EDP17 ELP17A 2.8 2.3 2.8 7.9 3P 40AT/100AF 1 1/4" IMC East
2 EDP17 ELP17B 2.9 5.5 5.3 13.7 3P 40AT/100AF 1 1/4" IMC West
3 EDP17 ELP18A 1.6 2.8 0.4 4.8 3P 40AT/100AF 1 1/4" IMC East
4 EDP17 ELP18B 0.9 1.6 2.0 4.5 3P 40AT/100AF 1 1/4" IMC West
5 EDP17 ELP19A 2.6 2.4 2.6 7.6 3P 80AT/100AF 2" IMC สถานีตรวจอากาศชั ÊนทีÉ 19
6 EDP17 R-SMCC-1 2.2 2.2 2.2 6.6 3P 20AT/100AF 3/4" IMC 2x2.2kW Pump
7 EDP17 Spare 3.0 3.0 3.0 9.0 3P 40AT/100AF - -
8 EDP17 Space - - - - - - -

Total connected Load (kVA) 16.0 19.8 18.3 54.1 without Main CB
Demand Factor 0.8 Connect to Plugin 3" FMC+IMC
Demand Load (kVA) 43.3 200AT

For Lift-East From EMDB Location หอ้งเครืÉองลฟิต์ ชั Êนหลงัคา ฝั Éงตะวนัออก
Remarks

ØA ØB ØC Total Size Type
1 Lift-East ELP-Lift4 7.8 7.8 7.8 23.4 3P 80AT/100AF 1 1/2" IMC Lift4- 18kW
2 Lift-East ELP-Lift3 5.6 5.6 5.6 16.8 3P 70AT/100AF 1 1/2" IMC Lift3- 13.6kW

Total connected Load (kVA) 13.4 13.4 13.4 40.2 MCCB
Demand Factor 1.0 100AT/100AF 2 1/2" IMC
Demand Load (kVA) 40.2 IC>=36kA

4x4, G-2.5 IEC01

Raceways
To

Connected Load (kVA)
MCCB IC>=36kA

Size(SQ.MM.)
Wire

FEEDER SCHEDULE

Feeder From

Connected Load (kVA)

4x10 FRC, G-6 IEC01

4x10 FRC, G-6 IEC01
4x10 FRC, G-6 IEC01

Feeder

FEEDER SCHEDULE

4x10 FRC, G-6 IEC01

MCCB IC>=30kA
Wire Raceways

Size(SQ.MM.)
4x25 FRC, G-10 IEC01
4x25 FRC, G-10 IEC01

4x50 FRC, G-10 IEC01

-

4x35 FRC, G-10 IEC01

-

4x120 FRC, G-16 IEC01

From To
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For Lift-West From EMDB Location หอ้งเครืÉองลฟิต์ ชั Êนหลงัคา ฝั Éงตะวนัตก
Remarks

ØA ØB ØC Total Size Type
1 Lift-West ELP-Lift2 5.6 5.6 5.6 16.8 3P 70AT/100AF 1 1/2" IMC Lift2- 13.6kW
2 Lift-West ELP-Lift1 5.5 5.6 5.6 16.7 3P 70AT/100AF 1 1/2" IMC Lift1- 13.6kW

Total connected Load (kVA) 11.1 11.2 11.2 33.5 MCCB
Demand Factor 1.0 100AT/100AF 2 1/2" IMC
Demand Load (kVA) 33.5 IC>=36kA

 สาํหรบัการจา่ยไฟฟ้าใหร้ะบบสุขาภบิาลผูร้บัจา้งต้องตดิตั Êง CB และ/หรอื ตูไ้ฟฟ้า และสายไฟ โดยเสนออนุมตัใิหส้อดคลอ้งกบัระบบสุขาภบิาลโดยไมค่ดิคา่ใช้จา่ยเพิÉม

To
Connected Load (kVA)

MCCB IC>=30kA

4x50 FRC, G-10 IEC01

Wire Raceways
Size(SQ.MM.)

4x25 FRC, G-10 IEC01
4x25 FRC, G-10 IEC01

FEEDER SCHEDULE

Feeder From



206
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Panel ELP21A Location หอ้งชั Êน 1 อาคารหอ้งเครืÉอง
Capacity 18 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From EDP-TR-Bldg

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Receptacles 400 1 20 2x4, G-2.5 IEC01
3 Receptacles 800 1 20* 2x4, G-2.5 IEC01
5 Spare 300 1 20 - -
7 Space - - - - -
9 Space - - - - -
11 Space - - - - -
13 Space - - - - -
15 Space - - - - -
17 Space - - - - -

2 Lighting 400 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
4 Lighting 400 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
6 Lighting 300 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
2 Lighting 500 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
4 Lighting 500 1 16* 2x2.5, G-2.5 IEC01
6 Lighting 400 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
8 Exit Sign 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
10 Spare 100 1 16 - -
12 Spare 100 1 16 - -

1,400 1,800 1,100
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

ตารางโหลด LP และ ELP สาํหรบัอาคารห้องเครืÉอง

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB Wire

Main CB 3P 4x10, G-6 IEC01

4,300
40AT/100AF Conduit
IC>=30kA 1" IMC
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Panel ELP22A Location หอ้งชั Êน 2 อาคารหอ้งเครืÉอง
Capacity 18 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From EDP-TR-Bldg

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Receptacles 1,000 1 20 2x4, G-2.5 IEC01
3 Receptacles 400 1 20 2x4, G-2.5 IEC01
5 พดัลมระบายอากาศหอ้งหมอ้แปลง 1,000 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
7 พดัลมระบายอากาศหอ้งหมอ้แปลง 1,000 1 10 2x2.5, G-2.5 IEC01
9 Space - - - - -
11 Space - - - - -
13 Space - - - - -
15 Space - - - - -
17 Space - - - - -

2 Exit Sign 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
4 Lighting 400 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
6 Lighting 800 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
8 Lighting 300 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
10 Lighting 500 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
12 Lighting 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
14 Space - - - - -
16 Space - - - - -
18 Space - - - - -

2,400 1,300 1,900
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB Wire

Main CB 3P 4x10, G-6 IEC01

5,600
40AT/100AF Conduit
IC>=30kA 1" IMC
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Panel ELP23A Location หอ้งชั Êน 3 อาคารหอ้งเครืÉอง
Capacity 18 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From EDP-TR-Bldg

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 พดัลมระบายอากาศหอ้ง Gen 500 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
3 Receptacles 400 1 20 2x4, G-2.5 IEC01
5 Receptacles 1,200 1 20 2x4, G-2.5 IEC01
7 Lighting 200 1 16* 2x2.5, G-2.5 IEC01
9 Spare - - - - -
11 Spare - - - - -
13 Space - - - - -
15 Space - - - - -
17 Space - - - - -

2 Lighting 400 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
4 Lighting 200 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
6 Lighting 300 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
8 Lighting 1,000 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
10 Central Battery 2,000 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
12 Exit Sign 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
14 Space - - - - -
16 Space - - - - -
18 Space - - - - -

2,100 2,600 1,600
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA
3. ท่อรอ้ยสายสําหรบัเครืÉองปรบัอากาศภายนอกอาคารใช้ท่อ IMC และช่วงระหว่าง Rotary Switch และ CDU ใช้ Flex
    Flex โลหะแบบกนันํÊา  โดยตอ้งใส่ Bush ทั Êง 2 ปลายใหเ้รยีบรอ้ย

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB Wire

Main CB 3P 4x10, G-6 IEC01

6,300
40AT/100AF Conduit
IC>=30kA 1" IMC
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Panel ELP24A Location หอ้งชั Êน 4 อาคารหอ้งเครืÉอง
Capacity 18 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From EDP-TR-Bldg

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Receptacles 1,600 1 20 2x4, G-2.5 IEC01
3 Receptacles 400 1 20 2x4, G-2.5 IEC01
5 Exit Sign 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
7 Lighting 200 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
9 Lighting 300 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
11 Lighting 400 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
13 Space - - - - -
15 Space - - - - -
17 Space - - - - -

2 1,500
4 CDU-04-01 1,500 3 16 4x4, G-2.5 IEC01
6 1,500 3/4" Conduit
8 1,500
10 CDU-04-02 1,500 3 16 4x4, G-2.5 IEC01
12 1,500 3/4" Conduit
14 Space - - - - -
16 Space - - - - -
18 Space - - - - -

4,800 3,700 3,500
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA
3. ท่อรอ้ยสายสําหรบัเครืÉองปรบัอากาศภายนอกอาคารใช้ท่อ IMC และช่วงระหว่าง Rotary Switch และ CDU ใช้ Flex
    Flex โลหะแบบกนันํÊา  โดยตอ้งใส่ Bush ทั Êง 2 ปลายใหเ้รยีบรอ้ย

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB Wire

Main CB 3P 4x10, G-6 IEC01

12,000
40AT/100AF Conduit
IC>=30kA 1" IMC
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Panel ELP25A Location หอ้งชั Êน 5 (ชั Êนหลงัคา) อาคารหอ้งเครืÉอง
Capacity 12 CKTS Mounting Surface
Connected To All Loads From EDP-TR-Bldg

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 Exit Sign 100 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
3 Space - - - - -
5 Space - - - - -
7 Space - - - - -
9 Space - - - - -
11 Space - - - - -

2 Lighting 300 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
4 Receptacle 800 1 16 2x2.5, G-2.5 IEC01
6 Lighting 200 1 16* 2x2.5, G-2.5 IEC01
8 Space - - - - -
10 Space - - - - -
12 Space - - - - -

400 800 200
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA
3. ท่อรอ้ยสายสําหรบัเครืÉองปรบัอากาศภายนอกอาคารใช้ท่อ IMC และช่วงระหว่าง Rotary Switch และ CDU ใช้ Flex
    Flex โลหะแบบกนันํÊา  โดยตอ้งใส่ Bush ทั Êง 2 ปลายใหเ้รยีบรอ้ย

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB Wire

Main CB 3P 4x6, G-4 IEC01

1,400
30AT/100AF Conduit
IC>=30kA 3/4" IMC
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Panel ELP-Lift5 Location หอ้งชั Êน 5 (ชั Êนหลงัคา) อาคารหอ้งเครืÉอง
Capacity 12 CKTS Mounting Surface
Connected To Lift 5 From EDP-TR-Bldg

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 6,600
3 Lift5 อาคารหอ้งเครืÉอง 6,600 3 70
5 16.2kW 6,600 1 1/2" Conduit
7 Lighting in Lift 5 อาคารหอ้งเครืÉอง 100 1 16*
9 Spare 100 1 16 - -
11 Spare 100 1 16 - -

2 Space - - - - -
4 Space - - - - -
6 Space - - - - -
8 Space - - - - -
10 Space - - - - -
12 Space - - - - -

6,700 6,700 6,700
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

Wire

20,100
75AT/100AF Conduit
IC>=30kA 1 1/2" IMC

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB

4x16 FRC, G-6 IEC01

2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01

Main CB 3P 4x25 FRC, G-10 IEC01
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Panel ELP-Lift6 Location หอ้งชั Êน 5 (ชั Êนหลงัคา) อาคารหอ้งเครืÉอง
Capacity 12 CKTS Mounting Surface
Connected To Lift 6 From EDP-TR-Bldg

ØA ØB ØC Pole AT Size(SQMM) Type
1 6,600
3 Lift6 อาคารหอ้งเครืÉอง 6,600 3 70
5 16.2kW 6,600 1 1/2" Conduit
7 Lighting in Lift 6 อาคารหอ้งเครืÉอง 100 1 16*
9 Spare 100 1 16 - -
11 Spare 100 1 16 - -

2 Space - - - - -
4 Space - - - - -
6 Space - - - - -
8 Space - - - - -
10 Space - - - - -
12 Space - - - - -

6,700 6,700 6,700
Total connected load (VA)

หมายเหต:ุ
1. Branch CB ทีÉมเีครืÉองหมาย * หมายถงึเป็นเครืÉองตดัไฟรั Éวในตวั 30mA, Ic >= 6kA
2. Branch CB ทุกตวัมคีา่ IC>=6kA

PANELBOARD LOAD SCHEDULE

CKT. 

No.
Description

Connected Load (VA) Branch CB Wire

20,100
75AT/100AF Conduit
IC>=30kA 1 1/2" IMC

4x16 FRC, G-6 IEC01

2x2.5 FRC, G-2.5 IEC01

Main CB 3P 4x25 FRC, G-10 IEC01
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For EDP-TR From MDB2 & EMDB in Main Building Location หอ้งไฟฟ้า ชั ÊนทีÉ 2
Remarks

ØA ØB ØC Total Size Type
1 EDP-TR ELP21A 1.4 1.8 1.1 4.3 3P 40AT/100AF 1" IMC
2 EDP-TR ELP22A 2.4 1.3 1.9 5.6 3P 40AT/100AF 1" IMC
3 EDP-TR ELP23A 2.1 2.6 1.6 6.3 3P 40AT/100AF 1" IMC
4 EDP-TR ELP24A 4.8 3.7 3.5 12.0 3P 40AT/100AF 1" IMC
5 EDP-TR ELP25A 0.4 0.8 0.2 1.4 3P 30AT/100AF 3/4" IMC
6 EDP-TR LIFT-TR 13.4 13.4 13.4 40.2 3P 100AT/100AF 2" IMC
7 EDP-TR G-ESMCC-1 1.8 1.8 1.8 5.4 3P 20AT/100AF 3/4" IMC 1x4kW
8 EDP-TR Spare 2.0 2.0 2.0 6.0 3P 50AT/100AF - -
9 EDP-TR Space - - - - - - -
10 EDP-TR Space - - - - - - -

Total connected Load (kVA) 28.3 27.4 25.5 81.2 MCCB 3P
Demand Factor 0.8 200AT/200AF 3" IMC
Demand Load (kVA) 65.0 IC>=36kA

For Lift-TR From EDP-TR Location หอ้งเครืÉองลฟิต์ ชั Êนหลงัคา
Remarks

ØA ØB ØC Total Size Type
1 EDP-TR ELP-Lift5 6.7 6.7 6.7 20.1 3P 70AT/100AF 1 1/2" IMC Lift5- 16.2 kW
2 EDP-TR ELP-Lift6 6.7 6.7 6.7 20.1 3P 70AT/100AF 1 1/2" IMC Lift6- 16.2 kW

Total connected Load (kVA) 13.4 13.4 13.4 40.2 MCCB
Demand Factor 1.0 100AT/100AF 2" IMC
Demand Load (kVA) 40.2 IC>=36kA

หมายเหตุ : คา่ IC สาํหรบั CB ใดๆ สําหรบัตูไ้ฟฟ้าใดๆ หากขดัแยง้กบั Single-Line ใหย้ดึคา่มากเป็นหลกั

ตารางโหลด EDP สาํหรบัอาคารห้องเครืÉอง

Raceways
Size(SQ.MM.)

4x25 FRC, G-10 IEC01
4x25 FRC, G-10 IEC01

4x35 FRC, G-10 IEC01

Feeder From To
Connected Load (kVA)

MCCB IC>=36kA
Wire

FEEDER SCHEDULE

Feeder From To
Connected Load (kVA) MCCB 3P 

IC>=36kA

Wire Raceways
Size(SQ.MM.)

4x10, G-6 IEC01
4x10, G-6 IEC01
4x10, G-6 IEC01
4x10, G-6 IEC01
4x6, G-4 IEC01

-

4x120 FRC, G-16 IEC01

4x35 FRC, G-10 IEC01
4x4 FRC, G-2.5 IEC01

FEEDER SCHEDULE

-
-
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หมวดทีÉ 18000 รายการแก้ไขจากแบบ 
 

รายแกไ้ขจากแบบนี ÊจดัทาํเนืÉองจากพบขอ้ขดัแยง้ หรือขอ้ทีÉตอ้งอธิบายเพิÉมเติมจากแบบ  หากมีการ

ขดัแยง้กบัแบบหรือปริมาณงานใหย้ึดตามเอกสารนี Êเป็นหลกั  เวน้แต่จะมีรายการแกไ้ขชี Êแจงออกมาใหม่

ภายหลงัวนัทีÉออกเอกสารนี Ê   รายการทีÉแกไ้ขหรือยืนยนัใหเ้ป็นดงัต่อไปนี Ê 

1. แบบหนา้ EE-D08, Diagram ของ Lift-West : Feeder Circuitbreaker ใหย้ดึตามตารางโหลด 

2. ค่า IP สาํหรบั Busduct ทนไฟใหม้ีค่าไมน่อ้ยกว่า ŞŞ ตามขอ้กาํหนดในรายการประกอบแบบ 

3. ค่า IC สาํหรบั Feeder Circuitbreaker ทกุตวัตอ้งมีค่า ICไม่นอ้ยกว่า śŞ kA ถึงแมจ้ะอยู่ใน

อาคารหอ้งเครืÉองก็ตาม 

4. ในหอ้งหมอ้แปลงและหอ้ง Gen ตอ้งมี Ground Bar Station ใหค้รบถว้นตามจาํนวนหมอ้แปลง

และเครืÉองกาํเนิดไฟฟ้าและระบบแรงสงู 

5. ตาํแหน่ง EDP-TR ใหติ้ดตัÊงทีÉชัÊน ś ของอาคารหอ้งเครืÉอง ตาม Riser Diagram 

6. แบบหนา้ EE-D07, DP4 ใหแ้กไ้ขสายป้อนทุกวงจร (F2-F4) ทีÉใช ้Ŝx50 FRC, G-16 IEC01 in 2” 

IMC  แกเ้ป็น Ŝx70 FRC, G-25 IEC01 in 2 1/2” IMC  

 

 

จบหมวดทีÉ řŠŘŘŘ 


	000สารบัญ
	16010 ข้อกำหนด
	16100 ท่อร้อยสายไฟฟ้าและอุปกรณ์ประกอบ
	16110 บ่อพักร้อยสายและท่อร้อยสายใต้ดิน Ductbank
	16120 สายไฟฟ้า
	16130 กล่องต่อสายไฟฟ้า
	16140 สวิตช์และเต้ารับไฟฟ้า
	16425 แผงสวิตซ์ไฟฟ้า แรงต่ำ
	16426  อุปกรณ์ปรับปรุงตัวประกอบกำลัง
	16452 ระบบการต่อลงดิน
	16470 แผงสวิตซ์ย่อย
	16500 ดวงโคมไฟฟ้าและอุปกรณ์ประกอบpart1
	16500 ดวงโคมไฟฟ้าและอุปกรณ์ประกอบpart2
	16670 ระบบป้องกันฟ้าผ่า
	16672 Surge Protective Device
	16721 ระบบสัญญาณแจ้งเหตุเพลิงไหม้
	16722 เครื่องกำเนิดไฟฟ้าฉุกเฉิน
	16723 แผงโอโตเมติกทรานส์เฟอร์สวิตซ์
	16724 TransformerDry
	16745 Busway
	16746  อุปกรณ์วัดพลังงานไฟฟ้า
	16748  ระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด
	16749  ระบบแจ้งเตือนประตูเปิด
	16750  ระบบComputerNetwork
	16960 การทดสอบของระบบไฟฟ้าทั่วไป
	16999 อุปกรณ์มาตรฐาน
	17000LP01
	17000LP02
	17000LP03
	17000LP04
	17000LP05
	17000LP06
	17000LP07
	17000LP08
	17000LP09
	18000 แก้ไขแบบ

